BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
SESSION 2017

METIERS DU PRESSING ET DE LA BLANCHISSERIE

E.1 - EPREUVE SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

Sous-épreuve E.14 : Sciences appliquées a I’entretien des articles textiles

Durée : 2 heures

Coefficient : 2

L’'USAGE DE LA CALCULATRICE N’EST PAS AUTORISE

Documents remis au candidat :

SCHEMA GENERAL DOCUMENTS DE REFERENCE NOTATION
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QUESTION 1 (18 pts)

Contexte :

Anna est gérante du pressing « Joliment propre », situé dans la banlieue de Moulin. Cette
entreprise artisanale, traite essentiellement du linge de particuliers, en service haute qualité.

Une cliente dépose un manteau blanc taché de sang, suite a un accident de voiture.
L’étiquette de composition comporte le label WOOLMARK. La cliente précise que son
manteau comporte une fermeture avec des boutons en cuivre.

Vous disposez des ressources suivantes :

¢ Document ressource n° 1 - COUPE D’UNE FIBRE DE LAINE.
+ Document ressource n° 2 - Article ETN N° 205, 2005- FICHE TECHNIQUE TEXTILE.

1.1 Citer la famille textile de la laine.

de la laine.

(3 réponses attendues)

1.6 Citer trois défauts textiles de la laine.

laine.

1.8 Expliquer les causes de feutrage.

1.2 Nommer la macromolécule qui intervient dans la constitution

1.3 Indiquer a quel groupe biochimique elle appartient.

1.4 Citer les caractéristiques de la fibre de laine.

1.5 Enumérer les principales qualités textiles de la laine.

1.7 Nommer les trois risques d’accident liés a I'entretien de la

Réponse sur :

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie
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QUESTION 2 (9 pts)

Contexte :

Pour assurer I'élimination des salissures, le pressing utilise une machine de nettoyage a sec,
fonctionnant au tétrachloroéthylene, ainsi que plusieurs produits chimiques destinés a éliminer
les taches présentes sur les vétements. De plus il est équipé depuis peu d’'une machine aqua
nettoyage.

Vous disposez des ressources suivantes :

¢ Document ressource n° 2 - Article du CTTN — 2005- FICHE TECHNIQUE TEXTILE.
¢ Document ressource n° 3 - Article du CTTN — 2011 — QUE SIGNIFIE WOOLMARK ?
+ Document ressource n° 4 - LES PRINCIPAUX DETACHANTS - MARQUE SEITZ.

Réponse sur :
2.1 Indiquer la nature chimique de la tache de sang. Feuille de copie

2.2 Définir les termes Woolmark, « laine vierge », « pure laine
vierge », 100 % laine. Feuille de copie

2.3 Choisir la méthode d’entretien la mieux adaptée a cet
article et justifier votre choix. Feuille de copie

2.4 Choisir parmi les détachants proposés en annexe n° 2, les
produits industriels qui éliminent cette tache en
pre-détachage. Feuille de copie
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QUESTION 3 (13 pts)

Contexte :

Anna n’a pas utilisé son produit anti-protéique depuis longtemps. Dans certains cas, elle utilise

de 'ammoniaque.

Vous disposez des ressources suivantes :

¢ Document ressource n° 5 - LAMMONIAQUE.

¢ Document ressource n° 6 - LES PICTOGRAMMES.

I'ammoniaque pour préserver la santé.

document ressource n° 6.

préserver cet article.

3.1 Enumérer les précautions a adopter lors de l'utilisation de

3.2 Choisir les pictogrammes de sécurité se rapportant a la
fiche toxicologique de 'ammoniaque en vigueur depuis 2012,
en indiquant le numéro situé sur le document ressource n° 6.

3.3 Préciser le danger représenté par les pictogrammes 3-6-8 du

3.4 Déterminer les précautions particuliéres a respecter pour

Réponse sur :

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie

Feuille de copie
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ANNEXE 1

DOCUMENT RESSOURCE N°1

Coupe d’'une fibre de laine QUESTION N°1

DOCUMENT RESSOURCE N°2

Fiche technique textile / la laine QUESTIONS N*1 et 2

DOCUMENT RESSOURCE N°3

Que signifie Woolmark ? QUESTION N°2

DOCUMENT RESSOURCE N°4

Produits Kreussler/ Produits Seitz QUESTION N°2

DOCUMENT RESSOURCE N°5

Fiche toxicologique / FT16 QUESTION N°3

DOCUMENT RESSOURCE N°6

Nouveaux pictogrammes de danger QUESTION N°3
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DOCUMENT RESSOURCE N°1

COUPE D’UNE FIBRE DE LAINE

molécule de protéine
pouvant comprendre
. trois chaines poly-

- . peptidiques
disposition
hélicoldale — retordues ensemblie
des molécutes]i
de protéine | reste du

Une fibre de laine
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DOCUMENT RESSOURCE N°2

"

Laine

Lz laine (WO) provient de la toison du mouton (Ovis aries),
le mouton mérinos donnant |a laine la plus fine.
D'autres mammiféres fournissent aussi des poils
pouvant &tre nommés laine : la chévre des variétés
angora - qui donne le mohair (WM) - cachemire (WS) et
cashgora (croisement angora et cachemire), lalpaga
(WP), le chameau (WK), le guanaco (WU), le lama (WL), le
lapin angora (WA), la vigogne (WG), le yack (WY), ..

Les principaux paye producteurs de laine sont ['Aus-
tralie, la Nouvelle-Zélande, la Chine, Argentine, [Uru-
guay, Afrique du Sud, le Royaume-Uni, ...

Fig. 1- Le beréer rentre ses blancs moutons
(doc. Bergerie Nationale ; crédit photo : M Ruoso)

Nor en anglais, allemand, itzlien et espagnol : wool,
Wolle, lana, lana.

La « laine vierge » ou « laine de tonte » (W) est une
laine de premiére utilisation ; elle est souvent utilisée
pure. Les mélanges - tolérés - doivent obéir aux tex-
tes de loi (25 % minimum de laine vierge, pas d autres
types de laines, une seule autre fibre pour le mélange
intime, étiquette de composition complete, ...).

La « laine renaissance » provient du recyclage de
vieux lainages ; elle est souvent utilisée en mélan-
ge avec dautres laines ou dautres fibres.

Les appellations peuvent concerner la race ou la
variété de lanimal comme « mérinos » pour le mou-
ton, « angora » pour le lapin et la chévre, « cachemi-
re », « cashgora », « mohair » pour la chévre, ..., son
Age comme « astrakan» pour agneau mort-né,
«laine dagneau » ou « lambswool » pour lagneau

e.t.n. n°205 - Janv./Fév. 2005

., 7 [\ 4 T
iche, _Lechnique _ extile

Fibre naturelle d’origine animale
code européen : WO, W, etc.

vivant, « angora kid » ou « kid mohair» pour le che-
vreau angora ou mohair, ..., lorigine géographique
comme « lzine des Pyrénées » pour ces montagnes
de/Framce, « shetland », « tweed » pour ces régions
dEcosse, ... , le mode de fabrication comme « laine
peignée » ou « laine cardée », .

Fig. 2 - Plaid 100 % «

laine des Pyrénées »

(doc. deco-montagne.
com ; Sarl Bajeux)

Lappellation « Super X' », dans laquelle X est un
chiffre, désigne des tissus en pure laine vierge
(soie et élasthanne autorisés s0us conditions) 2
fibres particuligrement fines : de 19,5 pm pour le
« Super 80's » 2 13,5 ym pour le « Super 200's »
(de 0.5 en 0.5 pm, de 10's en 10s).

Lappellation «Xs» (sans Super) désigne des
mélanges avec un minimum de 45 % laine.

Marques collectives : Woolmark ® et
Woolblendmark ® (respectivement, pure laine vierge
et B0 % minimum laine vierge mérinos d’Australie
aux critéres de la Woolmark Company), Wools of
New-Zealand @ (laines de Nouvelle-Zélande utilisées
principalement pour les tapia—moquettee),
Autres marques : Cool Wool™, Sportwool™, Wool
Streseh™ =

Lz laine brlle mal et lentement. La combustion
dégage une odeur de cheveux brilés et donne des
résidus noirs, friables et charbonneux.

La laine peut aussi tre identifiée par l'eau de
Javel qui la dissout.

Note : cette identification est identique a celle de
la soie ; toutefois [aspect de ['article confection-
né (de types trés différents entre laine et soie)
permet de dissiper toute équivoque.
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26

Fig. 3 - Pull en laine (doc. Pierre de Loye & Cie ;
collection Anny Blatt Frintemps-Eté 2005, arti-
cle Abyssin, les Intemporels n° 187 Mode Nature)

| W

Pure ou en mélange avec de lacrylique, du poly-
estet, .. la laine est largement employée dans
Ihabillement, soit tissée (pantalons, vestes, man-
teaux, costumes, tailleurs, ...) soit tricotée (pull-
overs, robes, écharpes, chaussettes, ...).

Elle est aussi utilisée sous forme de fil a tricoter
(pelotes) et en équipement textile de la maison
(couvertures, tapis, moguettes, ...).

Vue au microscope, une
fibre de laine présente
une surface écaillée rap-
pelant celle d'un tronc de
palmier. Cette structure,
favorable 2 l'accrochage
des différentes fibres
entre elles, explique la
propension de la laine 2
feutrer. Certaines laines
sont toutefois traitées
« infeutrables ».

La laine résiste mal
labrasion : elle tend
pelucher, a boulocher,
geffilocher ; phénoménes
moins accentués sur les laines dites « easy care ».

D B W

Le constituant principal de la laine, la kératine,
confére souplesse, élasticité et confort a cette
fibre qui assure une bonne isolation thermique et
peut absorber jusqu'a 30 % de son poids en eau
tout en paraissant seéche (absorption 100 a 150
fois supérieure a celle du polyester).

La laine peut étre attaquée par les moisissures et
par les insectes kératinophages (« mangeurs de
kératine ») comme les mites qui s’en nourrissent.
Elle doit étre traitée « antimites ».

Elle est altérée en milieu alcalin ; les produits basi-
ques, faibles (ammoniaque) ou forte (soude). et
leau de Javel la dissolvent.

( l g [‘ Vi [\
iche, Lechnique _ extile

Si la laine renferme des azurante optiques, la
dégradation de ces derniers 2 lusage, par la lumiere
en particulier, entraine un jaunissement.

Au porter ou & lentretien, suite 2 des frottements
excessifs, certaines fibres de laine 6mpri50nné66
jusqu'alors dans les fils peuvent se libérer et sortir
hors du réseau textile : il y a peluchage.

Si les frottements se poursuivent ou se répetent,
les extrémités voisines des fibres dégagées s'as-
semblent, se torsadent, captent d'autres fibres et
forment des amas : il y a boulochage. Un rasage des
bouloches peut alors s'avérer nécessaire.

Sous l'action de lhumidité (eau, solution lessivielle
ou sueur) les écailles de la surface des fibres de
laine gonflent et s'écartent ; laction complémen-
taire dune agitation mécanique suffit alors pour
créer un enchevétrement inextricable des fibres.

Ce phénomeéne, appelé feutrage, est laccident type
de |z laine : il se manifeste par un retrait, une modi-
fication d'aspect, un épaieaieeement et un raidisse-
ment du lainage.

4 balayage IFTH-Lyon)

Langora, aux fibres particulierement longues, feutre
facilement ; contrairement au mohair qui préaentg
moins d'écailles et feutre moins facilement que la
laine normale.

Le risque d'apparition et la gravité du feutrage aug-
mentent proportionnellement avec le degré de liberté
des fibres dans [étoffe : les réseaux laches et les fils
faiblement tordus (tricots novelty-tweed, ...) feutrent
plus facilement que les réseaux serrés et les fils soli-
dement tordus (tissus étamine, blazer, ...).

e.t.n. n°205 - Janv./Fév. 2005

Fig. 4 - La structure en écailles
de la laine favorise son feutrage
(photo au microscope électronique

B.C.P. METIERS DU PRESSING ET DE LA BLANCHISSERIE

Code : 1706-MPB ST 14 Session 2017

SUJET

EP.: E.1-E14 - Sciences appliquées a I’entretien des articles textiles

Durée : 2 h 00 Coef.: 2

Page 9/20




Les colorants de la laine, du type acide générale-
ment, peuvent étre dégradés en milieu alcalin ; d'ou
un dégorgement possible au lavage.

Aunettoyage a sec, la salissure en suspension dans
le solvant peut se redépoaer sur le textile et pro-
voquer un grisage ; ce phénomene nest
pas exclusif a la laine mais dans son cas
le grisage est favorisé par la présence
habituelle d'assouplissants cationiques
qui rendent la fibre plus douce mais ten-
dent aussi a fixer la salissure.

Rappelons que |a laine peut aussi jaunir
sous [effet de la chaleur prolongée des
120 °C (température correspondant a un
fer réglé entre un et deux points).

Lavage

e Lainages dits « lavables en machine » : utiliser
le cycle spécial laine du lave-linge (charge réduite,
agitation mécanique modérée, 40 “C maximum).
Certains articles réclament la mise en filet. Dans
tous les cas l'emploi dun produit lessiviel spécial
laine est conseillé.

e Lainages sensibles : laver 2 la main avec du savon
neutre en paillettes ou un produit lessiviel faible-
ment alcalin. Un bain 1égérement acidifié évite le
dégorgement des colorants. Une basse tempéra-
ture de l'eau, au lavage comme au ringage, doit étre
maintenue et larticle - qui peut étre essoré - ne
doit pas étre tordu.

e Lainages « nettoyables 2 leau » : en milieu pro-
fessionnel, le nettoyage a leau permet de traiter
certains lainages en milieu agueux.

e Lainages non lavables : certains articles (cos-
tumnes, tailleurs, ...) ne doivent pas étre lavés (voir
létiquette dentretien).

Chlorage
Toute javellisation est interdite sur la laine.

Nettoyage a sec

Le nettoyage & sec au perchloréthylene convient
parfaitement aux lainages. Le nettoyeur sait qu'il
doit traiter des articles secs et utiliser un sol-
vant sans eau.

e.t.n. n°205 - Janv./Fév. 2005

k""""-'—"‘___-"——_'"-—"——‘“""_"""_""_"'"‘_—-_-—'--""‘__—"___-_'-'-""""—"'--—"'—'"""'—'“_—_"—'"'_—_""‘_'_""""_—'_'"_"""""""“"'""""_"'____________"_'_""_"

Fi. 5 - Le fournisseur de I
angora : le lapin angora
(doc. : archedencelle.free.fr)

T r‘l. 7 . 7] P .
[Miche, Lechnique I extile

Pour les lainages a contexture 4che (ex. : novelty-
tweed) une réduction de la durée du cycle et de
lagitation mécanique slimpose. Four les articles
particulierement sensibles aux frottements, la
laine angora notamment, le filet doit étre utilisé.

Détachage

Au prédétachage profession-
| nel, le nettoyeur seche scrupu-
. leusement sur la table a déta-
' cher les zones humidifiées par
| lopération avant la mise en
. machine de l'article.

| Les détachants basiques du
type ammoniaque sont impé-
rativement exclus (ce qui rend
difficile 'enlévement des taches
protéiniques anciennes : ceuf,
sang, ...).

laine

Repassage

Le fer doit étre réglé sur la plage spéciale laine
correspondant & 150 °C (deux points) ; tempéra-
ture adéquate & condition de ne pas immobiliser
le fer chaud sur I'étoffe.

La laine apprécie le vaporisage qui défroisse 'étof-
pp porigage.q
fe et regonfle les fibres. A la presse, l'opérateur
9
professionnel pourra vaporiser 2 condition de ne
pas exercer de pression par le plateau.

Séchage ménager
Le séchage 2 plat & lair ambiant est conseilé ; le
séchage en tambour ne lest pas.

Lentretien de la laine nécessite quelques précautions
et lajustement du traitement en fonction de la con-
texture et de la constitution du lainage concerné.
En particulier, la présence deau conjuguée a l'agi-
tation mécanique (lavage en lave-linge, séchage en
séche-linge, ...) peut occasionner des accidents de
feutrage sur les lainages les plus sensibles.

Toutefois les fabricants s'attachent aujourd’hui
2 rendre la laine plus facile dentretien, avec un
certain succes.

HR
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DOCUMENT RESSOURCE N°3

CTTN-IREN Janvier 2011
Tout d'abord, soulignons que The Woolmark Company est connue au travers de son
célebre label Woolmark, lancé en 1964 par le Secrétariat international de la laine
(IWS : International Wool Secretariat).
La Woolmark Company est une sociéié spécialisée dans domaine du textife et, plus préci- ®

sément, dans lindustrie lainiére ot efle assure un réle d'expert et conduit des recherches

sur les évolutions technologiques du textile, en amont comme en aval de sa production. \X/ O O L M A R K

The Woolmark Company Pty Ltd a été créée en 1997, a la suite du changement de nom de
I1nternational Wool Secretariat. La Société a d'abord été une filiale de 'Australian Wool Research and Promotion

Organisation (AWRAP), pour ensuite devenir une filiale de fAustralian Wool Services Limited (AWS), créé en janvier

2001, lorsque IAWRAP a été transformée en société par aclions.

AWS est la société holding de deux filiales : Australian Wool Innovation Pty Ltd el The Woolmark Company Pty Ltd.

QUELQUES DATES

1937 : les éleveurs australiens, néo-zélandais et sud-afri-
cains créent I'International Wool Secretariat (IWS] pour
promouvoir [a laine,

1964 : naissance du label Woolmark.

1972 : FCA procéde aux premiéres campagnes promo-
tionnelles francaises.

1995 ; alignement publicitaire mondial. AMV/BBDO con-
coit une campagne internationale unique.

1998 : I''WS devient The Woolmark Company.

WOOLMARK EN CHIFFRES EN 1998

« 5%, parl du chiffre d'affaires que les éleveurs de mou
tons (en majorité australiens) prélévent chaque année
pour assurer la promotion de leur production au travers
de The Woolmark Company.

+ 40 bureaux sont possédés par la Woolmark dans le mon-
de. Elle est représentée au total dans 60 pays.

- 300 millions de produits sont étiquetés Woolmark cha
que année.

» 13 étiquettes différentes (les déclinaisons) traduisent la
politigue de segmentation de la Woolmark.

« 75% est le taux de reconnaissance de Woolmark, qui dé-
passait celui de McDonald’s (73%) en 1997, selon une étu-
de de Consumer Monitor réalisée dans neuf grands pays,
dont la France.

Plusieurs désigniations existent dans le label
Woolmark

le certificat Woolmark est employé pour identifier les
marchandises qui contiennent de la laine de premiére
qualité.

- la désignation «laine vierge» garantit un produit prove-
nant de la tonte d'animaux sains et vivants, auquel on n'a
rajouté que 7 % au maximum d'autres fibres ;

- pour la désignation «pure laine vierge», ce pourcentage
est ramenc au maximum a 0,3 % d'autres fibres ;

- les articles désignés : «100 % laine», spure laine» ou «lai
ne» peuvent correspondre a des articles contenant de la
laine recyclée ou de qualité inférieure.

les industriels désireux H§
d'obtenir le label Woolmark 2
payent une redevance a The
Woolmark Company, char
gée de leur attribuer le label.
Ensuite, Woolmark s'engage
a controler, en laboratoire,
les produits labellisés, en phase de fabrication mais aussi
lorsquiils se trouvent dans le commerce.

Les marques génériques et leur spécifités

laine vierge et a été approuvé pa: l'Australiar Wool Services
pour répondre aux specifications de qualité.

Woolmark 8lend est composé au minimurm de 50% de faine
vierge, pour un confort naturel et de hautes performances.

Les produits portant Iétiquette the Woo! Blend sont faits
d'un mélange de 30% & 49% de laine vierge, qui conserve
les qualités naturelles de la laine, dans des tissus et des
styles novaleurs, offrant confort et performance.

Parmi les 13 déclinaisons existantes issues du
label Woolmark, deux concernent I'entretien

. | Machine washable wool :les vétements sont traités pour

1} | étre lavables en machine 3 40°C selon le cycle de laine,
sans rétrécir ni perdre IBlasticité natureile de la laine et
leurs pouvoirs de récupcration de forme.

Total Easy Care : les vitements sont traités pour éviter
! | que la laine ne rétrécisse et pour garder ainsi leurs per-
| formances, méme en étant lavée en machine 3 40°C, avec

séchage en seche linge 3 la suite.

Ce dernier label a fait l'objet d'une étude. Pour le premie,
ce label n'étant pas trés répandu, il n'a malheureusement
pas 6té possible de se procurer des articles ainsi labelli-
sés.
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DOCUMENT RESSOURCE N°4

RENETT

PRENETT A

Elimine les taches contenant des tannins
tels que le café, le thé, les fruits, les
herbes, eic.

Valeur pH : 3,0 - 4,0.

PRENETT B

Elimine les taches contenant de I'amidon
et de I'albumine telles que le sang, le lait,
les aliments, la sueur, etc.
ValeurpH:9,5-105

PRENETT C

Elimine les taches solubles aux solvants
telles que la peinture, le vernis, les
produits de beauté, les colles, etc.
ValeurpH :6,0-7,0

PRENETT A, B et C sont solubles a 'eau
et aux solvants et ne contiennent pas
d’hydrocarbures halogénés. Les agents
tensioactifs sont biodégradables.

Note:

Adaptés a tous les tissus a fibres dont la
solidité des teintures au mouillé et au
lavage correspond aux exigences
normales d’eniretien des textiles. En cas
de teintures substantives sur coton et soie
ainsi qu’en cas de doute, il convient
d’effectuer un essai sur l'ourlet.

1.

bﬂllssll!l'

Détachants et prédétachants
pour le nettoyage des textiles.
Utilisation en
perchloréthyléne, en solvants
d’hydrocarbures et en eau.

Utilisation

Prédétachage

Identifier le type de tache et appliquer
parcimonieusement le produit
PRENETT A, B ou C approprié non
dilué.

De 10 & 20 minutes env. aprés
I'application de PRENETT A-B-C,
nettoyer comme d'habitude le
vétement traité.

Note:

Il suffit généralement d'imprégner la
tache, sans traitement ultérieur. En cas
de surface trés dure, il convient
d’effectuer avec précaution un traitement
mécanique & l'aide de la brosse de
détachage.

En présence d’huiles, de graisses ou de
vernis résineux, il est recommandé
d'utiliser simultanément DEPRIT BLANC.
Avant le traitement en machine, il
convient dans ce cas d’éliminer le plus
possible de détachant de I'endroit traité a
I'aide d’air comprimé.

En cas de tissus délicats et de teintes
fragiles, enlever le plus possible de
produit PRENETT A-B-C & l'aide du
pistolet a air avant le nettoyage en
machine.
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DOCUMENT RESSOURCE N°5

FICHE TOXICOLOGIQUE

B2 $

Ararmnniac
Ammoniac
et solutions agueuses
CL OUIULIVIIS ayyutuato

Fiche établie par les services techniques et médicaux de I'INRS

8
Yo7 .sii
, C-Corrosit N - Dangereux pour N*Dangefeuxpmv!
{ fenvironnement fervironnement |
AMMONIAQUE... (2 25%) AMMONIAC
R 10— Inflammable.

i

|

i R 34— Provogue des brtlures.
| R 50~Tres toxique pour les organismes aguatiques.

§ 26 —En cas de contact avec les yeux, laver
immédiatement et abondamment avec de I'zau
et consulter un spécialiste

S 36/37/39 — Porter un vétement de protection
approprié, des gants et un appareil de protection
des yeux/du visage.

545 —En cas d'accident ou de malaise, consulter
immeédiatement un medecin (si possible lui montrer
I'étiquette).

S 61— Eviter le rejet dans lenvironnement.
Consulter les instructions spéciales/la fiche de
données de sécurite.

215-647-6 — Etiquetage CE.

i R50~Trés toxique pour les organismes aquatiques.
| 59— Conserver le récipient dans un endroit bien ventilé. |

| $16-Conserver 3 l'écart de toute flamme ou saurce

| | 526-En cas de contact avec les yeux, laver

R 23 —Toxigue par inhalation
R 34 — Provogue des brilures

d'étincelles. Ne pas fumer.

immédiatement et abondamment avec de I'sau
et consulter un spécialiste

S 36/37/39 - Porter un vétement de protection
approprié, des gants et un appareil de protection
des yeux/du visage.

S 45 —En cas d'accident ou de malaise, consulter
immeédiatement un médecin (si possible lui montrer
I‘stiquette).

S 61 — Eviter le rejet dans 'environnement. i
Consulter les instructions spéciales/ia fiche de |
données de sécurité.

231-635-3—Etiquetage CE.

NH;

Ammoniac (1)

NH,OH

Ammoniaque (2)

Numéros CAS
7664-41-7 (1)
1336-21-6 (2)

Numéros CE (EINECS)
231-635-3 (1)
215-647-6 (2)

Numeéros Index
007-001-00-5 (ammoniac
anhydre) (1)
007-001-01-2 (en solution
aqueuse ... %) (2)

Synonyme
Hydroxyde d’ammonium (2)
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Lammoniac est un gaz incolore a odeur piquante, plus
léger que l'air. Il se liguéfie facilement.

Ses principales caractéristiques physiques sont les sui-

vantes.
Masse molaire O
Point de fusion -77.7°C
Point débullition 1=
Densité {ammoniac liquide) 0,6823-333°C
Température critigue 132°C

Densité de vapeur (air = 1) 0,59
Tension de vapeur 860 kPa a 20°C
Limites dexplosivité dans 'air (% en volume)
limite inférieure 15%
limite supérieure 28%
Limites dexplosivité dans l'oxygéne

(% en volume)

 limite inférieure 155%

limite supérieure 9%

- Température d'autoinflammation 651 °C

Lammoniac est trés soluble dans I'eau (33,1% en poids a
20 °C). La dissolution s'accompagne d'un dégagement de
chaleur. Les solutions obtenues sont connues sous le nom
d'ammoniaque.

JQUES [12a8]

Atempérature ordinaire, 'ammoniac est un composé sta-
ble. Sa dissociation en hydrogéne et azote ne commence
que vers 450-550°C. En présence de certains meétaux
comme le fer, le nickel, 'osmium, le zinc et 'uranium, cette
décomposition commence dés 300 °C et est presque com-
plete vers 500-600 °C.

Lammoniac brale a I'air au contact d'une flamme en don-
nant principalement de I'azote et de I'eau.

Lammoniac réagit, généralement violemment, sur de
nombreux oxydes et peroxydes.

Les halogenes (fluor, chlore, brome, iode) réagissent vive-
ment sur 'ammoniac et ses solutions aqueuses.

Des réactions explosives peuvent également se former
avec l'aldéhyde acétique, 'acide hypochloreux, 'hexacya-
noferrate (3-) de potassium.

La plupart des métaux ne sont pas attaqués par 'ammo-
niac rigoureusement anhydre. Toutefois, en présence
d’humidité, I'ammoniac, gazeux ou liquide, attaque
rapidement le cuivre, le zinc et de nombreux alliages, par-
ticulierement ceux qui contiennent du cuivre. Il agit éga-
lement sur l'or, l'argent et le mercure en donnant des
composes explosifs.

Certaines catégories de plastiques, de caoutchoucs et de
revétements peuvent étre attaquées par I'ammoniac
liquide.

e e Rl
efes e STOCK
,

Le stockage de I'ammoniac s'effectue généralement dans
des récipients en acier.

Des VLEP contraignantes dans I'air des locaux de travail |
ont été établies au niveau francais pour 'ammoniac |
anhydre (art. R. 231.58 du Code du travail) : !
# 10 ppm soit 7 mg/m? (8 h);

20 ppm soit 14 mg/m? (court terme).

A titre d’information, voici quelques VLEP indicatives:
# Union européenne
20 ppm soit 14 mg/m? (8 h)
50 ppm soit 36 mg/m? (court terme)
@ Etats-Unis (ACGIH)
25 ppm (TLV-TWA); 35 ppm (TLV-STEL)
= Allemagne (MAK)
20 ppm sait 14 mg/m?

w Prélévement sur un ensemble constitué d'un filtre en
PTFE (pour retenir les sels d'ammonium particulaires en
suspension dans l'air) et d'un tube contenant une couche
de charbon traité a I'acide sulfurique (pour collecter I'am-
moniac). Désorption du tube & l'aide d’une solution
aqueuse d'acide sulfurique. Dosage par chromatographie
ionique avec suppression chimique [10].

= Prélévement sur un ensemble constitué d'un filtre en
fibre de quartz ou d’'une autre membrane (qui retient les
particules de sels d'ammanium en suspension dans 'air)
et d'un filtre en fibre de quartz imprégné daride sulfu-
rique et de glycérol (pour collecter 'ammoniac). Désorp-
tion dans l'eau déionisée. Dosage par chromatographie
ionique avec suppression chimique [11].

= Appareils a réponse instantanée équipés des tubes
réactifs colorimétriques DRAEGER (Ammoniac 0.25, 2 ou
5/a), GASTEC (Ammoniac 3L, 3la ou Amines 180) et MSA
(NHs-2) pouvant couvrir différentes fractions de Ia
gamme [0,25-100 ppm et plus].

lammoniac, gaz relativement peu inflammable, peut for-
mer des mélanges explosifs avec I'air dans les limites de
15a 28% en volume.

Le contact de 'ammoniac avec certains produits tels que
le mercure, les halogenes, le calcium, l'oxyde d'argent... est
une source d'incendies et d'explosions.

Les feux provoqués par I'ammoniac sont difficiles a étein-
dre; les agents d'extinction préconisés sont le dioxyde de
carbone et les poudres.

Il faut refroidir les récipients voisins exposés au feu en les
arrosant avec de I'eau pour éviter les risques d'explosion.
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Au contact avec I'humidité, 'ammoniac est rapidement
transformé en ammoniaque responsable de ['attaque
caustique de la peau et des muqueuses. La pénétration
du gaz dans I'arbre respiratoire a été étudiée chez I'animal
et chez 'homme. La plus grande partie de I'ammoniac
inhalé est retenue (transformée en ammoniaque) au
niveau des voies aériennes supérieures. Chez le lapin,
lorsque la concentration atmosphérique est de 2000 ppm,
celle mesurée au niveau de la trachée n'est plus que de
100 ppm.

Labsorption digestive, respiratoire ou percutanée de I'ion
ammonium formé par la combinaison d'ammoniac et
d’eau n'a pas fait I'objet d’étude. L'absorption d'ions
ammonium est certainement faible. Elle n'est jamais
responsable d’hyperammoniémie. Les ions ammonium
absorbés sont transformés en urée et servent a la syn-
theése des acides aminés. Lexcrétion est surtout rénale (il
existe également une faible élimination sudorale).

La DL50 par voie orale chez le rat est de 350 mg/kg et chez
le chat de 750 mg/kg.

La CL50, par inhalation, chez le rat est de 7600 mg/m?,
pour une exposition de 2 heures.

Chez la souris, la CL50 varie de 10 150 ppm pour une expo-
sition de 10 minutes a 4837 ppm pour une exposition de
1 heure; elle est de 3310 mg/m? pour une exposition de
2 heures.

Lexposition a de fortes concentrations d'ammoniac pro-
duit une irritation intense, puis des [ésions caustiques des
muqueuses oculaires, des voies respiratoires et de la peau.
A l'autopsie des animaux, on constate des ulcérations des
épithéliums oculaires et respiratoires, un cedeme aigu
pulmonaire hémorragique et, parfois, des atélectasies. La
rétention de 'ammoniac dans les voies aériennes supé-
rieures est importante: les lésions hautes sont toujours
plus importantes que les atteintes bronchiolaires et alvéo-
laires. Chez les survivants, les séquelles oculaires défini-
tives (opacité cornéenne, cécité) sont fréquentes.

Ladministration orale de solutions aqueuses d'ammoniac
est responsable de Iésions caustiques du tube digestif
(ulcérations, hémorragies, perforations).

Lammoniac et ses solutions aqueuses sont caustiques
pour la peau et les muqueuses; la gravité des Iésions pro-
duites dépend de la quantité de la solution appliquée, de
la concentration et du temps de contact. Les lésions ocu-
laires sont particulierement séveres, les ulcérations
conjonctivales et cornéennes s'accompagnent presque
toujours d’une iritis et, parfois, d'un glaucome. A terme,
les séquelles invalidantes (opacités cornéennes, cataracte,
glaucome) sont fréquentes. Les solutions hautement alca-
lines (pH > 11,5) sont trés irritantes.

Quelle que soit |a voie d'administration, I'intoxication sys-
témique par I'ion ammonium ne semble pas participer au
tableau observé.

Lexposition répétée ou prolongée a I'ammoniac est
responsable d'une irritation oculaire et respiratoire dans
toutes les espéces testées. Elle apparait dés 100 ppm. A
concentration constante, lorsque I'exposition est poursui-
vie, une tolérance apparait: les signes d'irritation s'amen-
dent ou disparaissent. En raison de la forte rétention de
I'ammoniac par les voies aériennes supérieures, les lésions
sont toujours plus marquées a ce niveau. Lirritation chro-
nique de l'arbre respiratoire favorise le développement
d’infections broncho-pulmonaires.

Les signes d'intoxication systémique sont toujours dis-
crets ou absents: élévation modérée de I'urée sanguine,
vraisemblablement secondaire a l'absorption de I'ion
ammonium.

Lingestion d’'une solution concentrée d'ammoniaque
(pH > 11,5) est immédiatement suivie de douleurs buc-
cales, rétrosternales et épigastriques. Les vomissements
sont fréquents; ils sont habituellement sanglants.
Lexamen de la cavité buccopharyngée révele, presque tou-
jours, des brllures séveres. La fibroscopie cesogastroduo-
dénale permet de faire le bilan des Iésions caustiques du
tractus digestif supérieur. Le bilan biologique révele une
acidose métabolique et une élévation des enzymes tissu-
laires témoignant de la nécrose. Lhyperleucocytose est
constante. Les complications pouvant survenir dans les
jours suivant I'ingestion sont :

— des hémorragies digestives,

— des perforations cesophagiennes ou gastriques,

— un chog, secondaire a une hémorragie aboricante ou a
une perforation,

— une acidose métabolique intense et/ou une coagula-
tion intravasculaire disséminée (évoquant une nécrose
étendue ou une perforation),

— une détresse respiratoire révélant un cedéme laryngé,
une destruction du carrefour aérodigestif, une pneumo-
pathie d'inhalation ou une fistule cesotrachéale.

Lévolution ultérieure est dominée par le risque de consti-
tution de sténoses digestives.

Lexposition a 'ammoniac provoque, immédiatement, une
irritation des muqueuses oculaires et respiratoires. A
concentrations élevées, on observe :

— une irritation trachéobronchique: toux, dyspnée asth-
matiforme ; le bronchospasme est parfois intense, respon-
sable d'emblée d'une détresse respiratoire,

— une atteinte oculaire: larmoiement, hyperhémie
conjonctivale, ulcérations conjonctivales et cornéennes,
iritis, cataracte, glaucome,

— des bralures chimiques cutanées au niveau des parties
découvertes,

— des ulcérations et un cedéme des muqueuses nasale,
oropharyngeée et laryngée.

A court terme, le pronostic dépend de I'évolution des trou-
bles respiratoires: bronchospasme et cedeme laryngé,
puis cedéme aigu pulmonaire Iésionnel (survenant habi-
tuellement entre la 6¢ et la 24¢ heure, aprés une phase de
rémission apparente). Secondairement, I'hypersécrétion
bronchique et la desquamation de la muqueuse sont res-
ponsables d'obstructions tronculaires et d'atélectasies; la
surinfection bactérienne est habituelle.
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Les séquelles respiratoires (sténoses bronchiques, bron-
chiolite oblitérante, bronchectasies, fibrose pulmonaire)
et oculaires (opacités cornéennes, cataracte, glaucome)
sont fréquentes.

Les projections cutanées et oculaires dammoniaque sont
responsables de lésions caustiques locales séveres, si une
décontamination n'est pas rapidement réalisée. En cas de
projection oculaire, les séquelles (opacités cornéennes, iri-
tis, glaucome, cataracte) sont fréquentes.

Lexposition prolongée et répétée a 'ammoniac entraine
une tolérance: l'odeur et les effets irritants du gaz sont
percus a des concentrations plus élevées qu’initialement
(le seuil de perception olfactif de 'ammoniac est trés
variable : quelques dixiémes de ppm a plus de 100 ppm).

Les effets de 'ammoniac sur la fonction respiratoire des
travailleurs exposés au long cours ne semblent avoir fait
I'objet que d'une étude; la population était de petite taille
(41 personnes), exposée depuis en moyenne 16 ans a
'ammoniac et a de brutales variations de température.
Les concentrations atmosphériques du gaz ne sont pas
précisées. Les seules anomalies constatées sont des dimi-
nutions (non significatives) de la capacité vitale et du
VEMS.

Deux cas déruptions urticariennes chez des personnes
exposées a des concentrations d'ammoniac élevées ont
été décrites. Il n'est pas possible d'étre certain du méca-
nisme allergique de ces manifestations.

:*’z «.(?5}”’{5!\;( éne

Un cancer de la cloison nasale est survenu apres une bri-
lure par un mélange dammoniaque et d'huile. Il est
impossible de faire la part de la responsabilité de 'ammo-
niaque dans la génese de la tumeur.

Selon une équipe de la République démocratique alle-
mande, la mortalité et 'incidence des tumeurs cancéreu-
ses pulmonaires, laryngées, urinaires, gastriques et
lymphoides étaient élevées dans une usine ol 'ammoniac
et des amines étaient manipulés. La publication est trop
imprécise pour que la responsabilité de I'ammoniac
puisse étre déterminée.

LdwriFaic o P A
HYGIENE ET SECURITE DU TRAVAIL

1. Régles générales de prévention des risques
chimiques
— Articles R. 231-54 a R. 231-54-17 du Code du travail.

2. Aération et assainissement des locaux

— Articles R. 232-5 a R. 232-5-14 du Code du travail.

— Circulaire du ministére du Travail du 9 mai 1985 (non
parue au JO).

— Arrétes des 8 et 9 octobre 1987 (JO du 22 octobre 1987)
et du 24 décembre 1993 (JO du 29 décembre 1993)
relatifs aux controles des installations.

3. Prévention des incendies et des explosions
— Articles R. 232-12-23 a R. 232-12-29 du Code du travail.

— Décret 96-1010 modifié du 19 novembre 1996 (JO du
24 novembre 1996) relatif aux appareils destinés a étre
utilisés en atmosphere explosible.

4. Cuves et réservoirs
— Article R. 233-46 du Code du travail et circulaire du
ministere du Travail du 11 avril 1952 (non parue au JO).

5. Valeurs limites d’exposition professionnelle

— Article R. 231-58 du Code du travail : décret du 9 février
2006 fixant des VLEP contraignantes (JO du 10 février
2006).

— Directive 2000/39/CE de la Commission du 8 juin 2000
(JOCE du 16 juin 2000).

6. Maladies de caractére professionnel
— Articles L. 461-6 et D. 461-1 et annexe du Code de la
sécurité sociale : déclaration médicale de ces affections.

7. Classification et étiquetage

a) de 'ammoniac anhydre pur:

— Arrété du 4 aolt 2005 (JO du 11 ao(t 2005) modifiant
I'arrété du 20 avril 1994 qui prévoit |a classification sui-
vante :

Inflammable, R 10
Toxique, R 23 — Corrosif, R 34
Dangereux pour I'environnement, R 50

b) de 'ammoniac en solution aqueuse :

— Arrété du 8 juin 1998 (JO du 3 juillet 1998) modifiant
I'arrété du 20 avril 1994 qui prévoit la classification sui-
vante:
concentration 225% C,R34—N, R 50
10% < conc. < 25% C,R 34
5% < conc. < 10% Xi, R 36/37/38

c) des préparations contenant de 'ammoniac:

— Arrété du 9 novembre 2004 (JO du 18 novembre 2004).
Des limites de concentration figurent a I'annexe 1 des
substances dangereuses.

8. Entreprises extérieures

— Arrété du 19 mars 1993 (JO du 27 mars 1993) fixant en
application de l'article R. 237-8 du Code du travail la
liste des travaux dangereux pour lesquels il est établi
par écrit un plan de prévention (ammoniac anhydre).

PROTECTION Df

™

PO ATIONN
LA POPULATION

— Article L. 5132.2 et articles R. 5132-43 a R. 5132-73 du
Code de la santé publique:
« détention dans des conditions déterminées (art. R.
5132-66);
- étiquetage (cf. 7);
- cession réglementée (art. R. 5132-58 et R. 5132-59):
ammoniac anhydre.

Installations classées pour la protection de I'environne-
ment, Paris, imprimerie des Journaux officiels, brochure
n°®1001:

— n°1135: fabrication industrielle dammoniac.

— n°1136: emploi ou stockage de 'ammoniac.
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Se reporter éventuellement aux reglements suivants.

1. Transport terrestre national et international
(route, chemin de fer, voie de navigation
intérieure)

— ADR, RID, ADNR
Ammoniac anhydre
N* ONU: 1005
Classe: 2
Groupe d'emballage: |
Ammoniac en solution aqueuse (10 % < NH; < 35 %)
N° ONU: 2672
Classe: 8
Groupe d'emballage: I ou Il
Ammoniac en solution aqueuse (35 % < NH3 < 50 %)
N° ONU: 2073
Classe: 2
Groupe d'emballage: 1 ou ll
Ammoniac en solution aqueuse (NH; > 50 %)

N°® ONU: 3318
Classe: 2
Groupe d'emballage: | ou I

N

. Transport par air
— IATA

3. Transport par mer
— IMDG

@ le stockage s'effectuera dans des locaux spéciaux,
largement ventilés, soit par des ouvertures placées a la
partie supérieure, soit par une cheminée de section suffi-
sante et s'¢levant au-dessus des immeubles voisins.

@ Linstallation électrique sera du type étanche a I'abri de
I'action corrosive des vapeurs d’ammoniac. Le matériel
électrique, y compris |'éclairage, sera conforme a la régle-
mentation en vigueur.

= Ne pas fumer.

= Les récipients seront placés verticalement, a I'abri des
rayons solaires, de la chaleur et des produits susceptibles
de réagir vivement avec 'ammoniac (cf. Propriétés chimiques).
Les récipients seront soigneusement fermés et étiquetés.
Reproduire I'étiquetage en cas de fractionnement des
emballages.

@ Le sol des locaux sera imperméable et formera cuvette
de rétention afin qu'en cas de déversement accidentel, les
solutions ne puissent se répandre au dehors.

# Prévoir, a proximité et a l'extérieur, des équipements de
protection, notamment des appareils de protection respi-
ratoire isolants autonomes, un poste d'eau a débit abon-
dant, des douches de sécurité et des fontaines oculaires
en cas d’accident.

Les prescriptions relatives aux locaux de stockage sont
applicables aux locaux ol sont manipulés 'ammoniac ou
ses solutions aqueuses. En outre :

= Instruire le personnel des risques présentés par le pro-
duit, des précautions a observer et des mesures a prendre
en cas d'accident.

= Effectuer en appareil clos toute opération industrielle.
Ventiler convenablement les locaux de travail. Dans tous
les cas, capter les émissions a leur source. Prévoir, a proxi-
mité, des appareils de protection respiratoire et des équi-
pements de protection appropriés.

= Eviter le contact avec la peau et les yeux. Mettre, a la
disposition du personnel, vétements de protection, gants
et lunettes de sécurité. Les effets seront maintenus en bon
état et nettoyés apres usage.

= Lorsqu’on utilise un appareil faisant intervenir de I'am-
moniac, il faut s'assurer que les raccords sont étanches et
les conduites en état de fonctionnement et qu’ils sont
compatibles avec 'ammoniac.

= Pour la manutention et l'utilisation des bouteilles de
gaz comprimé, il faut se conformer aux indications don-
nées par le fabricant. Ces bouteilles ne doivent pas étre
soumises a une manipulation brutale ou a des chocs. Elles
ne seront jamais chauffées.

= Les fuites d'ammoniac peuvent étre détestées, soit au
moyen d'une solution de chlorure d’hydrogéne, soit au
moyen de chlore ou de dioxyde de soufre comprimés. En
présence d'ammoniac, il se forme des fumées blanches.
Lutilisation de bougies au soufre est a proscrire en raison
du risque d’'incendie.

m En cas de fuites d'ammoniac, seul le perso el muni
d’'appareils respiratoires isolants restera dans la zone pol-
luée. Toutes les sources possibles d'ignition seront élimi-
nées. S'il nest pas possible de colmater immédiatement la
fuite, on dirigera sur elle de grandes quantités d'eau.

@ Prévoir des douches de sécurité et des fontaines ocu-
laires dans les ateliers.

= Ne jamais procéder a des travaux sur et dans des cuves
et réservoirs contenant ou ayant contenu de I'ammoniac
ou ses solutions aqueuses sans prendre les précautions
d'usage [25].

@ Lévacuation des eaux résiduaires dans un égout ou une

riviere ne pourra s'effectuer que lorsque leur pH aura été
ramené entre 5,5 et 8,5.

m Conserver les déchets ou les produits souillés dans des
récipients prévus a cet effet. Les éliminer dans les condi-
tions prévues par la réglementation (traitement dans I'en-
treprise ou dans un centre spécialisé).

= Eloigner des postes comportant un risque d’exposition
les sujets atteints d'affections cutanées, cardio-pulmo-
naires chroniques ou de troubles du tractus digestif supé-
rieur.

® Recommander aux porteurs de lentilles de contact
d'utiliser des verres correcteurs lors des travaux ot ils peu-
vent étre exposés a des vapeurs ou aérosols du produit.
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= Lors des examens systématiques, rechercher des
Iésions cutanées, oculaires, dentaires et pulmonaires ainsi
que des signes d’irritation digestive.

# Lors d'accidents aigus, demander dans tous les cas
I'avis d’'un médecin. Lui préciser, si possible, le pH de la
solution responsable. Les risques sont particulierement
graves lorsque le pH est supérieur a 11,5.

# En cas de contact cutané, laver immédiatement a I'eau
pendant quinze minutes. Retirer s'il y a lieu les vétements
souillés et ne les réutiliser qu'apres décontamination.

@ En cas de projection oculaire, laver immédiatement a
grande eau pendant quinze minutes. Toujours consulter
un ophtalmologiste.

& En cas d'inhalation de vapeurs ou d’aérosols, retirer la
victime de la zone polluée, apres avoir pris toutes les pré-
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cautions nécessaires. Mettre en ceuvre s'il y a lieu des
manceuvres de réanimation. Laisser le sujet au repos en
raison du risque d'accident respiratoire aigu retardé.

= En cas d'ingestion de solutions diluées (pH inférieur a
11,5), en trés faible quantité, faire boire un ou deux verres
d'eau. S'il apparait des douleurs rétrosternales et abdomi-
nales, des nausées et des vomissements, consulter un
médecin.

® En cas d'ingestion de solutions concentrées dont le pH
est supérieur a 11,5 ou de solutions dont le pH nest pas
connu, ne pas faire boire, ne pas tenter de provoquer des
vomissements; faire transférer rapidement en milieu
hospitalier.
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