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1 – PRESENTATION

Une société spécialisée dans l’aménagement de véhicule propose pour ses clients un établi basculant, afin d’équiper des véhicules de type Ford TRANSIT.
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Cet établi permet en effet aux professionnels travaillant sur site d’avoir un confort de travail et une rapidité de mise en œuvre du système appréciable, dans un encombrement réduit à l’intérieur du véhicule.

Cet outil permettra aux artisans de travailler à proximité de leur véhicule dans un confort optimal.

	Position fermée
	Position ouverte
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2 – PROBLEMATIQUE
Le système étudié est un établi basculant (image3). Il est monté sur un utilitaire Ford Transit 
(Image 1). Le but de l’étude étant d’adapter ce système sur un Kangoo (Image 2). 
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	Image 1
	
	Image 2


	[image: image6.jpg]




	Image 3


Problème : Les dimensions caractéristiques des deux véhicules étant différentes, on a un problème lors du repliage de l’établi basculant. En effet, la hauteur de toit du transit (Image 4) est plus importante que celle du Kangoo (Image 5) et le système actuel ne rentre pas dans l’habitacle du Kangoo.
Il faudra donc adapter le système aux dimensions du véhicule. 

	Etabli sur Transit
	Etabli sur Kangoo
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	Image 4
	Image 5


3 – Cahier des Charges Fonctionnels pour l’adaptation du système

La société qui commercialise actuellement ce système, souhaite le faire évoluer afin de pouvoir le monter sur une plus grande gamme de véhicules.

Cette modification doit cependant respecter un certain nombre de contraintes techniques afin de respecter les caractéristiques du système.

Après avoir questionné les clients déjà équipés du système et des clients en attente d’un système adapté à des véhicules plus petits, il en ressort qu’un certain nombre de points importants sont à prendre en compte.

	Contraintes techniques
	Enoncé de la contrainte
	Classification par importance
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	3

	Modification d’adaptation aux différents véhicules

	C1
	Pouvoir adapter l’encombrement à un véhicule plus petit
	
	
	X
	

	C2
	Maintenir la hauteur du plan de travail pour conserver le confort de travail 
(800 ≤ Hauteur ≤ 850)
	
	
	
	X

	C3
	Pouvoir conserver une bonne distance entre l’étau et le véhicule afin de protéger la carrosserie et l’intérieur du véhicule (900 < Distance étau/socle < 1000). 
	
	
	
	X

	C4
	Conserver le mode de fonctionnement actuel 
(Facilité d’utilisation)
	
	
	X
	

	C5
	Conserver les cotes d’encombrement au sol (plancher)
	
	X
	
	

	C6
	Limiter au maximum les modifications (1 à 2 modifications maxi)
	
	
	X
	

	Evolution à envisager pour augmenter le confort

	C7
	Augmenter la surface d’appui au sol 
(création d’un pied plus large)
	
	
	X
	

	C8
	Faciliter le rangement de ce pied
	
	
	
	X

	C9
	Changer le vérin pour un compas à gaz 
(moins encombrant)
	
	
	
	X

	C10
	Utiliser ce compas à gaz pour maintenir le système en position fermée ou ouverte
	
	
	
	X
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D étau/socle
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4 – Caractéristiques Ford Transit
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	GAMME FORD TRANSIT

	
	
	Fourgon L1H1
	Fourgon L1H2

	A
	Longueur hors-tout
	4972
	4972

	B
	Largeur hors-tout avec rétroviseurs
	2272

	
	Largeur hors-tout avec rétroviseurs repliés
	2080

	
	Largeur hors-tout sans rétroviseurs ni poignées
	1986

	C
	Hauteur hors-tout maxi
	1922/2020
	2280/2389

	D
	Empattement
	2933

	E
	Porte à faux avant
	1011
	

	F
	Porte à faux arrière
	1028
	

	G
	Largeur d’ouverture porte latérale
	1030
	

	H
	Hauteur d’ouverture porte latérale
	1324
	

	I
	Largeur d’ouverture portes / hayon arrière
	1404
	

	J
	Hauteur d’ouverture portes / hayon arrière
	1347
	1706

	K
	Longueur de chargement maxi / utile
	2555/2408

	
	Longueur de chargement maxi – Trappe de cloison de séparation ouverte
	3085

	L
	Largeur de chargement maxi
	1775

	M
	Largeur de chargement entre passage de roues
	1390

	N
	Hauteur intérieure
	1406
	1778

	O
	Hauteur de chargement mini / maxi 
	444/588

	P
	Volume de chargement (m3)
	6.0
	7.2



5 – Caractéristiques Renault Kangoo
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VOLUME (dm3)
Luggage compartment volume mini/maxi 3,000/3,500

DIMENSIONS (mm)

Wheelbase 2,697
Overall length 4,213
Front overhang 807
Rear overhang 709
Front track 1,521
Rear track 1,533
Overhall width/including doors mirrors 1,829/2,133
Unladen height 1,805/1,844
Height with hatch open 1,872/1,934
Load sill height 558/609
Ground clearance unladen/laden 184-210/153-172
Front elbow room 1,510
Front shoulder room 1,464
Maximum rear load height 1,188
Maximum load entry width (upper entry width) 1,141
Maximum load entry width (floor level) 1,223
Inside width between wheel arches mini. trim/maxi. trim/ply-lining 1,218/1,145/1,185
Rear opening height 1,130
Maximum loading length 1,476
Loading length at floor level 1,731

Parere seat folded (option) 2,502







	Schémas et Dimensions
	Kangoo Express Maxi Grand Volume

	Volume de coffre mini / maxi (dm3)
	4 / 4,6

	A
	Empattement
	3 081

	B
	Longueur hors tout
	4 597

	C
	Porte à faux avant
	807

	D
	Porte à faux arrière
	709

	E
	Voie avant
	1 521

	F
	Voie arrière
	1 533

	G
	Largeur hors tout / avec rétroviseurs
	

	H
	Hauteur à vide
	1 810 / 1 836

	H1
	Hauteur sur portes battantes
	1 893 / 1 920

	J
	Hauteur de chargement mini / maxi
	575 / 601

	K
	Garde au sol à vide / en charge
	187-212/151-171

	M
	Largeur aux coudes avant
	1 510

	N
	Largeur aux bandeaux avant
	1464

	Q1
	Hauteur intérieur arrière
	1 1190/1 252

	Y
	Largeur arrière à 1m de la barre de seuil
	1 141

	Y1
	Largeur arrière à 100 mm de la barre de seuil
	1 219

	Y2
	Largeur intérieure entre passage de roues habillage mini / maxi / bois
	1 218

	Z
	Hauteur de chargement
	1 129

	Z1
	Longueur utile de chargement
	1 862

	Z2
	Longueur de chargement au plancher / avec option siège passager repliable et rabattable
	2 115 / 2 886


6 – Nomenclature et Mise en Plan
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	Rep
	Nbre
	Désignation
	Matière
	Observation

	24
	6
	Ecrou Hexagonal ISO 4032 M8
	
	

	23
	4
	Vis à tête hexagonale ISO 4017 – M8 x 18
	
	

	22
	2
	Tampon
	
	Sertie sur 1

	21
	1
	Articulation Gauche du Pied
	
	Soudée sur 2

	20
	1
	Articulation Droite du Pied
	
	Soudée sur 2

	19
	1
	Pied réglable
	
	

	18
	2
	Ecrou Hexagonal ISO 4032 M16
	
	

	17
	2
	Rondelle plate ISO 10673 - Type N – 16
	
	

	16
	2
	Vis à tête hexagonale ISO 4014 – M16 x 55
	
	

	15
	4
	Vis à tête hexagonale ISO 4017 – M10 x 15
	
	

	14
	1
	Axe guidage corps de vérin
	
	

	13
	1
	Axe butée du pied
	
	

	12
	5
	Rondelle plate ISO 10673 - Type N – 8
	
	

	11
	2
	Petite Entretoise
	
	

	10
	2
	Patte pliée
	
	

	9
	2
	Grande Entretoise
	
	

	8
	7
	Ecrou Hexagonal ISO 4032 M10
	
	

	7
	1
	Axe Socle
	
	

	6
	1
	Piston de Vérin
	
	

	5
	1
	Corps de Vérin
	
	

	4
	1
	Pied de l’établi
	
	

	3
	1
	Etau
	
	

	2
	1
	Bras de l’établi
	
	

	1
	1
	Socle de l’établi
	
	Fixé sur plancher
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7 – Représentations normalisées des liaisons
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8 – Dessin de définition du Bras
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9 – Dessin de définition du Bras Mobile
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10 – Dessin de définition Articulation Droite du Pied
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11 – Courbe de déplacement du Piston / Corps


12 – Extrait catalogue Compas à Gaz BERTHOLD MARX 
[image: image13.jpg]Aide a la détermination
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N = nombre de vérin, RH = Métre, m=KG, x2 = Metre

Calcul de la Force du vérin: F1 (N) = 9,81 x ((RHxm) / (2 x N x (x2))) + 5)

Attention, nous conseillons d’arrondir a la tolérance supérieure (voir page 5)
Autre conseil :

respecter le ratio suivant :

La course du vérin est directement liée a 'angle d’ouverture du hayon, nous conseillons de

Course = 1/3 de RH pour 90°

Les implantations ci-dessus sont des exemples et n'engagent en aucun cas la responsabilité de Berthold Marx.

Plus d’indications sur notre site internet rubrique ((Aide a la décision).






13 – Propriétés de Masse des pièces du pied extraites du logiciel SolidWorks
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C2 : H sol/bras





C3 : D étau/socle
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E
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C5 : H sol/plancher





Plan de travail





Document sans échelle





Ne pas effectuer de mesure dessus !





Réglage hauteur de pied


(+/- 60 mm par rapport à la position médiane)





Echelle 1 :6





Montant Pied Réglable





Base Pied réglable





Pied
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