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SG2

CTA CIRCUIT DEMI-PENSION

PRESENTATION GE ALE

en service et la maintenance d’une installation de chauffage-
rg (67), il peut accueillir jusqu’a 350 éléves.

Vous avez en charge la
ventilation du college Tey

f€e par deux chaudieres basse température de marque De
idleur gaz a air soufflé. Chacune des chaudieres assurera 2/3

posent l'installation sont :

I

P
WS

: Pu 70kW.

dit Salle de cours : Pu 95 kw.

ircuit demi-pension : Pu 15 kW.

o Circuit CDI : Pu 40 kW.

o Circuit administration : Pu 37 kW.
o Puissance totale : 257 kW

e La production d’eau chaude sanitaire est assurée par une installation solaire, non traité
dans ce dossier.

¢ En annexe (documents techniques), vous bénéficiez :

— Des documents techniques des matériels.

e Le dossier que vous avez en charge, traitera des points suivants :

1. Etude du systéme: Prise en main de I'installation.

2. Chaufferie : Analyse du dossier chaudiére et brileur.

3. Traitement de I'air : Analyse fonctionnelle et vérification du systeme.
4. Electrotechnique: Sélection des équipements.

5. Traitement de 'eau : Analyse fonctionnelle et programmation.
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S1 ETUDE DU SYSTEME DOCUMENT REPONSE QUESTION S1 ETUDE DU SYSTEME
Contexte : 1) ldentifier quatre types d’émetteurs sur le schéma de principe SG1 et SG2. 14 (0.5/BR)
Vous prenez en charge le dossier technique, et vous devez I'analyser pour comprendre le e Circui
fonctionnement de I'installation afin de faciliter la prise en main de celle-ci. el ircuit
RADIATEUR BUREAU/ADMINISTRATION

Vous disposez : (conditions ressources)

e Schéma général SG1 et SG2 page 2 et 3/10.

PANNEAUSRAY@NNANT

SALLE DE COURS

PEANCHER CHAUEFANT

CDI

BATIERIE A EAU

DEMI-PENSION

Vous devez : (travail demandé) Critéres d’évaluation
2) Identifier le type de montage des V3V des circuits et indiquer les conséquences de ce
. , , . montage sunle débit et la tempeérature. /4.5 (©.5/
1) Identifier quatre types d’émetteurs sur le schéma de -Les appareils sont correctement g b OSBR
principe SG1 et SG2. designes. Circuit Montage V3V Débit Température
. Lt - Bureau MELANGE CONSTANT VARIABLE
2) ldentifier le type de montage des V3V des circuits : _Le vocabulaire utilisé est justé:
Bureau, .
* Salle d la tempeérature correspondentau CTA DECHARGE VARIABLE CONSTANT
¢ oalle de cours, type de montage choisi.
e CTA.
Préciser les conséquences de ces montages sur le débit
et la température. 3) Identifier les éléments repérés de 1 a 10 sur le schéma de principe SG1. /10 (wBR)
3) ldentifier les éléments repérés de 1 a 10 sur le schéma -Le vocabulaire utilisé est juste et
de principe SG1. utilisé par la profession. Repéere Désignation Repere Désignation
1 COMPTEUR CALORIFIQUE 6 THERMOMETRE
4) Sur le schéma de principe SG1 page 2/10, tracer en :
2 BOUTEILLE D’INJECTION 7 ECHANGEUR A PLAQUE
 Rouge les circuits départ. -Les couleurs sont justes etles 3 SEPARATEUR D’AIR 8 COLLECTEUR A/R
e En bleu les circuits retour. réseaux correctement identifies.
o : 4 MANOMETRE 9 CIRCULATEUR DOUBLE
e En vert le circuit de remplissage.
« Eniaune le circuit qaz. BOUTEILLE DE DECOUPLAGE
J g 5 MANOMETRE DIFFERENTIEL 10 HYDRAUL IQUE
4) Sur le schéma de principe SG1 page 2/10, tracer en : 6.5
¢ Rouge les circuits départ. 12
e En bleu les circuits retour. /1.5
e Envertle circuit de remplissage. /15
e En jaune le circuit gaz. /1.5
BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
TECHNICIEN DE MAINTENANCE DES SYSTEMES DOEE'ESNSSUEJ ET | EPREUVE U21 PA(Z/EH[))SR
ENERGETIQUES ET CLIMATIQUES




S2 CHAUFFERIE

DOCUMENT REPONSE QUESTION S2 CHAUFFERIE

Contexte :

Vous allez réaliser la mise en service des chaudiéres et brileurs, vous devez d’abord effectuer
les vérifications d’'usage avant de procéder a la mise en route des appareils.

Aprés la mise en service, vous effectuerez un TOP GAZ afin de vérifier la puissance de la
chaudiére.

Vous disposez : (conditions ressources)

Documents techniques : DT1, DT2, DT10, et du schéma SGL1.
Hauteur statique de l'installation : 10 m

Température ambiante de la chaufferie : 15°C.

Puissance nominale par chaudiere : 185 kW

TOP GAZ : 0.37 m® en 36 secondes.

PCl gaz : 10 kWh/m?®

Volume tampon gaz existant : 45 litres.

Formule : V.tampon gaz (L) = [QVga(m’/h)x1000] / 500

Pour les calculs on considerera que Pu = Pn et on ne tiendra pas compte du coefficient de
correction gaz.

1) Effectuer les vérifications etsecherches suivantes : 16 (2/BR)

Préconisation fabricant ou réglage effectué par le

Reéglage technicien de maintenance

Pression azote du vase d’expansion (Pression hydraulique réseau 1 bar) 0.8 a 0.9 bar

Tirage a la buse de la chaudiere 0 mmCE ou kPa ou mbar

Taux deCO2 dans les fumées 9.5%
2) Expliquer ces abréviations et la fonction de ces équipements. /3
Abréviation Définition Fonction commune
AB AERATION BASSE VENTILER LA CHAUFFERIE ET FOURNIR
AH AERATION HAUTE L’AIR POUR LA COMBUSTION

Vous devez : (travail demandé) Critéres d’évaluation

-La pressionfazote n'est pas sous
ou sur dimensionnée.'Le tirage,
la T°etle CO2 correspondent
aux préconisations fournisseurs.
Les unités sontindiquées.

1) Vérifier les paramétres suivants :

e Pression azote du vase d’expansion.
e Letirage a la buse de la chaudiere.
e Taux de CO2 dans les produits de combustion.

2) Le fabricant de la chaudiere préconise une AB et une AH | -La fonctionet la définition sont
dans la chaufferie. Expliquer ces abréviations et la justes.
fonction de ces équipements.

-Le montage est désigne, le
calcul est posé et le résultat est
juste, avec lunité.

3) Quel montage permet d’assurer un débit, minimal
hydraulique (Qmini) dans la chaudiére. Calculér'sa valeur.

4) Al'aide du TOP GAZ, déterminer le débit gaz et déduire le | -La fonetion est.correcte, le calcul
volume tampon gaz nécessaire. Expliquer sa fonction. est pose, le resultat est juste,
avec l'unité.

3) Quel mentage permet d’assurer un débit minimal hydraulique (Qmin) dans la chaudiére.

Calculer sa.valeur. /5
L L S B O (T 12
OINE(0.86 X 18] 145 = 303 0 0 oo, 13

4) A l'aide du TOP GAZ, déterminer le débit gaz et déduire le volume tampon gaz nécessaire.
EXpliguer sa fonction. /11

demarrage des braleurs, entrainant |a mise en SeCUrite. e 3
DEbit 022 £ - Quans =.0.37.m36 Secondes x 100=37m%h .
Volume tampon. gaz necessaire : -Volume tampon gaz = (37.x.1000)/500 = 74 litres ... 3
Quele est votre conclusion : Le volume tampon gaz nécessaire est de 74 litres. le____»
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S3 TRAITEMENT DE L’AIR

DOCUMENT REPONSE QUESTION S3 TRAITEMENT DE L'AIR

Contexte :

Vous devez assurer la mise en service de la CTA double flux de la demi-pension. Vous devez
réaliser I'analyse fonctionnelle de celle-ci, tracer I'évolution de I'air dans la batterie.

Apres la mise en service vous constatez un phénomeéne de « pompage » sur la vanne 3 voie de
la batterie chaude.

Vous disposez : (conditions ressources)

Documents techniques : DT6, DT7.

Volume d’air neuf par occupant nécessaire : 22 m*/h.

Effectif maxi. Cantine scolaire : 100 personnes.

Température air neuf : 0°C

Humidité relative de I'air neuf : 85%

Température de soufflage : 14°C

Evolution de l'air dans la batterie : Teneur en humidité constante

e Formule : Pgc(kW) = Qmair(kg/s) x Ah(kd/kg.°C) ;:  Qmuai (kg/s)= Qv(m3/s) /Vs(m®/kg) ;

QVair neut = Nbr de personnes x Volume d’air neuf par occupant.

Vous devez : (travail demandé) Criteres d’évaluation

1) Expliquer le terme « pompage ». -L’explication est juste.
-Les flux d’air sont
correctement.nommeésyla
fonction et la‘designation‘des
composants sontjustes.

2) Compléter le schéma de principe de la CTA, en
indiquant le sens de circulation du flux d’air et
déterminer le type d’air (AN, AS, AE ou AR).

Désigner les 5 composants de la CTA. Compléterfle
tableau.

-Les preéconisations
fournisseurs sont respectees.

3) Rechercher les contrles périodiques nécessaires sur
les 4 composants de la CTA.

4) Calculer le débit d’air neuf soufflé en meh pour j-La réponse estljuste, le calcul
'ensemble des occupants. est posé, avec l'unité.

-Letableau est correctement
complété. L’évolution de l'air
est correctement tracée.

5) Tracer I'évolution de l'air dans la batterie. Renseigner le
tableau des relevés.

-La réponse est juste, le calcul

6) Calculer la puissance de la batterie chaude, (Pgc). ] C (
est posé, avec l'unité.

1) Expliquer le terme « pompage ». /13

2) Compléter le schéma de principe dela CTA, en indiquant le sens de circulation du flux d’air
et nommer les flux d’air(Compléteriles cases). /6 (1/BR+2 pour les fléches)

AN : Air neuf AS : Air seufflé AE : Air extrait AR : Air rejeté

s @ —®
D I N[y

AE | s \ = AN
>t

AR

AS | =t

-Désigner les 5 composants numérotés de 1 a 5 de la CTA et préciser la fonction./5 (0.5/BR)

Numéro Désignation Fonction
1 REGISTRE REGLAGE DU DEBIT D’AIR
2 FILTRE FILTRATION DE L’AIR
3 BATTERIE CHAUDE CHAUFFAGE DE L’AIR NEUF
4 VENTILATEUR GENERE LA CIRCULATION DE L’AIR
S ECHANGEUR A PLAQUE PRECHAUFFAGE DE L’AIR NEUF
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3) Rechercher les contréles périodiques nécessaires sur les 4 composants de la CTA.

/6 0.25/BR
N° Matériels a controler Nature du controle Frequence
du contrble
MOBILITE DES LAMES ET
1 REGISTRE ETANCHEITE 12 sem.
FILTRE OU
2 PREEILTRE MESURE DE LA PERTE DE CHARGE 4 sem.
FONCTIONNEMENT SERVO-MOTEUR 12 sem.
3 BATTERIE A EAU
ECHANGE THERMIQUE 2 sem.
ENCRASSEMENT DE LA SURFACE 12 sem.
ENCRASSEMENT SEPARATEUR 12 sem.
ASPECT BAC A CONDENSAT 12 sem.
4 VENTILATEUR
EVACUATION DES CONDENSATS 12 sem.
NIVEAU DU SIPHON 2 sem.
TENSION DES COURROIES 4 sem.
4) Calculer le débit d’air neuf soufflé en m%h pour 'ensemble des occupants. 2
QValrneuf:100x22:2200m3/h ................................................................................................................
5) Tracer I'évolution de l'air dans la batterie. Renseigner le tableau desselevés.
/9 (Tracé diagramme /3) + (Tablgau /6 6:s/er)
Représentation Unité Point A (AN) | Point B (AS)
T° séche (6;) °C 0 14
Enthalpie (h) kJ/kg.°C 8 22.2
Humidité spécifique (r) 0/KQas 3.21 3.21
Humidité relative (Hr) % 85 32.5
Volume spécifique (Vs) | m3kgas 0.778 0.818
6) Calculer la puissance de la batterie/chaude (Pgc). 14

.............................................................................................................................................................
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S4 ELECTROTECHNIQUE/MOTEUR

Contexte :

Avant de mettre en service la CTA, vous devez vérifier les raccordements électriques du moteur
du ventilateur. Un disjoncteur magnétothermique équipe le circuit de puissance.

Vous disposez : (conditions ressources)

DOCUMENT REPONSE QUESTION S4 ELECTROTECHNIQUE

i : () > O
« Documents techniques : DT11 ~ DT7 2 oy MOT.3~ LS 0L O
e Tension réseau 400V : SOMER N 8945/79 22 kg
e Circuit commande : 24V . Code : T
e Plague signalétique du moteur du ventilateur : ;P55 lc.F _40C S1 % _ ch
a Hz | min' kw cos A
A 380 50 | 1415 3 0,823 7.1
w A 400 50 [ 1420 3 0,78 7.2
g A 415 50 | 1430 3 0,74 7.3 2’
e H——
O O MOTEURS LERQY-SOMER O O
Vous devez : (travail demandé) Criteres d’évaluation
1) Identifier par une fleche les symboles électriqgues qui -La symbolisation est juste.

completeront les parties vides du schéma électriqgue de
puissance.

2) Déterminer le type de couplage du moteur.

4) Indiquer la valeur de réglage (i) du disjoncteur
magnétothermique.

moteur du ventilateur de la CTA.

I'ordre la procédure de consignation.

-Le couplage est/juste:

3) Sélectionner le disjoncteur magnétothermique et le -Les‘références sont completes,
contacteur et indiquer leurs fonctions. et lesfonctions sont justes.

-La valeur de réglage est juste,

l'unité estindiquées

deésignes.

'ordre.

5) Une fois la mise en service effectuée, vdus devez mesurer | »:La valeur est juste, I'unité est

lintensité absorbée par le moteur, quelle doit étre sa indiguée et 'appareil de mesure
valeur ? Quel appareil permet d’effectuer cette mesure. est correctement designé.
6) Rechercher les contrbles périodiques nécessaires sur le -Les EPI sont correctement

7) Lors d’une intervention de dépannage, “indiguer dans ¢ -La procédure est juste et dans

1) Identifier par une fleche les symboles électriques qui compléteront les parties vides du
schéma électrique de puiSsance. 16 (3+3)

L3O

(e

L1

H O—

roe
=]
—
4

1

z |V
/

M1
[{ ‘l"

2) Déterminer le type de couplage du moteur. Compléter le schéma. /6 (3+3)

Couplage TRIANGLE

w2 U2 V2

3) Sélectionner le disjoncteur magnetothermique et le contacteur et indiquer leurs fonctions.

/8 (2/BR)
Appareils Référence Fonction
Disjoncteur GV2 ME14 PROTECTION MOTEUR
magnétothermique
COMMANDE L’ARRET OU LA MARCHE DU
Contacteur LC1-D09B7 MOTEUR
4) Indiquer la valeur de réglage du disjoncteur magnétothermique. (ir = i) /3
Valeur de réglage i, du
disjoncteur MT 7.2 A
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5) Une fois la mise en service effectuée, vous devez mesurer I'intensité absorbée par le
moteur, quelle doit étre sa valeur approximative ? Quel appareil permet d’effectuer cette

mesure.

14 (2+2)

Appareil de mesure

Intensité nominale mesurée

AMPEREMETRE

7.2A

6) Rechercher les contrbles périodiques nécessaires sur le moteur du ventilateur de la CTA.

Matériels a contréler

Moteur électrique

ECHAUFFEMENT ANORMAL 4s

7) Donner dans l'ordre les 4 opérations de consignation électrique. o

AW |IN|PFP

G

Opération de consignation
SEPARATION
CONDAMNATION
IDENTIFICATION
VERIFICATION (VAT) :

/4 (05/BR) %
Nature du contrdle (lj:l:ég:rft?glz
CONTROLE DES PALIERS (ECHAUFFEMENT) 12s
VIBRATIONS 12s
MANCHETTES SOUPLES VENTILATEUR 12s
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S5 TRAITEMENT DE L’'EAU

Contexte :

Vous effectuez la premiére mise en service de I'adoucisseur PERMO. Vous devez paramétrer
'adoucisseur et réaliser les essais.

Vous disposez : (conditions ressources)

e Documents techniques : DT8, DT9, DT10.
Adoucisseur : Type PERMO Data Blue 28.
TH eau de ville : 20°f

Valeur TH de consigne : 8°f

Pression réseau EF : 3 bars

Heure de régénération : 3h00

DOCUMENT REPONSE QUESTION S5 TRAITEMENT DE L'EAU

Vous devez : (travail demandé)

Critéres d’évaluation

1)

2)

3)

4)

Identifier les éléments repérés de 1 a 5 sur le schéma de
principe ci-contre et préciser les fonctions.

A l'aide de fleches, indiquer le sens de circulation de I'eau
sur chaque circuit.

Indiquer le réglage du régulateur a saumure.

Indiquer les 4 paramétrages nécessaires pour programmer
'adoucisseur. Préciser les codes affichage et les valeurs de
programmation de I'adoucisseur PERMO.

Apres la mise en service, la mesure de I'échantillon de I'eau
adoucie indique un TH a 2°f en sortie adoucisseur, proposer
une solution pour ajuster la valeur TH résiduel'a la valeur TH
de consigne.

-Les éléments et les fonctions
sont correctement désignes,
les fleches indiquent le sens

de circulation de l'eau.

-Le réglage est juste, l'unité est
indiquée.

-Le tableau est correctement
complété,les valeurs de
réglage sont justes.

-Les organes de réglage sont
cités et identifiés.

1) Identifier les éléments repérés de 1ia 5 sur le schéma de principe ci-dessous et préciser les
fonctions. A I'aide de fléeches{indiquer le sens de circulation de I'eau sur chaque circuit.

/10 uBR
Repére Désignation Fonction
PROTEGER LE RESEAU PUBLIC EAU POTABLE
! DISQRINECTEUN CONTRE LES,RETOURS D’EAU DU RESEAU PRIVATIF
COMMANDE LA*MISE EN MARCHE DES POMPES SELON
2 PRESSOSSTAT LA PRESSION DU RESEAU DE CHAUFFAGE
3 MODULE D’EXPANSION VASE D/EXPANSION ET REMPLISSAGE AUTOMATIQUE
4 MANOMETRE INDIQUE LA PRESSION DU RESEAU
FIETRER L’EAU POUR PROTEGER LES APPAREILS EN
5 FILTRE
AVAL
4].
BACHE i
TAMPON l
2y _
]
X
Module d’expansion
2) Indiquer le réglage du régulateur a saumure. 12
Valeur de réglage cote x 135 mm

3) Indiquer les 4 étapes de la programmation, préciser les codes d’affichage et les valeurs de

programmation de I'adoucisseur PERMO. /5 0.45/BR
N° Parameétres Codes affichage Valeur de réglage
] JOUR ET HEURE P003 I
2 HEURE DE REGENERATION P080 3h00
3 DUREE DE LA REGENERATION PO50 62mn
4 CYCLE P040 7000 LITRES
4) Proposer une solution pour ajuster la valeur TH résiduel a la valeur TH de consigne. /3
e AGIR SUR LAMOLETTE B ET LE BOUTON A e
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