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ADMISSIBILITÉ : Analyse et exploitation de données techniques 

CONTRAT ÉCRIT 
ON DONNE : 

 
Conditions 
ressources 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Le dossier 
technique 

DT 1/11 à DT 
11/11  

 
 
 
 
 

Les documents 
réponses 

DR 2/17 à DR 8/17 

 
Sur feuille 

 
 DR 2/23 

ON DEMANDE : 
1ère partie : Analyse des éléments de la structure. 
Question 1 : Compléter le repérage des sous-ensembles (SE 1 à SE 5) sur la vue éclatée figure 1. 
Question 2 : Compléter le repérage des pièces du sous-ensemble "cuve" sur la figure 2. 
Question 3 : Compléter le tableau des mobilités (1 lorsque le mouvement est possible, 0 lorsque le mouvement est 
impossible) pour les liaisons du tableau puis donner le nom de la liaison correspondante. 

ON EXIGE : 
 

Les différentes parties de 
l’ouvrage sont repérées en 
relation avec la 
nomenclature. 

Barème  
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2ème partie : Étude mécanique. 
Question 4 : En observant la figure 4, déterminer en mm3 puis en m3, le volume V de l'ensemble "cuve", "coude" et 
"dessus". 
Question 5 : Calculer la masse m de l'ensemble "cuve", "dessus" et "coude". 
Question 6 : Calculer le poids P de l'ensemble "cuve", "coude" et "dessus". 
Question 7 : Indiquer la butée de centrage qui vous semble la plus sollicitée (celle qui encaisse le plus l'effet du  
poids P). Cocher la bonne réponse. 

Les formules utilisées sont 
écrites. 

Les résultats sont corrects. 

Les unités sont indiquées. 
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3ème partie : Résistance des matériaux. 
Question 8 : Exprimer l'aire de la section cisaillée S en fonction de L (longueur d'un cordon)  des cordons de soudure 
soumis au cisaillement. 
Question 9 : Calculer la résistance pratique au glissement Rpg. 
Question 10 : Exprimer la contrainte de cisaillement  en fonction de L. 
Question 11 : Déterminer la longueur L minimum en mm d'un cordon de soudure. 

Les formules utilisées sont 
écrites. 

Les résultats sont corrects. 

Les unités sont indiquées. 
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4ème  partie : Étude graphique de la liaison entre la cuve et le support de cuve. 
Question 12 : Compléter la vue en coupe A-A à l'échelle 3:4 en respectant les conditions suivantes : 

 Les vis et écrous seront dessinés entièrement et auront pour diamètre nominal M8. 

 Les vis auront une longueur normalisée.  

 Les écrous seront de norme ISO 4032. 

 Les rondelles (à positionner sous la tête de vis) sont de série étroite. 

 Les hachures seront complétées.  

 Les traits d'axes seront rajoutés. 
  

Question 13 : Compléter la vue de face et la vue de dessus de l'ensemble qui sera soudée à la ceinture en respectant 
les conditions suivantes : 

 Les perçages permettant le passage des vis seront représentés sur les 2 vues. 

 Les traits d'axes seront rajoutés. 

 Les cotations de soudure seront rajoutées : soudure d'angle avec une cote de gorge de 3 mm et un 
procédé 135. 

Les indications sont 
complètes et justes. 
 
La norme des projections 
orthogonales en dessin 
technique est respectée. 
Les solutions respectent le 
cahier des charges. 
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5ème partie : Réalisation de la perspective isométrique de la ligne de tuyauterie. 
Question 14 : Compléter la représentation isométrique unifilaire de la ligne de tuyauterie à l’échelle 1:10. 

Les normes de 
représentation sont 
respectées. 
 
Les axes des tuyaux sont 
respectés. 
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Suite à la mise en exploitation du prototype, 2 problèmes majeurs ont été constatés : 
 

 La surcharge en mode «bourrage» a entraîné la rupture d’un des points de soudure de la butée 
de centrage 2.8 sur le renfort 2.7. 

 Les vibrations ont provoqué un déplacement angulaire entre la cuve et le support de cuve. 

 L'implantation sur site impose la réalisation d'une ligne de tuyauterie. 

Problématique. 

 Déterminer la longueur minimum du cordon permettant de prendre en compte la surcharge en 
mode «bourrage». 

 Proposer une solution technique permettant le maintien en position de la cuve par rapport au 
support cuve. 

 Réaliser la perspective isométrique de la ligne de tuyauterie. 

 

1ère partie : Analyse des éléments de la structure. 

 
Dans un premier temps, il est nécessaire d'étudier la boîte à cascade et notamment de repérer les 
sous-ensembles et pièces qui pourraient intervenir dans la résolution de la problématique. 
 
On donne les documents techniques : DT 1/11, DT 2/11, DT 4/11 et DT 5/11. 
 
Question 1 : Compléter le repérage des sous-ensembles (SE 1 à SE 5) sur la vue éclatée figure 1 ci-
dessous. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Question 2 : Compléter le repérage des pièces du sous-ensemble «cuve» sur la figure 2 ci-dessous. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 3 : Compléter le tableau des mobilités (1 lorsque le mouvement est possible, 0 lorsque le 
mouvement est impossible) pour les liaisons du tableau ci-dessous puis donner le nom de la liaison 
correspondante. 

Liaison entre 
les 

Mobilités  

Tx Ty Tz Rx Ry Rz Nom de la liaison 

SE 2 et SE 3        

SE 1 et SE 2        

SE 2 et SE 4        

2ème partie : Étude mécanique. 

Les éléments de la structure étant 
repérés, on souhaite maintenant, 
à l'aide de l'outil "propriétés de 
masse" d’un modeleur volumique, 
estimer le poids des sous-
ensembles «cuve», «dessus» et 
«coude» (voir figure 3 ci-contre) 
qui interviendra dans le calcul des 
caractéristiques des cordons de 
soudure permettant de fixer les 3 
butées de centrage (élément 2.8) 
avec leur renfort (élément 2.7). 
Ces 3 butées de centrages (et 
leur renfort) sont en appui sur le 
sous-ensemble «support cuve». 
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Figure 4 et 5 : Copie d’écran d’un modeleur volumique après avoir utilisé la fonction «propriétés de 
masse». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4 : En observant la figure 4, déterminer en mm3 puis en m3, le volume V de l'ensemble 
«cuve», «coude» et «dessus». 
 
V = .................................................... mm3 
 
 
V = .................................................... m3 (arrondi à 4 chiffres après la virgule) 
 
 
Question 5 : Calculer la masse m de l'ensemble "cuve", "dessus" et "coude". On donne la masse 
volumique de l'acier inoxydable ρ = 8000 kg/m3. 
 
 
m  = ....................................................  (formule) 
 
 
m  = ....................................................  (calcul) 

Quelque soit le résultat question précédente, prendre m = 100 kg. 
 
Question 6 : Calculer le poids P de l'ensemble "cuve", "coude" et "dessus". On donne g=9,81m/s².  
 
P  = ....................................................  (formule) 
 
 
P  = ....................................................  (calcul) 
 

 
Question 7 : Observer la figure 5 et indiquer la butée de centrage qui vous semble la plus sollicitée 
(celle qui encaisse le plus l'effet du poids P). Cocher la bonne réponse. 
 
 

Butée de centrage 1 et son renfort □  

Butée de centrage 2 et son renfort □  

Butée de centrage 3 et son renfort □ 

 

3ème partie : Résistance des matériaux. 

 
L'étude mécanique pour le calcul de l’effort tranchant ayant été effectuée informatiquement, il faut 
maintenant déterminer les caractéristiques dimensionnelles des cordons de soudure permettant de 
fixer les butées de centrage 2.8 sur leur renfort 2.7 (voir figure 6 ci-dessous).  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
On donne : 
 

 Le document ressource résistance des matériaux DR 7/23. 

 La surcharge en mode "bourrage" engendre un effort tranchant T = 3000 N. 

 La limite élastique du métal d’apport Re = 120 MPa. 

 Le coefficient de sécurité est s = 5. 

 

Propriétés de masse de composants sélectionnés 
     Système de coordonnées: -- par défaut -- 
 
Le centre de gravité et les moments d'inertie sont calculés dans le système de coordonnées e Boite à cascades 
* Inclut les propriétés de masse d'un ou plusieurs composants/corps cachés. 
 
Masse = ................ 
 
Volume = 12304646.55  millimètres cubes 
 
Superficie = 7938213.77  millimètres carrés 
 
Centre de gravité: (millimètres) 
 X = 131.98 
 Y = 323.75 
 Z = 399.82 
 

 figure 4 

figure 5 

butée de 
centrage 1 et 
son renfort 

butée de 
centrage 2 et 
son renfort 

butée de 
centrage 3 et 
son renfort 

position du centre de 
gravité de l'ensemble 

"cuve", "coude" et 
"dessus" 

Vue de face Vue de dessus 
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Effort 
tranchant 

3 
L 

Solution actuelle : points de 
soudure 

Nouvelle solution : 2 cordons 
de soudure de longueur L 

(chacun) 

butée de 
centrage 2.8 

renfort 
2.7 
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Question 8 : En observant la nouvelle solution figure 6 (DR 3/23), exprimer l'aire de la section cisaillée 
S en fonction de L (longueur d'un cordon) des cordons de soudure soumis au cisaillement. 
 
 
S =   ................................................... (formule) 
 
 
 
Question 9 : Calculer la résistance pratique au glissement Rpg. 
 
Rpg  =   .................................................................. (formule) 
 
 
Rpg  =   ............................................. ..................... (calcul) 
 
 

 

Question 10 : Exprimer la contrainte de cisaillement  en fonction de L. 

 

=  ................................................................................................. (formule) 

 
 
 

Question 11 : Déterminer la longueur L minimum en mm d'un cordon de soudure pour satisfaire à la 
condition de résistance. 

 
L mini ≥  
........................................................................................................................................................ 
 
………………………………………………………………………………………………………………………
… 
 
.................................................................................................................................................. (formule) 
 
L mini ≥  ..................................................................... (calcul) 
 
 
 

 

4ème  partie : Étude graphique de la liaison entre la cuve et le support de cuve. 

 
Une solution permettant de réaliser la liaison encastrement démontable pour éviter le déplacement 
angulaire entre le support et la cuve (figure 7) est proposée sur la figure 8 ci-dessous:  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
On donne les documents ressources sur la visserie, les écrous et les rondelles DR 7/23 et DR 8/23. 
 
Question 12 : La solution proposée ci-dessus est partiellement représentée sur le DR 5/23. On vous 
demande de compléter, sur DR 5/23, la vue en coupe A-A à l'échelle 3:4 en respectant les conditions 
suivantes : 

 

 Les vis et écrous seront dessinés entièrement et auront pour diamètre nominal M8 

 Les vis auront une longueur normalisée  

 Les écrous seront de norme ISO 4032 

 Les rondelles (à positionner sous la tête de vis) sont de série étroite 

 Les hachures seront complétées  

 Les traits d'axes seront ajoutés  
 
 
Question 13 : Compléter, toujours sur le document DR 5/23, la vue de face et la vue de dessus de 
l'ensemble qui sera soudée à la ceinture en respectant les conditions suivantes : 

 
 

 Les perçages permettant le passage des vis seront représentés sur les 2 vues 

 Les traits d'axes seront ajoutés  

 Les cotations des soudures seront ajoutées : soudure d'angle avec une cote de gorge 
de 3 mm et un procédé 135 
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Renfort de butée 2.7 

2 boulons 

Ensemble soudé à la 

ceinture 

Ceinture 

Butée de centrage 2.8 
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PRENDRE DR5 
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5ème partie : Réalisation de la perspective isométrique de la ligne de tuyauterie. 

 
 
L'implantation de la boîte à cascade sur site impose la 
réalisation d'une ligne de tuyauterie selon la figure ci-contre. 
En vue de la vérification des longueurs des tubes, on vous 
demande ci-dessous de réaliser la perspective isométrique 
de la ligne de tuyauterie. 
 
 
On donne les documents techniques DT 11/11. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 14 : Compléter, sur la trame ci-dessous, la représentation isométrique unifilaire de la ligne 
de tuyauterie ci-dessus à l’échelle 1:10. 
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FORMULAIRE RdM 
 
 
 
 
TRACTION - COMPRESSION : 

1.Condition de résistance : Rpe 

 

2.Contrainte normale :  =         avec   N = effort normal  

        S = aire de la section  
             

3.Résistance pratique à l’extension : Rpe =          avec Re = limite minimale élastique 

         s = coefficient de sécurité 
 
 
 
 
CISAILLEMENT 
 

Contrainte de cisaillement :  = T / S   : contrainte de cisaillement  ou tangentielle.  
T : effort tranchant. 
S : aire de la section. 

 

Condition de résistance :  Rpg 

 
Résistance pratique au glissement : Rpg = Reg/s avec s = coefficient de sécurité 
 
 
Résistance élastique au glissement : Reg = Re/2 

Extrait d’un ouvrage de dessin industriel : Vis. 
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Extrait d’un ouvrage de dessin industriel : Ecrous. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Extrait d’un ouvrage de dessin industriel : Rondelles. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


