1509-TCt 21

Session 2015

E2. EPREUVE TECHNIQUE

'SOUS EPREUVE E21 :
Analyse:ﬁgt'ex'bléitatiOn de données techniques
Duree3 heures — Coefficient : 3

Documents remis au candidat :

DOSSIER TECHNIQUE DT 1/7 a DT 7/7
e CONTRAT ECRIT - DC 1/11
“s QUESTION N°1 - DC 2/11
e QUESTIONS N°2 A 4 - DC 3/11
« QUESTIONS N°5ET 6 - DC 4/11
o QUESTIONS N°7 A 13 - DC 5/11
e QUESTIONS N°14 ET 15 - DC 6/11
e QUESTION N°16 - DC 7/11
« QUESTIONS N°16 SUITE ET 17 A 19 - DC 8/11
e QUESTIONS N°20 A 24 - DC 9/11
------ « DOCUMENTS RESSOURCES - DC 10/11
e DOCUMENTS RESSOURCES . DC 11/11

La calculatrice est autorisée. Le matériel autorisé comprend toutes les calculatrices de poche y
compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a écran graphigue a condition
que leur fonctionnement soit autonome et qu’il ne soit pas fait usage d'imprimante.

Les feuilles DR 1/11 a DR 11/11 devront étre encartées dans une copie anonymée.

NOTA : Des la distribution du sujet, assurez-vous que I'exemplaire qui vous a été
remis est conforme a la liste ci-dessus ; s'il est incomplet, demandez un nouvel
exemplaire au responsable de la salle.




SOUS EPREUVE E21 : ANALYSE ET EXPLOITATION DE DONNEES TECHNIQUES

CONTRAT ECRIT

Document . TEMPS
On donne réponse On demande On exige INDICATIES
Partie 1 : Analyse fonctionnelle
DT 177 DR 2/11 Question 1: Donner la fonction globale, la matiére d'oeuvre entrante et la matiere d'ceuvre sortante du melangeur de | -Le respect des normes 20 min
Question 2 : Indiquer le nom de chaque liaison.
Partie 2 : Analyse du sous ensemble chaise moteur
DT 1/7 DR 3/11 Question 3 : Indiquer a quelle classe d'équivalence appartient la chaise support moteur SE 6. -identification correcte de la classe _
DT 2/7 DR 4/11 Question 4 : Indiquer les repéres des éléments manquants sur 'éclaté. d’équivalence 30min
DR 2/11 Question 5 : Colorier en rouge la (les) surface(s) permettant la mise en position du moteur sur la chaise moteur. | -identification correcte des reperes
Colorier en vert |a (les) surface(s) permettant le maintien en position du moteur sur la chaise moteur. - identification correcte des surfaces
Partie 3 : Etude mécanique
Question 6 : Donner la désignation du matériau constituant la chaise support moteur SE 6.
Question 7 : A quelle famille appartient ce matériau ?
Question 8 : A quoi correspond le nombre dans la désignation ? Le caleul de | q id i
Question 9 : Donner la masse volumique p de ce materiau. ;;o?rgitgu &8 masse etdupoids son
DT 1/7 DR 3/11 Question 10 : Donner la masse Ms du sous-ensemble chaise moteur SE 6 en kilogramme. -le bilan des actions est correct
DT 2/7 DRA811 1 Question 11 : En déduire le poids du sous-ensemble chaise moteur SE 6. -les noms et unités sont clairement indiqués 60min
Question 12 : Indiquer les coordonnées en mm du centre de gravité G6 de la chaise moteur SE 6. -la construction graphique est claire et repérée
Question 13 : Indiquer la position du centre de gravité G6 de la chaise moteur SE 6. -les résultats graphiques sont admis a 5%
Question 14 : Déterminer le centre de gravité Ge de I'ensemble {SE4 + SE5 +SEG).
Question 15 : compléter le tableau bilan des actions mécaniques.
Question 16 : Déterminer les modules des actionsen Aet B :
16-a : Graphiquement  OU  16-b : Analytiquement
Partie 4 : Résistance des matériaux.
Question 17 : Déterminer la valeur du diamétre d3 de la section cisaillée pour une vis M6. -les formules sont écrites littéralement et
DR 8/11 Question 18 : Calculer la section cisaillée S pour une vis. pertinentes
. . p . H
DR 11/11 DR 9/11 Question 19 : Calculer la résistance pratique au glissement Rpg. -les résultats sont corrects 30min
Question 20 : Calculer la contrainte de cisaillement T, -les unités sont mentionnées
Question 21 : Conclure quant a la résistance des vis.
Partie 5 : étude graphique de la platine moteur
Vo déD]: ngﬂn:ique DR 9/11 Question 22 : Déterminer le diamétre de percage adéquat. -Lisép:gté 35;20;&?33 somin
Rep. 6.9 Ordinateur Question 23 : Madifier la dimension des 4 trous de passage sur la platine moteur Rep.6.9 en respectant la valeur _cotation complate,

Fond de plan A4

déterminée a la question précedente.
Question 24: Effectuer la mise en plan en 1 vue de la platine moteur Rep. 6.9.

TEMPS TOTAL : 3 HEURES
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La nouvelle version du mélangeur a parfum que votre entreprise doit fabriquer est une

déclinaison d'un modeéle existant.
On donne :

Premiere partie : analyse fonctionnelle du systeme s Lamiss en situation BT 1#7.

» Le schéma cinématique ci-dessous.

Dans cette 1¢ partie, vous allez analyser le systéme complet mélangeur de parfum dans le > le document ressource DR 10/11.

but de valider les modifications de la nouvelle version.

On donne :
Schéma cinématiqgue minimal du mélangeur de parfum

» la mise en situation du mélangeur DT 1/7

Montée -

Question 1: A partir de 'actigramme de niveau A-0 ci-dessous, donner la fonction globale, descente | M
la matiére d’ceuvre entrante et la matiére d'ceuvre sortante du mélangeur de parfum. R -

C : Vitesse de rotation R : Dosage ingrédients
W : Energi ) vé
hergie E : Ordres de l'opérateur ) TR
l (marche — arrét)
v

Ingrédients non mélangés Melanger les = : ;
Ingrédients mélangés

— ingrédients du parfum |

A-0

Tige de mixage

Fonction globale :.. f‘f\e,f)@m Pl &/ 3... N0 @S.\e).u\-.k L\ k‘/n i @ C}JL((}Q;:W\

Ly L 1 i
Matiére d’'ceuvre entrante :.C/Y\,%w L\.Uf/)(\. WSO @ AT s s SO 6 1y (L..«"Y\ xéf:,ﬂ

\

e ] L] \
Matiere d’ceuvre Sortante WL\\%% ,;\x.e/\(\k/:}()me(ﬂ\/wzhf‘“ .......................

am—T

Processeur lLl?)'{.—.(/ ¢ ’Wb\: )(‘..(,L.%SA_.A ...................................................
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Question 4 : A partir du plan d’ensemble de la chaise support moteur SE 6, indiquer les

Question 2 : Sur le graphe des liaisons du mélangeur de parfum ci-dessous, indiquer le nom de
repéres des eléments sur I'éclaté ci-dessous :

chaque liaison.

Graphe des liaisons du mélangeur de patfum

.\ e A(\" >\
..... AN ™ ~
E1 E2

Ll L ERE - CLiGSIERE. NELCOLRALE SL J

” LRINOT. . e \

Deuxiéme partie : analyse du sous ensemble chaise moteur

La modification du moteur d’entrainement de la tige de mixage impose la modification de la
chaise support moteur SE 6.

G. 4

Avant le lancement de la fabrication, il est nécessaire d’analyser le sous-ensemble chaise

5

-

support moteur SE 6.

&

On donne :

» La mise en situation DT 1/7.
> Le plan du sous-ensemble SE 6 DT 2/7.

» Le schéma cinématique DR 2/11.

——t

£ 6F

Question 3 : Indiquer a quelle classe d'équivalence appartient la chaise support moteur SE 6.

................... ")EG&{)PL\}\LLWEHE%
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Question 5 : Sur les perspectives ci-dessous, colorier en rouge la (les) surface(s) permettant
la mise en position du moteur sur la chaise moteur. Colorier en vert la (les) surface(s)
permettant le maintien en position du moteur sur la chaise moteur.

Troisiéme partie : étude mécanique du sous ensemble chaise moteur

Dans cette troisieme partie, vous allez exploiter les données d’'un modele numérique afin de
retrouver le poids de la chaise moteur ; ensuite voir quelles sont les contraintes appliquées a la
piéce afin de déterminer les résistances des assemblages par boulons.

On donne :

» La mise en situation DT 1/7.

» Le plan du sous-ensemble SE 6 DT 2/7.

» Le tableau des propriétés de masse donné par le logiciel de modélisation volumique.
lili Propriétés de masse = | S|

’Imprimer.,. H Caopier H Fermer ” Options... H Recal

Systéme de coordonnées

de sortie:  ~Par defaut --

|chaise support moteur.SLDASM
Objets sélectionnés:

|

i

i

[]Inclure les corps/composants cachés

[¥]|Montrer le systéme de coordonnées de sortie dans le coin de la fenétre

| |Propriétés de masse assignées

»

Propriétés de masse de chaise support moteur { Assembly Configuratio

Systéme de coordonnées de sortie : -- par défaut --

m

Masse = 3477.55 grammes
Yolume = 445840.04 milimétres cubes
Superfice = 433526.00 milimétres carrés

Centre de gravité: (millimetres )

X =0.00
¥ =122.13
Z=2356

> Accélération de la pesanteur g = 9.81 ms=.

» Document ressource DR 10/11.

Question 6 : Donner la désignation normalisée du matériau constituant la chaise support moteur
SE 6.

.......................... o 3 9o e NI
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Question 7 : A quelle famille appartient ce matériau ? (entourer la bonne réponse)

e o

Acier fortement allié | Acier faiblement allié (Acier non ailié) Plastique
.
Aluminium Fonte Cuivre Laiton

Question 8 : A quoi correspond le nombre dans la désignation ?

../,(; : .{Y\,o:m\on\.e.,. LoD QCEYN »L - .’&. . .{).o.». . -@ .L.\f.\m.{..(‘.f, ...e[@x,u:».!t@ .u-.c_...\ﬁs.c,
ﬂ q

Question 9 : Donner la masse volumigue p de ce matériau.

Y.

[

Question 11 : En déduire le poids du sous-ensemble chaise moteur SE 6.

Formule : @C:Déjm ...............................................................................

Calcul : PQ:OD,L\!}%?‘\OB,X’( .........................................................
e o '

Résultat : (préciser 'unité)....... \6;”")Lr)/| ...... {\) ..............................................

Question 12 : Indiquer les coordonnées en mm du centre de gravité G6 de la chaise moteur SE
6 en vous aidant des propriétés de masse données page précédente.

Xee=...C
Yes=.. AL ...
ZGe=....... ?_,,.L}. .......

Question 13 : Indiquer la position du centre de gravite G6 de la chaise moteur SE 6 sur le dessin
ci-dessous (Attention a I'échelle du dessin !).

Echelle 1 : 2
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Pour déterminer la position du centre de gravité de gravité Ge de 'ensemble {SE4 + SE5 +SEG}
et quelque soient les résultats trouvés précédemment, on donne :

0
» Coordonnées du centre de gravité de SE6 : G6 (120)
24

0
Coordonnées du centre de gravité de {SE4+SES5} : G45 ( 0 )

223
Masse de SE6 : Ms = 3.5 kg

>
>
» Masse de {SE4+SE5} : M4s = 9.5 kg
» Rappel :

Xe = N+ X+, +IN,Xea Ye =M Yat mYert... fmyYe, Zc = MZcgi+ MaZeyt.. . +mZc,

mp+ ma+...+ my my+ metL oy, mp+ st o+ my,

Question 14 : Déterminer le centre de gravité Ge de I'ensemble {SE4 + SE5 +SEG}.

....... X sﬂiLPhwé&)“,ﬁt-%—?—f(omQ
. ANNH
______ PRI . ke o Sl <X
< /(')D
...... b WSKLL L SEALLE  iga
A%

On isole le sous-ensemble chaise moteur SE 6.

Hypotheses :
Les solides sont supposés géométriquement parfaits et indéformables.
Le probleme est considéré comme plan.

Les liaisons entre la colonne SE3 et la chaise moteur SE 6 sont modélisées par une liaison
ponctuelle au point B et une liaison pivot au point A.

Les liaisons sont considérées parfaites.

On donne :

» la modélisation ci-dessous :

298

Drone d action de B

118

>0

B T

(O]
B
:I'_}

> ||Pr|| = 140 N quelque soient les résultats trouvés précédemment.

Question 15 :

seront indiquées par ?)

compléter le tableau bilan des actions mécaniques ci-dessous. (les inconnues

Action , Po.int . Direction Sens Intensité en N
d’application
Pr 6’ <. l 7 /1 L ©
—¥ ¢ ¢ ¢
A A ? | 7
—
Sl e | — ] ]

Question 16 : Déterminer les modules des actionsen Aet B ;

16-a : Graphiquement

ou

16-b : Analytiquement
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16-a Résolution graphigue : ECHELLE DU DYNAMIQUE : 1mm —— 2N

298

p,

Y4
O Y
A
B Droite d'action de §
L

Début du dynamique

&

|B]| = ..226.W...

w®

118

125

16-b : Résolution analytique : Ne pas traiter si la résolution graphique a été traitée !

Exprimer la condition »; M4 (Foxt/spe) = 0 dans le plan (somme des moments par rapport au
point A des actions mécaniques extérieures appliquées sur le SE6 est égale a zero).

En déduire || B|[:
e 4.4 lléf“ . ik [W;u W = S Formule

2B MO AL S NP s Calleu

“El ] R %_%ij?g_—/:gg ................................... Calcul
......................................................................................... Calcul
“D‘)}H;")%QJ\J ....................................................... Résultat

Exprimer sur I'axe vertical la condition ¥ Fexvses = 0 (somme des forces extérieures appliquées
sur le SEG est égale a zéro) :

En déduire Za la composante verticale de a:

............. 2 el Bl Formule
_PUROPE 1 7 = B, R — Caloul

......................................................................................... Calcul
ol Am/IL{,(i)/\’} ............................................... Résultat
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Exprimer sur I'axe horizontal la condition 3 Fexvses = 0 (somme des forces extérieures

appliquées sur le SE6 est égale a zéro) :

En déduire Ya la composante horizontale de A

............... \fd'._.“Q)”:; o e

Formule

Calcul

Calcul

Résultat

Formule

Calcul

Calcul

Résultat

Quatrieme partie : Résistance des matériaux

Le support moteur est fixé par 4 boulons M6 au reste de la machine.

On modeélise le boulon le plus sollicité ci-dessous :

On donne : T

> ||T|| = 210N

»> Limite élastique de I'acier employé pour la fabrication du boulon : Re = 235 Mpa.
» Le coefficient de sécurité est k = 5.

» Le document ressource DR 11/11.

» Formule de calcul du diamétre d3 de la section cisaillée pour une vis :

d3 =d - 1,2268 p avec d le diamétre nominal et p le pas.

Question 17 : Déterminer la valeur du diamétre d3 de la section cisaillée pour une vis M6 (voir
profil de filetages ISO DR 10/11).

d‘"b‘"“" ..... Bt . X e,
..... d ,,D;:L('jr}fvh(w\

Question 19 : Calculer la résistance pratique au glissement Rpg.

oo 05  OE KEDS
By o 5 5 1P ) 0.
NP g b ol MBI s scmmsen e e s samerm s wo st s
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Question 20 : Calculer la contrainte de cisaillement t.

Quelque soient les résultats trouvés précédemment, on prendra comme surface cisaillée Question 24: A partir du quéle volumique de de la platine moteur Rep. 6.9 que vous venez de
S = 18mm2. sauvegarder, Effectuer la mise en plan en une vue de la platine moteur Rep. 6.9 a I'échelle 1 :1.
—Z I\ T (( £ AO A ? M () e Utiliser la mise en plan vierge A3 fournie dans le répertoire
‘....W.mm/—.;-——mu ..... a-.-p:.g-%;—»; .......... FEREL TR TR IR Rhssicsvnmapmuiemal S wes: sraim Epzl 2[:15 T:I FlChIEI'E é[‘E".'EE ‘

................................................. o Choisir la vue utile a la meilleure définition de I'élément.
o Effectuer la cotation des percages (taille et positionnement.
o Enregistrer votre fichier sous le nom platine moteur-votre numéro de candidat dans le

EP21 20.5 TCI Ficaiers éléwves _

Question 21 : Conclure quant a la resistance des vis. ) ‘
répertoire

f l A\l .~ . L
......... L. Vo .frcfn:ln./.t.(.i. ol Vs S @» e étm\ : (,(—e : /.ue.{,znmE (...

f/)k‘ A2 (}.»;:.c k"c ’e,.. s ST S, ST RSSO BT S PSR

Cinguieme partie : étude graphique de la platine moteur

La platine moteur Rep.6.9 va recevoir 4 boulons pour fixer le moteur a la chaise moteur. Cette
quatriéme partie va nous permettre de définir les trous de passage de ces boulons.

On donne :

» Le document ressource DR 11/11.

» Le modéle volumique de la platine moteur Rep. 6.9.
» Une mise en plan vierge A3.

» Un PC équipé d'un modeleur volumique.

Question 22 : Le moteur va étre fixé sur la platine moteur Rep.6.9 par quatre boulons M8.
Déterminer a l'aide du DR 11/11 quel est le diamétre de percage adéquat (série moyenne, H13).

Question 23 :

e Ouvrir le répertoire EPZ2. 2013 TCIFichiers elewes :

e Ouvrir le modéle volumique de la platine moteur Rep. 6.9.
e Modifier la dimension des 4 trous de passage sur la platine moteur Rep.6.9 en
respectant la valeur déterminée a la question préecéedente.

e Enregistrer votre fichier sous le nom platine moteur-votre numéro de candidat dans le

EPZ1 2015 TCI Fichiers éléves

répertoire

DCY/11




Les liaisons mécanigues désignation des matériaux

5 - > . » x Alliages ferreux o : Alliages non ferreux
23 Acters S
2@ ) : . Aciers non allies ; Aciers allies ookt
3 N - . | . b STDRER LTS R SISEIFEY Pos ot nlidongont sl Exempl

) T ) {Aucun elemen! d'allage xemples.

i Nt , - ity © :

< o : - Foie commbuebon inoosg oo ratteint 5 % ) -
g —0 - A i | Exempl LARE
84 o = * = xemple
‘ | o A-S10 G
5 ) ® () S Exemples 16 Cr Ni 6 | S
g T ' Symbole abrege ‘

S S ] o " 0
‘ 335 L o de carbone - - du melal de base

P : o g . 100
? .2 & 2 @ @ o : :
£ FA S & 05 a ¢ § -8 c 5 & o S E 835 Rr en MPa' Elémems dalliage C e élgmeﬂt ci‘addﬂ:on
g8 = 5 2 = ¢ 2 = = = S = =2 52 ? ar tenewr : suvi de son o rée
£E 8 - © &3 @ 2% o S5 » 2% (N/mmey | P8 -
g9 b 2z e L it 3¢ © 22 b £ ¢ Symboles i decroissante . .
3= o - E W = g2 2 - g 5 N 5 - g - . o 2¢ dlémend ¢addition
e 5% - & @ O ) bt © b - "o dos elements d'alliage | sui o .
= : ! - 8 -~ b - . ; suivi de son s rect
3 - e - - Lo puiors o halen + 4 pour Gr Go Mn NI SIW
S - i - — Sy s e T s O = 10 pour Al Be Cu Mo Nb
SIS RIHEI N ICNIE DTS IR N IR T T, ¥ . "

[od ! ; o o PFhTaTiV Zr AT TS RIS TR N R AV R

£ j

2 - - - c » 100 pour Ce NP S

g $ g5 g g Exemple « 1000 pour B | Exemple

D s © < I G O C 4

7] 3 . 43 Y ; :

@ [ R R R PR T PR TH PR i

g C 40 g et Cu-Zn39 Pb2

) _ - B S T - {Au mgins un elément d'alliage S e
. X - . Symbole ~ “edecarbone e |
x 5 x x 100 £ | S " Symbote chimique
xempie -, du métal de base

|

Vome odenres rrieary cndiid
Loas aoiers non allies g

St un acter non allie est moule,

X 5 CrNi18-10

Representation
spatiaie
v
s L
y .

, g . : <ot s e -~ fer glement faddition
. < | W - sa désignation est precédes 0 de carbone . suivi de son %e réal
e % % ‘ u ) de ka lettre G @ 46 carbone : ‘- . ‘ o
N N " e | < 100 :
. : Xempies , : : 20 plement d'addition

|
H
I
3

8]
;
!y. v .
oo
X
SE

Elements daliage . suivi de son % réel

N G 8 335 par teneur
G E 335 7 decroissante
G C 40 L% real des elemenis dalhage -

Yo

Représentation
plane

: "
6 : “
< [ \' T i IO
=
. "“& < .
. o p, e o Masses volumiques
- Lo Ty . e
& 5 & e @ ] @ g o
bl @ c P ] o
€., 2 c & = 25 2 26 g = 2 c ¢
- 237 » 8 = o S e o 2 5 o 25 — - : o
g, © 8¢ o %9 - el o 2 bt ge Acier 145 Chrome Fonte grise P Mickel art;
2% o 5 & @ & 4 5 & ¢ 5] g @ o5 > 784 FORIC onte grise ’ icke Guartz
i pd - g L o e vl in o S . N A N . 0ye v . 4
o & o = 5 - = & ;B & - & —_ Aluminium Y Cobalt Laiton Fiagd O b3 Siticium 2
= & “ & © & RPN g o 4 ©
Fa) . o8 A ihoe . o ,‘ . .. . i
s © o o = Argent L5 Caivre Magnésium vy Platine JEdh 0 Titane .t
w2 in -5 ” i
S e e Bronze 8409 Disnrant 3,57 Mangandése rA fetrale 03 Tungsténe 9.3
5 ‘ Caoutchouc 998 Duralumin 44 Mercure Fing o Plastiques D3e2 4 Vere 5
= g £ £ g . g Cadmium 879 Etain R Molyhdene Plomb R AT ERE
2 @ @ % & W . Frroagy o
@ 3 - 4 . a g
-& N
[}
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Profil de filetage ISO
Formulaire cisaillement i T —

m 3 Principaux profils Profil métrique IS0 NF 1SO 68
. . ! Ecrou
Contrainte tangentlelle r en MPa : ¢ T = _5‘ Le profil d'un filetage est obtenu en coupant © e
la vis ou I'écrou par un plan passant par I'axe. = s/
o g ! . . ] W, :
avec T : effort tangentiel en N 48.31  Profil métrique 1SO T
T ———m
) . . Le profil métrique 1SO est utilisé pour la e
s 2
S : aire de la section droite en mm majorité des pieces filetées. &
o3
(%]
;.3 ; ; . , _ Rg EXEMPLE DE DESIGNATION d'un filetage ISO : £
Résistance pratique au glissement Rpg = N symbole M suivi du diamétre nominal (d = 8) ®
et du pas (P = 1,25) séparés par le signe de la i g o e o @
] multiplication, indiquer ensuite la tolérance G CI‘,OJ Vieo. " ‘.{,_ﬂ .
avec k : coefficient de sécurité. de ﬂle:,age. e g;aﬂécz!:ss L Diamétres de la vis
our une vis : X 1,25 - 6g**, u
) . . ) Pour un taraudage: M 8 x 1,25 - 6H. * ry noN imposé.
Rg : Limite minimale élastique au glissement (cisaillement) 4=0 = dontveromindl | 4= 0,=d 06157 | Fepmr TR,
_ dy=Dy=d-10825p | dy=d-12268P | H=0866P |y =0,1443p
Pour un acier doux type S235: Rg = 0.5 X Re 394 Dimensions normalisées NF 150 261:262:965
- o 7 e L{ Filetage a pas gros (houtonnerie et autres applications courantes) ~ Tolérances 6H/6g (jum) Filetage a pas fins
Condition de résistance en MPa : Tax = RKpg | I section | [ Tolérances sur d, Tolérances sur D, || Tolérances sur D; |
D | Pas :dunoyau'd;=Dy| max. i\ min. || max. | min, ;| Dy | max, | min. Pas fins recommandés
?. 2 n‘m2 e g1 "; ? iy 1 i i
Dimensionnement des lamages et trous de passage 61 035 18 133 19 -m s | oo g e0| 00
20 04 479 1,740 0 —19  -86  +9% | 0 1567 +112{ 0 0,25
25| 045 298 2208 ' -20 -91 +95| 0 2013 +125| 0 0,35
: % < +100 | 0 2459 140 | 0 0,35
.5 Lamages Bl o5 447 2675 - 20 95 +100 | : | ;
|49 9 A0 07 w75 3565 -2 =120 18| 0 324 4180 0 05
Trous de passage 51 08 127 4480 ' ~24 =119 +125 ] 0 4134 +200{ 0O 0.5
6 | 1 179 5350 =26 -138 +150 | 0 4918 +235| 0 0,75
i ils utilisé isti . es -~ Trous de passage , : i ' . s
Suivant les outils utilisés, on distingue : Lamag passag 8 | 125 329 7188 -28 | -146 +160 | 0 G647 +265| 0 0,75+ 1
a les lamages pour outils de serrage débordants ; Outils de serrage débordant 10 15 523 9026 -32 -164 +180 | 0 8376 +300| 0 0,75-1-1,25
m les lamages pour outils de serrage non débordant. 1285 175 ' 762 10863 -3 184 +200 | 0 10106° +335 | O Lstidh sl
(14 2 105 12701 -38 -198 212 0 11835 +375 ] 0 1-1,25-15
160 2 144 14701 -38  -198 +212 | 0 13835 4375, 0 1-15
(18) | 25 175 16376 | -42 =212 +224| 0 15204 +450 | 0 11,52
» Les lamages de cote C, autorisent le montage sous g 4054 25 1225 18376 [ =42 . -2120 +24 | 0 17294 +450 | 0 1-15-2
tite de rondalles Grawer (6 54.14% E +——f——— o| S (22) | 25 281 20376 42 0 =212 +24 | 0 19294 +450 | 0 1-15-2
| 4 i< atifisé dell | O : 24 31324 22051 -48 | -8 +265( O 20,752 #500 | 0 1-15-2
i Wit e G W Sl M Sl / @7 ] 3 47 25051 48 248 +265| 0 23752 4500 | 0 £-1,5-2
tete, fralser légerement 'entrée du trou de passage 3000 35 519 27,727 -53  -265' +280 | O 26211, +560 | 0 1-15-2-03)
afin d'assurer une portée correcte de la téte. (33) 1 35 647 30727 -53 -265 +280 0 29211 +560 | 0 15-2-(3)
. - ) Larage 36 4 759 33402 -60 284 +300 0 31,670 +600 0 15-2-3
lamage  dy . lamage  d; _ (39) | 4 913 36402 -60 -284 4300 | 0 34670 +600 , O 15-2-3
|22 T S L S B PR Outils de serrage non débordant 42 | 45 1050 39077 -63 -299 +315. 0 37129 +670 | 0 1,5-2-3-4
dnte b e I Y Chambrage (45) | 45 1220 42,077 -63 299 315 0 40129 60 | O 15-2-3-4
d :sc,iiczzé 1 g é.f d ';C1L‘c2§; gl g 8 | 5 1380 44753 -72 -322 +334 | 0 42588 +710 | 0 15-2-3-4
LR A g e B e B ’é B ST (52) © 5 1650 48753 ~72 =32 +33 | 0 46588 +710 0 1,5-2-3-4
i | - | I N PO ¢ ] el ) ‘AN T i
S -l (& B IBYS, 5 55 1910 52428 ~75 340 +355 0 50047 4750 | 0 1,5-2-3-4
'3 I $1 { [ Ir i ] A { SN ) ’ 2 1
- -':1:-*;*3.-“214'5 g :"012 :‘:3‘:‘2‘4 o, (60) 55 2230 56428 75 -340 35 0 54047 +750 0 1,5-2-3-4
B6 855 1 110, ) : = 64 . 6 2520 . 6003 -80  -360 375 0 57505 _+800 0 1,5-2-3-4
o o — s 5 : ! : i
2 6 10 22 24 2'5:12_ 22 42 13 135145 % ] "“:;r“ —7P|o @ Apartirde d = 64, les diamétres augmententdedend @ Les pas gros et les pas fins sont constants a partir de d = 64
2511 7 27 29 31 16 30 52 17 17,5185 o jusqu'a 80, puis de 5 en 5. w Eviter 'emploi des valeurs entre parenthéses.
3 8 12 3234 36/20 36 64 21 22 24
10 165 43 45 48 2-4 42 79 25 26 28 * Pour les pas gros I'inscription du pas P est facultative.  ** 6 : numéro de tolérances sur flancs. g - écart du profit

11 195 53 55 5,8730 53 96 31 33 35 . Etrée frarsuré
13 22 64 66 7 36 63 98 37 39 42 Entrée fraisurée DCll/l]
18 28584 9 10 "= -~ - = = =
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