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CHAPITRE IV
TRAVAUX HORS TENSION

Les habilités BO et B4 ne dolvent commencer las
travauy qu'apras en avoir regu I'ordre exprés du
chargés de travaux ou du chargé d'interventions,
ordre qui doft 8tre actompagné des Indications
permettant de défimiter la zone de travail ( voir
chapitreVl ). Cat ordre ne devra &ire donné qu'aprés
consignation de I'ouvrage.

Annexe n? : Consignation électrique

r

Annexe n°l : Schéma électrique du double circulateu

Principes fondamentaux de la
consignatlon
électrique d'un ouvrage

hid

Pour effectusr des travaux ou Intervantions hors tension

sur un ouvrage en exploitation, If faut nam_mu_as_.s_ que

|a consignation, gui comprend tensemble des opdrations

&numeérdes cl-aprds, ait été réalisee |

1) Séparation de l'ouvrage des sources de tension ;

2) Gondamnation an position d'ouverture des organes
de séparation ; ,

3) Sur le fieu de travall, identification de _.ocs.mam. pour
dtre certain que (og travaux seront bien exacutds sur
f'ouvrage ainsi mis hors tension ;

4) Vérificatlon d'absence da tension immddiatement
sulvie, dans les cas prévus, de |a mise & la terre et
.en courtciroult. Quand cette opération est effectuée
sur le lisu de travall, elle constilue une confirmation
ds l'dentification.

De plus, si des parties nues sous fension subsistent au
voisinage de la partle hore tension, les prescriptions u
chapltre VI dolvent étre appllquées.
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Les fravaux ne pauvent commencer qu’aprés :

- réalisation totale des opérations précédentes et
ordre du chargé de travaux ou du chargé
d'intervention ;

- indications donnies aux exécutants sur les limlites
da la zone de travail { voir croguis suivants),

4.2 Procédure de consignation

Une consignation comprend les 4 opérations suivantes
- géparation,

- condamnation,

- ldentificatiorn,

- vérification d'absence ds tension immédiatamant
sulvie de la mise & |a terre ot en cowrt-circuit.

421  Séparatlon de I'ouvrage des sources de
tension (opération 1)

Cette séparation doit éire effectuée au moyen d'organes
prévus & cet effet sur tous les gonducteurs actifs, y
compris le neutre (foutefois, en BT, en cas de schéma

TNC le neutre ne doit pas &ire coupé).
La séparation doit &tre effactuge de fagon certaine.

Surles ouvrages HT et BTB, la certitude de 1a séparation

peut élra obtenue de différentes mantres :

1) par vue directe des contacts ssparés ;

2) par enlévement de pides de conlacts pour certains
matéiiels spaciaux ;

3) parinterposition d'un écran entre les contacts ;

4) localement, par asservissement (électrique,
mécanique,. . .) de irés bonne qualité entre la

position des contacis ef celle du dispositif extérieur
rgflétant cette position ;

5) par télécommande, & condition que le capieur local
de linformation de la positicn des contacts réponde &
la condltion 4) cl-dassus et que la transmission de
linformation (signalisations optiques, 18lé
sighalisations, ...) soit réalisée de maniére
indiscutable.

En BTA, la coerlitude de la séparation peut également
&tre obtenue par l'utilisation des dispositions répondant &
l'article : Dispositif de sectionnsment de la norme
NF € 15-100.

Pour touwtes les tensions, ia dépose de ponts,
l'eniévement de fusibles, le retrait d'una fiche de prise de
cotirant constituent une séparation certaine.

42,2 Condamnatlon en position d'ouveriure
{opération 2)

La condamnation & pour but dinterdire la manoeuvre de
{'organe de séparation.

Elle comprend :

- Une immobillsation de forgane
Celle-ci est réallséo par blocage mécanigue, ou son
équivalent & l'alde da dispositifs ofirant lss mémes
garanties. g
Elle doit comporter la neutralisation de toutes les
commandes, sur ‘place ou & distance, de typs
électropique, électrique, radioélectrique, mécanique,
hydrauligue, pneumatique, ... ;

- Une signalisation
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IHaut utitiser du matériel congus & cet effet et présentani
une tenue aux courts-circuits, compatible avec le courant

de courl-citoult de 'ouvrage au point considéré.

Lorsque les organes de séparation sont associés dans -
louvrage a un intemupteur du & un sectionneur de mise &
la terre ot en court-circult, il convient de precédar 4 la
farmeture de cet appareil. Cetts mancauvre, obligatoire
dans le cas de consignalion pour travaux, n'est réalisée
dans I2 cas de Ja cansignation en deux étapes, qu'a la
demande du chargé d'exploitation {voir paragraphe
4.41.2). Dans le cas de l'utlisation d'un pavé de terrs,
aprés la pose de celul-¢i, les appareils de mise & la terre
et en court-circult peuvent tre rouverts pendant les

travaux,

4241  Lignes adriennes BT en condueteurs nus

Les mises & fa terre at en court-cirouit, précédées de la
VAT, dolvent étre efiectudes de préférance & proximité
du lieu de travail, de part et d'autre dé la zone de travail,
sur toutes les fignes & consigner pénétrant dans Ia zone
de travall, et I'une au molns des mises A Ia terre st en
court-circuli dolt éire visible du lieu de travall,

Ces régles comportent notamment les exceptions
givanies :

- sur les lignes adriennes BT en conductaurs nus et
pour une zone de travail ponctualle, &l n'y a pas
coupure des conducteurs au cours des travaux, ff est
admls de ne poser qu'une seule mise & la terre et en
coutt-clreult sur le lisu de travail ;

- 8ur leg iignas adriennes en conductaurs nus BT ol fe
neutra est mis ditectement a la terre en différents
points, i est admis de se fimiter & la mise en ocourt-
ciruilt de tous les conducteurs ;

Las commandes locales ou 4 distance d'un organe
da séparation alnsi condamné doivent &ire munies
dune indication, pancarte ou tout autre dispositif
d'affichage, signalant explicitement, que cet organe
pst condamné et ne doit pas dtre manoeuvré,
Lorsqu'll n'est pas possible d'immoblliser les organes de
manceuvre, c'est-2-dire lorsqu'll est impossible
dimmobiliser matérieilement par blocage |es organes de
séparation oux-mémes ou leur dispositit local de
commande, ou lorsqu'il n'existe pas de dispositit de
manoeuvre (ouverture de ponts sur réseau), ou lorague
Pimmobifisation d'organes n'sst pas exigée (BTA), tes
pancartes ou autres dispositifs (8lectrigues, mécaniques,
.. ) d'avertissement constituent alors la nanm&%,
minimale obligatolre d'interdiction de manosuvrer,

Les pancartes d'avertissement dolvent étre trés visibles
ot porter ung inscription tella que :

CONDAMNE

DEFENSE DE MAN(EUVRER

La m:nnﬁmmmmg d'une 8:.%3:3_% ne peul étre
effectuée que par la personne qui I'a effectude ou par un
reraplagant désigné,

NOTE - Lindication da la personne concamee est
{acultative,

423  Identification de Fouyrage (opération 3) -

L'identification de Fouvrage a pour but d'étre cartaln que
les travaux seront effeciuéds sur louvrage séparé ef dont
les organes de séparation sont condamnés an position
d'ouveriure,

Catte identification sur place peut &tre basés sur :

- la connaissance de ta situation géographique du

Toutefois, la mise & la terre est exigée, en plus, surla
partia aétienne BT d'un support mixte HT/BT dont la
HT est maintenus sols tension ;

- an présence de tensions induites (articla 4.8}, It peut
Bltre nécessalre de metire en place des disposliifs
supplémentaires de mise 2 la terre et en courl-Gircufl
disposés sur les fleux de travall ou au plus prés.

42472 Cébles lsolés BT et lignes aériennes BT en
cdble ou en conducteurs lsolds.

Les mises & Ja terra st en court-gircult, précédées de la
VAT, sont effectudes sur les parties nues aocessibles
atix points de séparation du coté de Pouvrage ol 'on doit
iravaillsr ou au plus prés de part et d'autre de la 2one de
travail, En effet, dans fa plupart des cas, les mises  la
ferre ot en court-circult ne peuvent &tre mises en place
sur e fleu de travail.

Dans le cas des réseaux BT ol le neutre est mis
diractoment & Ia tarre en différents polinis, ef dans les
installations BT réalisdas suivant le schéma TNC, il est
admle de réaliser la mise en court-ciroult des
conducteurs actifs sans créer de miss & |a terre apéciale.

4243 Installations, équipements BT ef autres
ouvrages BT non mentionnds cl-deasus

L.a mise & la terre et en court-cirgut n'est pas exigée en
BTA, saufsfiya:

- tisgue de tension Indulte,
- rlsque de réalimentation,
- présence de condensataurs ou de chibles de grande

longueur,

chantier,

la consultation des achémaa ou de [a cartographie,

la connalssance des ouviages el de leurs
caractéristiues,

fa lecture des pancartes, étiqueties, numéros des
supporis,

Identification visuelle lorsque f'on peut sulvrs la ligne
ou la canalisation, depuls le lieu ol & Até réalisse fa
séparation cortaine ou la mise a la terre ef en
court-circult jusqu'a la zone da travall elle-méme,
pour les cébles et las canalisations élactrigues
souterraines, Identification par I'utilisation d'un
apparsil spécial (par exemple en injectant une
fréquence particulidre) ou & défaut, par un moyen
desiructif,

pour les ouvrages en conducteurs nus, fa vénfication
d'absence de tension et la mise & /a terre et en court-
circuit sur le llieu de travall vaut identification,

Sous les mémes contitions et dans s cas de circuils
torminaux du domaine BTB de faible élendue, il est
admis de ne pas poser de mises & la terre et en

court-cireyit.

Dans tous tes cas, [a vérification de 'absence de tenslon
aur e lteu de travail est exigée.

424 Vérification d'absence de tenslon
imimédlatement sulvie da a mise & fa torre aten
courk-circult {opération 4)

Dans tous les cas, la vérification d'absence de tension
(VAT), aussl prés que possible du fieu de travall, doit
Gtre offectués sur chacun des conducteurs actifs, y
compris le neufre, & l'aide d'un dispositif spacialement
congu & cet effet et répondant aux normes en vigustir
(voir paragraphe 10,1.4) et sulvant la procddure
suivante:

- Immédiatement avant chaque opdration effectuse
avet ce matérial de détection et immédiatement
aprds cette opération, fe bon fonctionnemant de ce
matérie! doit étre vérifié (voir chapitre 10).

Sur certalns ouvrages, la vénification directe d'absence
de tenslon n'est pas possible (matériel protégé par
exemple). Dans ce cas, il y a lied d'appliquer fes
dispositions particuliéres qui doivent étre indiquées par
e constructeur pour ce matérel.

La mise & la tarre et an court-circuit doit intéresser lous
les conductaLrs, y compiis e neutre, et &tre réalisae de
 part et d'auire de la zone de travail.
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Une fois cetie identification réalisée, Il y 2 lieu de la
matéraliser sur I'ouvrage par un marguage, 4 moins que
les mises & la terre et en court-circult ne solent visibles
de partout dans [a zone de travall ou qu'aucun risgue de
confusicn n'existe.

La vérification d'absence de tension, immédiatement
sulvie de la mise & la terre et en couri-circuit, est le
plus sOr moyen d’assurer la prévention.

La mise en court-circuit est un moyen prafique de se
prémunir contrs les réalimentations par des sources
autonomes fréquemment ufilisées dans les
établigsements agricoles, tertfaires, industriels ou
commerciaux.
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Annexe N3 : équipements de protection individuelle

Ii‘.g uwipements de protection individuelle

Lors d'interventions réalisées & proximité de lignes basse tension, I'utilisation de protections individuelles
est obligatoire. Pour la haute tension, aucun équipement individuel n'est suffisant, c'est pourguoi les
intervenant doivent obligatoirement se tenir Eloignés des pidces sous temsion.

Les équipements de protection individuelle (EPT) sont personnels. Il ne peuvent étre attribués 4 un
nouveau titulaire qu'aprés avoir été nettoyés, désinfectés ef vérifiés.

Les EPI doivent &re conformes aux exigences essentielles de sécurité et santé de la directive européenne
80/686/CEE dite "directive EPI") et faire I'objet du marquage de comformité CE. Aucun objet
conducteur {(bijou, montre...) ne doit &tre porté simultanément.

NB : la directive EPI a été transposée dans le droit francais (loi n° 94-1414 du 31 décembre 1991 et ses
décrets d'application), mais les fabricants d'EPI préférent en général se référer au fexte communautaire.

NON!  oul!

h aeenecsn GASCUE [SOlANt

luneites de solefl ———

fermeture éclalr
en métal

manches courtes )

-

montre »

short &

EPI pour les interventions sous tension

Principaux équipeménts de protection individuelle contre le risgue électrique :
«Combinaison de travail en coton ignifugé,
«Chaussures ou bottes isolantes de sécurité conformes 4 1a norme NF EN 345,
«Gants isolants conformes 3 la norme NF EN 60 903 et marqués d'un triangle double,
«Casque isolant et antichoc conforme 4 la norme NF EN 397,

«Ecran facial anti-UV pour la protection contre les arcs électriques et les courts-circuits conforme 4 la
norme NF EN 166, '

Protéges-bras isolants conformes & la norme NF EN 60 984.

Le degré de protection d'un EPI et le domaine de tension pour lequel il est congu est souvent signalé par
une classe. Chaque type d'EPI peut avoir des classes différentes : par exemple il existe 6 classes de gants
isolants.

Les outils aussi dofvent 8tre Iselés et isolants. Les outils isolés & main en basse tension doivent &ire
conformes 2 la norme NF EN 60 200. Pour les travaux sous tension au-dessus de 1 000 V, ces cutils
deivent étre d'un modéle agréé par le Comité des fravaux sous tension.

Dossier RESSOURCE

Annexe n%4 : extrait NF C 15-510

4.2.21 Tableau et symboles des habilitations

Premiére lettre

- B : ouvrage du domaine BT ou TBT

- H : ouvrage du domaine HT

Deuxiéme lettre

'R : le titulaire peut procéder a des interventions de dépannage, de ra_ccqrdcmenl,
mesurages, essais, vérifications ce type d'habilitation ne peut étre délivré que pour des
ouvrages du domaine BT et TBT,

- C : le titulaire peut procéder a des consignations,

- T - le titulaire peut travailler sous tension, _

- N : le titulaire peut effectuer des travaux de nettoyage sous tension,

- 'V : le titulaire peut travailler au voisinage d 'installations du domaine indique.

Indice numérique ] ' .

- 0 : personnel réalisant exclusivement des travaux d'ordre non électrique et/ou des
Manceuvres permises,

- 1 : personnel exécutant des travaux d'ordre électrique et/ou des maneuvres,

- 2 : personnel chargé des travaux d'ordre €lectrique.

Régles de fonctionnement o o
['habilitation d 'un indice numérique déterminé entraine la ou les habilitations d'indice
inférieur exclusivement sur les ouvrages du méme domaine de tension et pour une méme
nature d'intervention. Par exemple.' H2 entraine HI et HU et Bl entraine B0 ;
Habilitation BR _ ’
Elle entraine I'habilitation B1. Elle permet a son titulaire de remplir les fonctions de chargé
de consignation (CC) pour son propre compte et celui des exécutants qu'il dirige lors
d'une intervention.

Habilitation BC ou HC ‘

Flle n'entraine pas l'attribution des autres types d'habilitation et réciproquement.
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Annexe n5 : Disjoncteur magnéto-thermique

Disjoncteurs magnétothermiques GVZ ME et GV2 P
avac vis-étriers 24508 4

GV2 ME : commande par boutons-poussoirs,

Annexe n : extrait du catalogue SALMSON

Dossier RESSOURCE

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES - DCX - TRIPHASE 50 HZ

GV2 P ; commande par bouton toumant Reference Commande EEI P2 Vitesse Moteur intensité en A Réf. Commande
position P1 sous TRI Bloc-Moteur
W trfmn Wmin Wmax 230V 400V
3 2600 210 400 1.37 0.79
DCX32-80N PN6/10 D 180 2 2200 160 280 0.84 0.49  BMCX32-80N
1 1800 130 200 0.61 0.35
3 2600 220 370 1.31 0.76
GV2ME GV2P DCX40-40N PN6/10 D 180 2 2100 165 260 0.81 047  BMCX40-40N
puissances normaliséss des moteurs tiphasés plage de réglage courant de déclenchement  réf. 1 1800 130 185 0.57 0.33
50/60 Hz en catégorie AC-3 des déclencheurs i
400/415 V 500V 690V thermiques id +20 % 3 2800 800 585 202 117
P tew les P lcu ics P on ics DCX40-80N PN6/10 c 350 2 2500 230 465 1.43 0.82  BMCX40-80N
(L] (] 1) ] t L) 1 2200 200 365 1.12 0.65
KW KA KN KA W KA A A
- - . - - - - - - 0.1..015 1.5 GV2 MED1 ou GV2 P04 3 2800 500 905 3.19 1.84
008 @) 3 - - = 3 5 3 0.16.. 025 24 GV2 MEDZ ou GV2 POZ DCX40-110N PN6/10 D 570 2 2500 380 720 2.25 1.30  BMCX40-110N
008 3 3} - - - - - - 0,25... 640 5 GV2 MEO3 ou GV2 P03
812 (3 [£) - - Z 037 @1 6l 0,40, 0,63 8  GV2ME0d ou GVZ P4 1 2200 330 585 1.82 1.05
0 Q) 3 z - SRR - - 0,40... 063 8 _ gvv;; MED4 ou g\:rz! m 3 2650 270 330 1.23 0.71
025 % [E 2 ) (6] 063..1 .83 ___ MEOS ou
057 o) = A B . . Saee 555 GVZMEG ouGV2POE DCX50-25N PN6/10 E 180 2 2200 200 240 0.76 D44  BMCX50-25N
0ss 3 30588 @ @ 875 @ @ 1..18 225 ... .GV2 MEOS ou GV2 P06 1 1900 160 180 0.56 0.32
- - £ 0,75 31 {3 1.1 [=T] {3 1...18 225 GY2 MEOS ou G2 PDE
675 @ @ 11 3) 31 1,5 3 75 16,25 335 GVZ MEOT 3 2800 360 610 208 119
075 31 (3 11 =) & i5 8 100 16... 25 335 GV2 POT DCX50-50N PN6/10 c 350 2 2450 285 470 1.43 0.83  BMCX50-50N
1.1 ) 3) 1.5 3 [£]) 22 3 75 2854 o0 oo 51 _GV2mMEQE 1 2150 245 a75 114 066
1.4 {3 {3) 1.5 1] 3 22 8 100 25..4 51 GV2 P03
i T ) 73 (3 @) ) E 25.. 4 5 GVZMEDS 3 2700 450 880 3.0 1.73
15 @ 3) 22 [E] (3} 3 8 09 25.4 8t GV2 P08 DCX50-90N PN6/10 D 450 2 2300 330 680 2.09 12 BMCX50-90N
gxg__ _—) 3) 3 50 _309_ _.......l"w - 3 75 4..63 . 78 _ _G\l’! HME1 —
22 @@ 3 G4 6 i 4.63 78 . GVIPia L 2000 280 200 1.54 089
3 G 4 10 00 55 3 75 B 138 g\fz::Eﬂ — 3 2800 1060 1570 5.43 3.13
3 i3) 3 4 50 W 55 6 00 6. 10 L V2 P14 _ _
= & & Tz 5 N 7% T 58 GVZMETd = DCX50-110N PN6/10 D 1100 2 2500 830 1260 3.90 225  BMCX50-110N
.85 50 o0 75 8 100 6 10 138 N GvZPi4 . 1 2200 720 1005 3.14 1.81
50 5 75 E) 3 75 5. 14 170 GV2 ME16 T
&) 75 42 75 9 [ 0 414 170 - GV2PiE 3 2750 420 610 206 119
3 TR, = = 3 = T 3 75 914 170 GVZ METE DCX65-25N PN6/10 D 350 2 2350 340 480 1.47 0.85 BMCX65-25N
% 5 S P i = 11 [ 0o o, 14 170 [
T S TN T - e T N R — 1 2050 290 370 1.14 0.66
75 50 50 @ W0 7515 T4 06 13..18 T GvzP20 3 2650 525 B45 2.89 1.67
9 15 40 11 4 (£ Bs 3 7 7.8 327 Gvz ME2] DCX65-50N PN6/10 (450W) D 450 2 2250 410 630 1.91 1.1 BMCX65-50N
P850 . T 00 75 185 _ 4 g 17 2 E L GV2 P21 i
ll_ _”1.5__ _:‘ﬂ 15 4 75 i = = 2025 327 GVZ“E@_@(Z! 1 1950 340 470 1.44 0.83
" 50 50 18 10 75 = 20 26 32T GV2 P22 3 2800 1000 1450 5.07 293
3 i0 50 185 4 75 72 3 wm 3432 416 G2 ME32 _
= - 185 it == = = e 416  GVZ R DCX65-90N PN6/10 D 1100 2 2550 810 1180 3.64 21 BMCX65-90N
1) En % da bcu (1o étari le pouvoir de coupure Liime en court-circuil F 1 2250 700 960 3.0 1.74
Eu’m IEC 605-2?-2. Comespond 4 Ia valgur oe courant en caurt-circuit Disjoncteurs magnétothermiques GV2 ME raccordement par bornes 2 ressort (s)
que le disjoncieur peut couper sans détérionation de telui<i sous s Ajouter le chifire 3 2 fa fin de la référence. 3 2850 1170 1685 591 3.41
{2) En sssociat ol LY Exemple GV2 ME223 (disponible jusqu'au GV2 ME22). DCX65-110N PN6/10 D 1300 2 2650 925 1425 438 253  BMCX65-110N
g%;«;féamgmmmmmmmmwm’. Iaisation 1 2400 815 1210 3.78 2.18
de 'embout réducteur LAS D39 est consedliée. 3 2700 560 730 265 153
DCX80-25N PN10 (450W) D 450 2 2400 430 560 1.74 1.0  BMCX80-25N
1 2100 350 440 1.36 0.79
3 2800 1070 1570 5.33 3.08
DCX80-50N PN10 D 1100 2 2500 870 1280 3.91 226  BMCX80-50/100-50N
1 2150 750 1010 3.13 1.81
3 2900 1600 2400 - 485
DCX80-110N PN10 o} 1800 2 2700 1300 2000 - 363  BMCX80-110N
1 2450 1160 1680 - 3.25
3 2900 2050 3120 - 6.10
DCX80-150N PN10 c 2200 2 2750 1670 2650 - 480 BMCX80-150N
1 2500 1480 2270 - 435
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Annexe n% : extrait de la notice d’instructions de montage
et de mise en service des circulateurs

Slmson %

6. MISE EN ROUTE

6.1 Remplissage - Dégazage
ATIENTION ! | Ne jamais faire fonctionner le circulateur SANS EAU.

« Ouvrirles vannes de part et d’autre du circulateur et remplir completement |'installation.
» Purger le circuit au point haut.
* La purge du circulateur se fait automatiquement.

6.2 Reglages

Contréle du sens de rotation (tri uniquement)

SCX - DCX : Il s'effectue a l'aide de la diode verte situee a l'armere de la boite a bomes.
La LED s'allume si le sens de rotation est correct (Voir FIG. 3).

Si le sens de rotation n'est pas correct, inverser 2 fils de phase au bornier du moteur.

» Mettre sous tension le moteur pour mettre en service le circulateur.

f Risques de brualures au contact du moteur. En fonctionnement, sa tempeérature
peut étre supérieure a 100 °C.

7. ENTRETIEN
Le circulateur ne necessite aucun entretien particulier en cours de fonctionnement.
Les coussinets moteurs sont auto-lubrifies.

En cas de vidange partielle ou totale de l'installation pour un arrét prolonge, vidanger
completement le circulateur afin d’eviter les phenomeénes de blocage.

ATIENTION ! |En cas de demontage-remontage du moteur, veiller a ne pas endom-
mager le joint torique du corps ; eventuellement le remplacer par un
neuf.

Nota : pour les appareils doubles prevoir une permutation penodique (coffret YN1200).
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