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Partie 1 : étude de la palée de stabilité de la file B

1-1 : déterminer le degré d'hyperstatisme du modéle
présenté figure 1.

Figure 1

Pour la suite du probléme, le modéle utilisé sera celui de la figure 2.
Les caractéristiques des sections sont indiquées sur le DR1.

1-2 : calculer les réactions d'appuis
en A et B et compléter la figure de la
structure a I'équilibre (DR1). F1 =10 kN

1-3 : calculer les actions dans toutes
les barres et compléter la premiére
colonne du tableau du DR1.

1-4 . déterminer le déplacement
horizontal du point F. Pour cela,
indiquer le systéme unitaire utilisé et
finir de compléter le tableau du DR1.

Figure 2
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Partie 2 : détermination des caractéristiques géométriques
du PRS

La poutre utilisée pour la traverse est un PRS avec les dimensions suivantes :
G est le centre de section

0 -
Semelle supérieure : 200 x 12
Ame : 650 x 6
G Semelle inférieure : 120 x12
v Z

2-1 : déterminer la distance OG

2-2 : déterminer les moments quadratiques IGy et 1Gz.

EXAMEN : BTS Constructions Métalliques — Epreuve : U4.1 Mécanique — Sujet N° BTS/VP/12/4 — page : 3/8



Partie 3 : étude du 2 portique bas file 1

La modélisation de ce demi-portique est la suivante : (le module d'Young E et le
moment quadratique | sont identiques dans toutes les barres)

F1=8kN M =10 kN.m F2 =4 kN
-
C

B

7m

go o

L=16m

Systéme S

3-1 : déterminer le degré d'hyperstatisme.

Pour la résolution de ce probléme, utiliser la méthode des forces et poser comme
inconnue hyperstatique XD.

3-2 : décomposer ce systéme S en deux sous-systémes tel que :
S =S80 + XD-S1
Dessiner ces deux systémes.

3-3 : déterminer les diagrammes du moment fléchissant pour ces deux systémes. En
déduire XD.

3-4 : déterminer le diagramme du moment fléchissant pour le systéme S.

3-5 : dessiner la structure déformée.
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Partie 4 : étude d'une 2 panne

g =2 kN/m
JUITTI, s
B
L=5m L

4-1 : déterminer le degré d'hyperstatisme de la structure.

4-2 : dessiner la structure déformée.

4-3 : placer les inconnues cinématiques.

4-4 : calculer littéralement ces inconnues (voir formulaire annexe 2).

Pour la suite, prendre wg = -1,31-10"° rad et w¢ = 5,26-107 rad.

4-5 : déterminer les moments aux extrémités des barres AB et BC : Mag, Mga, Mgc, Mcs.

4-6 : dessiner sur copie, le diagramme du moment fléchissant le long de la 'z panne.
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Structure a I'équilibre
Barre N (N) Nunitaire L (m) E-S (N)
AC 1512.10°8
GE 1512.10°
EF 198-10°
BD 1512.10°
DF 1512:10°
AD 143.6-10°
CD 198.10°
CF 99.75-10°
Déplacement horizontal du point F (m)

Document réponse
DR1
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Intégrales de Mohr (valeurs de JL—[ MM"ds )

10

Annexe 1 : tableau des intégrales de Mohr




Equations intrinséques :

I
ZE

_2EI

M, ‘TX(Z% +W2)+M102
M, =?X<W1 +2w2)+Mg1

Moments d'encastrement parfaits M°> M4 pour une poutre chargé uniformément

ANV o a2 0l
z ] v 27712 217712
P— . 2

SEIVIN S =0 =

L
QMCQ o _q-L? 0 _

L M12 g M3, =0

Annexe 2 : formulaire
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