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Extrait de CCTP

VAUJOURS

56 Rue de I'Eglise

CONSTRUCTION DE:

27 LOGEMENTS (batiment neuf)

CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES

LOT 15 - CHAUFFAGE GAZ - VMC

Code

PRESENTATION GENERALE

Le projet global prévoit :

m la construction de 27 logements neufs et de leurs annexes.
m la rénovation et réhabilitation d'un batiment des bureaux.

L'ensemble des logements est destiné aux employés d’une entreprise internationale de recyclage de piles.

Chacun de ces 2 projets sera traité séparément et fait I'objet d'un dossier de travaux distinct. Cependant, certains équipements ou
travaux sont prévus communs et devront en tenir compte.

L'entreprise sera donc tenue de respecter scrupuleusement les contraintes de la Charte Chantier Propre et des certifications
visées. Le non-respect des régles, donnera lieu a des pénalités financiéres, voir la substitution pure et simple de I'entreprise.

Le présent dossier concerne la construction neuve de 27 logements et de leurs annexes.

Présentation du projet neuf

Les batiments sont construits principalement sur terre-plein. Une galerie technique commune en sous-sol regroupant tous les
réseaux ainsi que la chaufferie.

Le projet neuf est constitué :
m du batiment A.
m des batiments Bet C

Le batiment A comporte des bureaux.
Ce batiment est constitué de toitures tuiles et d'une toiture terrasse végétalisée.

Les batiments B et C comportent 21 logements dont :

m 11 logements dans la cage B

m 10 logements dans la cage C.

Ces batiments sont constitués de toitures tuiles avec intégration ponctuelle de panneaux solaires.
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SPECIFICATIONS TECHNIQUES DETAILLEES

Chauffage DESCRIPTION DES OUVRAGES

Données techniques de base

BASE DES CALCULS CHAUFFAGE
Température extérieure de base hiver : -7°C

Température intérieure par -7°C extérieure :
m salle de bains ou salle d'eau = 23 °C
m Autres piéces du logement =21°C

Surpuissance des corps de chauffe : 20% Régime de température chauffage : 70°C/50°C
Production d'eau chaude sanitaire a température primaire : 70°C / 45°C Température de stockage ECS : 60°C Température de
la distribution ECS : 55°C

Le calcul du dimensionnement des radiateurs sera réalisé sur la base du calcul des déperditions effectué par I'entreprise
adjudicataire du présent lot.

Production de chaleur
BILAN DE PUISSANCE SELON CALCULS DES DEPERDITIONS
Déperditions statiques Batiments A-b-c = 67 416 Watts

Puissance PECS batiments

Semi instantané mini =100 000 Watts

Bilan de puissance = 167 416 Watts
Surpuissance (pertes en lignes, relances) =10%

Puissance totale = 184 158 Watts
Code

GENERATEURS

La production calorifique installée dans la chaufferie permet d'assurer les besoins du projet. Elle est réalisée par deux
chaudiéeres a condensation fonctionnant au gaz naturel.

Chaque chaudiéere devra couvrir 2/3 des besoins de chauffage.

Les chaudiéres sont de type chaudiére gaz au sol a condensation a braleur radiant, rendement global annuel allant jusqu'a 109
% sur PCS.

La chaudiere dispose d'une régulation intégrée numérique permettant :

régulation en fonction de la température extérieure, modéle VITOTRONIC
brileur modulant 33-100 %

horloge a programmation journaliére et hebdomadaire

plages de programmation et courbes de chauffe

la marche sans T °C d'eau mini

Les chaudiéres comportent :

m un corps de chaudiere en inox 316 Ti et isolé thermiquement,

m un échangeur a surface d'échange verticale

m un brdleur 30 % - 100 % modulant équipé de ses commandes, régulations et sécurités pour Gaz Naturel Pression
"20mbars"

m un ensemble de jaquettes isolées

m un tableau de bord complet de régulation avec compteur horaire, thermometre, fumées et eau,

m les deux contre-brides avec manchette joints et boulons pour le raccordement des départs et retours (ou filetages suivant
type),

m un jeu de 4 pieds de mise a niveau,

m un collier de purge sur la sortie fumées.

La mise en service sera assurée par le constructeur avec PV de mise en route.

Caractéristiques techniques :

m  Marque : VIESSMANN ou équivalent
m Modele : VITOCROSSAL 200 CM2

Les générateurs sont installés sur un socle en magonnerie réalisé par le poste GROS OEUVRE sur les indications du présent
lot sur lequel il est installé par l'intermédiaire de silentblocs afin d'éviter les transmissions a la structure ; I'équipement de
chaque chaudiéere est complété par :

un thermostat de régulation

un thermostat de sécurité

un thermomeétre au départ

un thermometre au retour

un manometre avec robinet

deux vannes d'isolement

un clapet de retenue

un robinet de vidange

un filtre a tamis

Un dispositif de neutralisation des condensats avec charge.
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BRULEUR
Les brdleurs fonctionnent en modulation de puissance, énergie Gaz Naturel 20mbars, sont de marque VIESSMANN, modéle J I_

Matrix modulant (intégré a la chaudiéere).

Braleur comprenant les éléments suivants :

[ ] C.a}rcas:se co.mp'act'e ‘p(?ur dgs .plages de pwssance’ elevge gt pour une gran_de stabilité de flamme Caractéristiques techniques chaudisre
m Piége a son intégré a l'aspiration permettant une réduction importante du niveau sonore dans le local
m Manager de combustion digital assurant le cycle de fonctionnement, le contréle de flamme et le contréle d'étanchéité. Données techniques
m Entrée pour comptage du combustible Fulssance nominala
m Paramétrage de base & l'usine Tt 00 € kW 3740| asaes| 4sala| ero| meoss| 'ssons
n PreSSOStat d‘air :dﬂ:::ld.mﬂm::du _ W 2782 38108 ;:4::;5 Bnn;:;ﬁﬁ T7-232 98293
a . LT O A pl'
= Allumeur électronique Tampératurs do sorvica T a5 o5 a5 95 o5 95
m  Moteur électrique avec contacteur intégré ;f':l"‘":;'d; d‘mT““ © 1o Ho Ha Ha had Ha
. = g rada
m Vanne d'isolement gaz Prazsion de sarvice admissibla har ] ] ] ] ] ]
H Dimensions corps de chaud ke
u Flltre gaz Languaur g™ 1 mm 1380 1380 1380 1440 1440 1440
Lamgeurd mm Liili] Liili] L] 760 TED T80
Hautawr {avec manchans)p mm 1180 1180 1180 1275 1275 1275
Dimensions oiles
CIRCUIT PRIMAIRE HYDRAULIQUE Langueur tatala & mm 1780 1780 1760 1790 1700 780
Lameur lolale o i a5 815 815 @s @15 a15
Haulew lolale a mim 1350 1350 1350 1450 1450 1450
. - - . Sock
Les raccordements hydrauliques de chaque générateur comporteront les équipements suivants l:fgu::?‘""‘ e 1250 1250 1250 1350 1350 1250
Lamaur mim 800 800 800 a0 a0 800
Sur Ie départ ) Hautsur i 100 100 100 100 100 100
. Poids
m 1 sonde de température’ ;3:::,:|d1mdh ] 181 185 183 el 243 256
m 1 aquastat double réglable composé d'un thermostat de limite a réarmement automatique et d'un thermostat de sécurité a - Chaudiém avec brilew, isolafional kg bl 280 285 0 M5 360
4 rivgulafion de chaudidre
rearmement manuel’ﬂ 3 3 3 i X . 3 L. Capadté sau dachaudibra litras 229 225 21 FT] 22 279
m 2 soupapes de sdreté tarées et non réglables dont la pression et le diamétre sont adaptés aux générateurs, et dont les Raccords chaudiara
P o . . s Départ daudéne PHEDN a0 50 50 65 65 85
échappements seront collectés individuellement jusqu'a 20cm du sol. Retour chaudidre FHEDON 50 50 50 a5 5 a5
m 1 clapet anti retour a guide et clapet en fonte, avec étanchéité par joint plat élastomére et ressort inox, ::'f""’ O LELUME ROUpapads LiiL- R e % b al il bl
m 1 vanne d'isolement, Vidanga R 1 1 1 1 1 1
N Ecaulamant des condansaie {siphan ) £ mm 20 20 20 20 20 20
m 1 thermomeétre, T Ty
m 1 manchon a souder bouchonné diamétre 15/21, Tampdratura (pour une lampdratum da
rafourda 30 °C)
= & la pulssance nominals hH 45 45 45 45 45 45
. = an dhargapadiala *C a5 a5 a5 a5 a5 a5
Sur1|e retOUJ... | t Tampdrakire (pour una lampdratum da *c 75 75 75 75 75 75
= 1 vanne d'isolement, ratourda 60 °C)
. .. Dbl massique (avec du gaz natural)
m 1 vanne 2 voies motorisée de cascade, - @ I pulssance naminala kgh 127 188 205 269 258 451
= 1 thermomatre, o e 4 I B I I B
m 1 manchon a souder bouchonné diameétre 15/21, au rivaay da s buse de fimées®? mbar 0.7 0.7 o7 ik ik 07
. N . a T . . R dement d'é thon des &} mm 150 150 150 200 200 200
m 1 filtre a tamis équipé d'un robinet de vidange sur le couvercle, fumes
i i Randamant global annual
m 1 vanne de vidange rapide 1/4 de tour DN 25. 4 0ne lomp. Su sysibemede chaufage o % pisgu 67 (108 ()
40/30*C
Collecteurs primaires départ - Retour 2uoe e dusysiimads chafiagede % uaqurh 86 (Y6 )
o i Lo . o . . Farfes dontretion g, K LA e | [ | U5 ] A ] [}
Ces collecteurs seront communs a I'ensemble des échangeurs et sont réalisés suivant le principe "Boucle de Ticklemann".
lls seront équipés de :
m 1 sonde de température pour le pilotage de la cascade sur le retour,
m 4 manchons a souder bouchonnés (2 sur le départ et 2 sur le retour),
m 1 aquastat général surchauffe sur le départ, “1Sans brilaur ractiand MatdX
"Iwalawrs de calewl powr be dimansiomnement du condull d¥vacration des Brmdes selon EN 13384 rapparides & 10 % CO; aves di gas
we el
g Tampdmiures de fumdas comme valaurss barlas masinnies pour wne lampdralums o ol de combuslion de 20 C.
z 5 Lesindicallons enchange parfiells se rifdrend & une pulssence dgale & 13 % de ls pulssance nominale. Dans la cas dlinne c.ha.rm [T
BOUTEILLE DE MELANGE § Halla dhargands jdépand di moda de lbne Bonnament du britlaur), ke débil mas sique des fumdas devra &fre calouki an
E 151 o Wiloc ossal 200 ast ullisde on assodafion aves des chamindes d'une parialle lvave & Ihumidifd, be lange ne dolf pas dﬁmm;
o OPa

Le principe de fonctionnement des chaudiéres VIESSMANN nous permettent de nous affranchir de bouteille de mélange entre
les réseaux primaires et secondaires (de plus, le circuit retour sur chaque chaudiére ne sera pas équipé de pompes). C'est VITOSROEEAL 2060 VIESMANN 3
pourquoi l'installation ne sera pas équipée de bouteille casse-pression. _| |_
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Lot N°6 ECS : Production Eau Chaude Sanitaire via
panneau solaire thermique

Production eau chaude sanitaire

Le systéme permettra d'assurer les besoins en eau chaude sanitaire sans avoir recours a la production ECS collective solaire
a laquelle il est couplé.

L'eau chaude sanitaire produite par les capteurs et la station solaire est ensuite prélevée des ballons de stockage pour
alimenter le systéme principal de production ECS de type semi accumulation par I'échangeur a plaques.

Ce dernier sera composeé de :

1 ballon de stockage de capacité 750 Litres avec jacquette Mo

1 échangeur a plagques en acier inoxydable extensible en puissance et visitable puissance mini 100 kW

la régulation modulante par vanne 3 voies montée en mélange sur le primaire

Controle et sécurité des températures hautes et basses

1 sonde PT 100 mouillée assurant une précision au 1/10° de degré prés

1 coffret de commande alimenté en mono 230 V + T, avec permutation cyclique et sur défaut des pompes,
réglage des températures de consignes et des programmes thermiques anti Iégionellose

Les compteurs horaires des pompes, clapets anti-retour

Préfabrication et assemblage en usine de tous ces éléments entre eux.

Température de stockage de I'eau chaude de minimum 60°c

Raccordement de I'ensemble sur circuit primaire chauffage et bouteille casse pression décrite précédemment.

Au secondaire de I'échangeur, raccordement a l'arrivée sur ballon-de stockage ECS décrits ci-dessous, et raccordement a u
départ sur le mitigeur thermostatique de la distribution ECS prévu au lot plomberie.

Marque CHAROT, type- PX avec pack Control 2 assurant la fonction anti-légionellose par montée en température cyclique.
L'installation de distribution ECS et son bouclage ainsi que le traitement d'eau sont décrits au lot Plomberie.

Sur le circuit primaire de I'échangeur a température 70/45°C, fourniture et pose d'un compteur d'énergie thermique (exigence
Cerqual) de marque SCHLUMBERGER ou similaire avec filtre, doigt de gant, sonde de mesure.

Production ECS solaire

Elle sera raccordée a l'installation de production d'eau chaude sanitaire, décrite a I'article précédent. L'installation comprendra
les équipements et prestations suivantes :

CAPTEURS SOLAIRES

Au nombre de 16. Fourniture au lot Couverture et suivi de la pose par le présent lot des capteurs solaires pour un montage
intégré sur la toiture du batiment C soit 37m?

Capteurs solaires plans vitrés a haut rendement pour montage en intégration a la toiture, de marque VIESSMANN ou
équivalent type VITOSOL 200F.

m  Absorbeur en cuivre a serpentin en forme de méandre avec collecteur intégré.
m Plaque de couverture en verre solaire a faible teneur en fer d'une épaisseur de 3,2mm.

Code

m Isolation haute performance en laine minérale et mousse de résine mélaminée enti€rement protégée par un cadre
d'aluminium recourbé assurant une protection durale des matériaux.

m Parfaite étanchéité assurée par un joint plat sans soudure.

m Installation sur supports aluminium prémontés, permettant un réglage d'inclinaison de 5° a 45°.
m Rendement optique = 79.3 %

m Coefficient de perte K1 (W/mZK) =3.95

m Coefficient de perte K2 (W/rrfK) = 0.0122

m Surface de 'absorbeur : 2.32 m:

m Surface totale du capteur : 2.51 m-

m Poids a vide 52 kg

m Largeur 1056mm hauteur 2380mm profondeur 90mm

Le raccordement hydraulique des capteurs en batterie par tube ondulé en Inox, de raccords bicénes, de bouchonnage, etc..

RACCORDEMENT HYDRAULIQUE ENTRE CAPTEURS ET PREPARATEUR ECS

L'installation comprendra 2 circuits distincts de surface, capacité et puissance équivalentes, avec :

m Les tuyauteries de liaison entre les champs de capteurs, la station solaire et le ballon de stockage,

m exécutées en tube cuivre de diamétre approprié, assemblé par soudo-brasure avec métal d'apport fort sans fondant (L-
CuP®6), robinetterie en laiton. Le cheminement sera le plus court possible et empruntera la gaine paliere commune a I'eau
froide du béatiment C.

m Le calorifuge des tuyauteries par coquille de laine de roche épaisseur minimum 30 mm en intérieur, compris toutes
sujétions de collage et d'assemblage parfait des manchons, avec protection du les parcours extérieur contre les détériorations
mécaniques, UV et oiseaux par manchons aluminium étanchés aux extrémités par joint silicone

m Le purgeur manuel en point haut doublé d'une vanne d'isolement en gaine (résistance a 120° et au glycol).

m La station solaire de marque VIESSMANN ou équivalent équipée de tous les composants nécessaires tels que
manomeétres, vannes d'isolement a clapet antithermosiphon, thermométres, robinet de remplissage, robinet de vidange, pompe
de circulation, dégazeur, soupape de sécurité et raccords a bague.

Elle sera installée dans la chaufferie a proximité du ballon.

La régulation intégrée a chaque station solaire, compris tous accessoires et raccordements électriques des composants

le vase d'expansion a membrane compatible avec le glycol et a des températures de 120°C

Le remplissage des installations par fluide caloporteur adapté a une protection du circuit de -26 a 160°C

Le bac unique de récupération de I'eau glycolée en partie basse de l'installation.

Les installations devront étre conformes au DTU 65.12.

Sur le circuit primaire solaire fourniture et pose d'un compteur d'énergie thermique (exigence Cerqual) de marque
SCHLUMBERGER ou similaire avec filtre, doigt de gant, sonde de mesure.

SYSTEME DRAIN BACK, PACK CONTROL
En complément des installations, il sera installé un réservoir de décharge pour permettre I'auto vidange en cas de gel ou

surchauffe.

Mise en place d'un coffret solaire type Pack Control 2 avec sonde solaire, régulation différentielle.

BALLONS DE STOCKAGE

Les ballons de stockage d'eau chaude sanitaire seront de marque CHAROT ou équivalent type ATL constitués de :
m Une cuve en tole d'acier de forte épaisseur revétue intérieurement d'époxy qualité alimentaire

m Une isolation en laine minérale épaisseur 80 mm habillée de PVC - MO

m Une trappe de visite de 400 mm

m Les orifices de départ/retour station solaire, échangeur a plaques, départ ECS, vidange.

Raccordement des ballons sur arrivée générale EF avec groupe de sécurité taré et plombé a 7 bars.
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_ L

Caractéristiques techniques du Vitosol 200-F, type SV2 et SH2

Données techniques

Typa 22 SH2
Surfaos brute ™7 m 2,51 2,51
Surface de Fabso rhaur m" 282 232
Surface douvarture*> me 233 233
Dimansions
Largaur i 1058 2380
Hautaur i 2380 1058
Profondeur i al a0
Randamant o pigua™ _ 3 73 79,3
Coafficlant do dépordifons calorifigues k" 3 Wlm®* - % 3,85 3,95
Coafficlant da dépardifions calorfigues k" WHm” - 00122 0,0122
Capad®l calonfigus PR ] B4 X CAHIER DES CLAUSES TECHNIQUES PARTICULIERES
Poids kg 52 52
Capadt lquide litres 1,83 248
e ealemostaur] (C.C.T.P.)
Prossion do service imialo admissibla™ bams [ [
Tom peir atur o maxl alarmat *C EE 221
[Raocor doem ant @ mm 2 22
Exgences relafives au support of aux ancrages struckire du ol suffisammant solide pour résister & des
wan s viokenis
I B
- 105R - - LA
T S
{- —
3
— 2 LOT 10
N ] -~
— CHAUFFAGE - VENTILATION - RAFRAICHISSEMENT
2l |~ —
Al |
L
—_— 3
N
. —
S —
——
“. _.-.
[ KR
=
|
Typa 542
KR Ralour caplaur (anirda)
KV Ddpad capleur (sodia)
" Ngoassaine an cas de damands de subventions.
"Duidarminaimis powr ks dimansionmemend de lnstalladon.
“IParrappor & la surfvcs de Nabs arbewr. :
"Las caplaurs dovant présander uwne pession minkmals de 1 barpour des syshimes an clroull facmé 8 frokd a2
"La lempdralure & 'armdl corraspond &l lempdratis qul se produll s e point b plus chewd de capdaur, avec une inlensité de rayon- &
mammnd globala de 1000 W, enl'shs ance de soulirage de chalaur. a
4 \"Il:mﬂ VITOSOL 200-F
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CENTRALE DE TRAITEMENT D'AIR
Généralités
Une centrale de traitement est une unité issue d'une gamme de tailles offertes par un

constructeur. Chaque unité sera constituée d'éléments de série modulaires, ou non, permettant
les fonctions de :

Mélange,

Filtration,

Chauffage / refroidissement,

Humidification,

Déshumidification,

Récupération de chaleur,

¢ Atténuation sonore et ventilation simple ou double de l'air.

L 2 2 B R I 2

L'ensemble sera combiné dans un arrangement, sur un ou deux niveaux, adapté a
I'environnement de chaque projet.

Les équipements suivants seront obligatoires pour toute unité dont le débit excédera 6000
m3/h :

¢ panneaux d'accés avec charniéres,

poignées d'ouverture robustes,

hublot avec éclairage intérieur,

registres a lames opposées montés a l'intérieur des caissons,

prises de pression et manométres,

registre de sécurité en aval des filtres pour les modeéles supérieurs a 10 000 m/h,
manchettes souples MO aux raccordements.

L 2 2 B 2 2 4

Filtration

¢ Les filtres « moyenne efficacité » (préfiltre), généralement des « médias » synthétiques
nettoyables, montés sur cadre en acier galvanisé et posés sur glissiéres (classe G) ;

¢ Les filtres « haute efficacité » constitué de « médias » a poche en fibre de verre ultrafine
montés sur cadre en acier galvanisé et glissiere ou clips (classe F) ;

Batteries a eau

Les batteries d'échange sont normalement constituées de tubes cuivre et d'ailettes aluminium
avec collecteurs en cuivre.

Les ailettes seront serties pour un montage sans soudure avec un pas généralement de 2,1
mm. L'ensemble sera soumis a une pression d'épreuve de 20 bars pour une pression de
service maximale de 8 bars.

En base, les vitesses d'air n'excéderont pas 2,5 m/s au travers des batteries. En cas de
dépassement, des séparateurs de gouttelettes seront installés derriere la batterie froide.

Cette derniere disposera, en outre, d'un bac de recueil des condensats en téle galvanisée
recouvert d'un traitement anticorrosion.

Code

Batterie Electrique

Les batteries électriques seront composées de résistances blindées en acier inoxydable,
précablées et raccordées sur un bornier accessible. Chaque centrale disposera d'un
thermostat de sécurité a réarmement manuel (110°C) et I'alimentation de la batterie électrique
sera asservie au fonctionnement du ventilateur.

Ventilateur

Chaque caisson comprendra au minimum une section avec ventilateur centrifuge a double ouie
avec volute et turbine en acier traité anticorrosion.

Les turbines seront a aubes inclinées vers l'avant (action) ou vers l'arriére (réaction).

Echangeur a plaques de récupération

Ce caisson de récupération permettra de récupérer une grande partie de I'énergie

disponible dans l'air extrait.

De construction standard en aluminium, cet élément sera constitué :

d'un caisson avec montage vertical ou horizontal,

de plaques en aluminium 316 L,

d'un bac de récupération des condensats cété air extrait,

d'un préfiltre sur I'air neuf,

d'un by-pass afin d'éviter I'encrassement des plaques pendant les périodes de
non récupération,

¢ d'une éventuelle batterie antigel en amont du récupérateur.

L'efficacité du récupérateur a plaques devra étre de I'ordre de 70 %.

L2 2 B 2 2
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PIEGES A SON

Afin de garantir le niveau sonore requis dans les bases de calcul, I'entrepreneur
devra la fourniture et la pose de tous les pieéges a sons nécessaires et en particulier
ceux mentionnés sur les plans.

Ces piéges a sons seront du type a baffles et leur composition interne sera
incombustible.

GAINABLE NON CARROSSE

Code

Les ventiloconvecteurs seront du type modele bas et constitués :
¢ D'un chassis en tole électrozinguée ;

¢ D'un bloc motoventilateur alimenté en courant monophasé 220 V, 50 Hz. Le
moteur sera :

+ monté sur un berceau élastique avec anneaux supports en caoutchouc pour un
fonctionnement silencieux et sans vibration,

 du type "a trois vitesses" obtenues avec des dérivations directes et
indépendantes des enroulements,

* du type "a bague de déphasage" et équipé d'un klixon a réenclenchement
automatique le protégeant ainsi des surcharges ;

Les vitesses de rotation seront trés basses et n'engendreront aucun bruit ;
¢ D'une batterie a trois rangs en tube cuivre, avec ailettes continues en aluminium ;
¢ D'une batterie électrique ;

¢ D'un filtre récupérable ; la partie filtrante étant composée de multiples couches de
mailles d'aluminium retenues par un cadre métallique ;

¢ D'une commande manuelle a quatre positions (mini / normale / maxi / arrét)
permettant a l'utilisateur de choisir le régime de fonctionnement.

L'alimentation électrique de chaque appareil (moteur et résistance) sera réalisée par
le lot "Electricité", le raccordement étant a la charge du présent Iot.

1206-TIS T-1
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Reécupération de chaleur

Caloduc (ECOSTAT)

— Le transfert de chaleur du GEA ECOSTAT s'effectue par un fluide intermédiaire
{refrigerant R134a). Ce caloporteur frigorigéne s'évapore par lfinfluence de la
température sur le coté chaud du flux d'air, absorbe ainsi l'énergie de I'air et la
transfére sur le cdté froid de l'échangeur. Pour maintenir ce cycle, le flux d'air chaud
doit passer en dessous du flux d'air froid lors d'un montage du caloduc en position
wverticale.

— Particuliérement adapté pour les installations sur lesguelles le mélange des flux
d'air de souflage et d'air extrait doit &tre évite.

— L'humidite ne pewt pas &tre fransférée, ce qui est un avantage, si Fair chaud extrait
doit transporter de 'niumidite, p. ex. dans les piscines, les installations de séchage
et

— ['auires domaines importants dutilisation du GEA ECOSTAT sont les installations
pour l'economie d"energie dans Findustrie, le commerce, I'hatellerie, les hopitaux
{hébergement), les salles de sport, les bureausx, I'aspiration des machines, etc.

— Le réglage du transfert de puissance du GEA ECOSTAT s'effectue par un volet de
by-pass.

— Pas de melange des flux d'air donc pas de contamination de I'air extérieur par de
I'air rejeté (exigence hygienique, parficuliérement dans les hdpitaux).

— Récuperation totale de I'énergie de condensation.

— Haute securite de foncionnement car pas d'energie necessaire au demarmage.

— Grice i la conception trés compacte, particuliérement appropriée aux installations
ayant des problémes de longueur.

— Le gel du caloduc cité air rejeté n'est pas possible grace a sa conception.
rejeté, un systéme tubulaire adapte .

Echangeur de chaleur a plagues (ECOPLAT)

— Dans le GEA ECOPLAT, I'air chaud extrait et "air froid extérieur — séparés par des
plagues en aluminium — passent Fun & coté de Fautre. Un mélange des deux flux
d'air et le transfert d'impuretés, d'odewrs cu de bactéries n'est pas possible.

— L'humidité ne peut pas étre transférée, ce qui est un avantage, si l'air chaud extrait
doit ransporter de I'humidite, p. ex. dans les piscines, les installations de séchage,
ato..

— D[’autres domaines importants d'utilisation du GEA ECOPLAT sont les installations
pour I'economie d'energie dans findustrie, le commerce, 'hatellerie, les hopitaws
{hébergement}, les salles de sport, les bureaux, I'aspiration des machines etc.

— Pour une humidite d"sir extrait >45 % H.r. (p.ex. dans les piscines, les blanchisse-
ries, les hidpitaux etc..) une régulation antigel est nécessaire.

— Surles appareils d"extraction de cuisines, particuliérement si I'échangeur a plaques
est monté 3 I'horizontale, il y a un dépdt important de graisse sur les plaques.

— celles-ci doivent étre netioyées réguliérement.

— Le réglage du transfert de puissance du GEA ECOPLAT s'effectus par le by-pass.

— La dérivation de I'air extérieur peut étre utilisée pour empécher e gel de
I'ECOPLAT.

— Double échangeur a plagues (ECOTWIN) & haut rendement sur demande.

Code
1206-TIS T-1

GEA CAIR

Modéles série 300 - CAIR intérieure - Centrales superposées - Roue libre
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Code

SIRIUX-D-40-80
Type: Circulateur haut rendement SALMSON

Référence du produit standard : 2091540

V/Ref

N/Ref U1l1l

Poste

Date 15.09.2011
Page 2 / 3

Caractéristiques de fonctionnement requises

Débit 14,3 m=/h
Hauteur de refoulement 4,5 m
Fluide Ethyléne glycol (39)
Température du fluide 70 Ll
Densité 1,038 kg/dm=
Viscosité cinématique 0,9978 mmZz/s
Tension de vapeur 0,2634 bar
Caractéristiques pompe

Fabricant Salmson

Type SIRIUX-D-40-80

Type d'installation Pompe double principale/de secours
Pression nominale PN10

Température mini fluide -10 o«
Température maxi fluide 110 =

Caractéristiques hydrauliques (point de FCT)

Deébit 14,3 m#h
Hauteur de refoulement 4,5 m
Puissance absorbée P1 0,39 kw
Pression mini & I'aspiration

Température 50| 95| 110 i
Pression mini a l'aspiratigns 12| 18 m

Matériaux / garniture

Carter de pompe EN-GIL 250
Roue GF-renforcé PPS
Arbre X 46 Cri3
Coussinet Carbone, imprégné métal
Dimensions mm
n 4 13 142 b2 144
d g4 14 119 b4 145
D 150 al 252 bs 145
o 250 a2 62
1 125 b1 151
Cété aspiration DN 40 / PN
cété refoulement DN 40 / PNIO
Poids 24,7 ka
Caractéristiques moteur
ELClass A
Puissance nominale P2 0,35 kw
Puissance absorbée P1 00,4698 kw
Vitesse nominale 4600 1/min
Tension nominale 1~230 ;50 Hz
Intenisté absorbée maxi 2,05 A
Degré de protection IP 44
Tolérance de tension admissible +/- 10%

Sous réserve de modfications techniques Statut donnges

Wersion dulogicie 3110 - 26,11, 2000 (Build 28)  Groupe dwsilisateurs

Destinataire

Téléphone Fax
Expéditeur
Téléphone Fax

| 1 Jome Feen e P S R Y
LN R s (SRR ]
[
L Z30V 505 0K U
1T
u 2
E = e B
Cptirt: F-Media *!

Référence du produit standard : 2091540
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=

B
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SIRIUX-D-40-80
Type: Circulateur haut rendement SALMSON

Référence du produit standard : 2091540
V/Ref

N/Ref U1l

Poste

Date 15.09.2011

Page 2 [/ 3

Caractéristiques de fonctionnement requises

Débit 14,3
Hauteur de refoulement 4,5

Fluide Ethyléne glycol (39)
Température du fluide 70

Densité 1,038

Viscosité cinématique 0,9978

Tension de vapeur 0,2634
Caractéristiques pompe

Fabricant Salmson

Type SIRIUX-D-40-80

Destinataire

Téléphone

Expéditeur

Téléphone

Fax

m3/h
m

e
kgfdm=
mm?2fs

bar

Type d'installation
Pression nominale

Pompe double principale/de secours
PN10O

Température mini fluide -10 e
Température maxi fluide 110 nes

Caractéristiques hydrauliques (point de FCT)

Débit 14,3 m3/h
Hauteur de refoulement 4,5 m
Puissance absorbée P1 0,399 kw
Pression mini a I'aspiration
Température 50| 95[110 51
Pression mini a |'aspiratidns 12 | 18 m
Matériaux / garniture

Carter de pompe EN-GIL 250

Roue GF-renforcé PPS

Arbre X 46 Cri13

Coussinet Carbone, imprégné métal
Dimensions mm

n 4 13 142 Z 144

d 84 14 119 b4 145

D 150 al 252 bs 145

o 250 a2 62

11 125 b1 151

CGté aspiration DN 40 / PNy g
cote refoulement DN 40 ! PNlD
Poids 24,7 kg
Caractéristiques moteur

ELClass A

Puissance nominale P2 0,35 kw
Puissance absorbée P1 0,4698 kw
Vitesse nominale 4600 1/min

Tension nominale 1i~230 V,50 Hz
Intenisté absorbée maxi 2,05 A
Degré de protection IP 44
Tolérance de tension admissible +/- 10%

Sous réserve de modifications techniques. Statut donnéss

3110 - 26102000 (Buld 28)  Groupe dutilisateurs

Wersion du logiciel

A AL LA L L L L s L
9 10 11 12 13 34 15 16 17 18 19 [m¥h]

Référence du produit standard :

Dot Endrg i*
1- B0LEOH (DM
B
m
&
L Modal ]
e,
B
oz

2091540
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Code

ADOUCISSEUR SC 6000

Caractéristiques SC 6000 6016 | 6025 | 6050 | 6075
Vanne auto
Volume de résine 6 25 50 75
mini 64 100 | 200 |420
Capacité d’échange m?
maxi 100 | 155 | 250 | 485
mini
Consommation de sel kg 14 122 45 112
par régenération maxi 3 5 8 16.5
Autonomie du bac a sel 45 39 20 15
Nombre de régénération 23 19 14 11
Consommation d’eau par
régénération pour une litres | 110 | 175 | 350 | 560
pression équivalente a 4 bars
Premier chargement bac a sel kg | 75 100 | 100 | 200
Charge au sol kg | 135 | 240 |300 |500
Poids d’expédition kg | 35 52 75 125
V.40  CL.40 V.40
—< <
% V.40
V.40 RS.20,_, %
PE M— %
. ©
s =/ i
E

1206-TIS T-1

Page 15/17



BACCALAUREAT PROFESSIONNEL TISEC SESSION
Technicien en Installation des Systémes Energétiques et Climatiques 2012
E. 2 - EPREUVE TECHNIQUE
Analyse scientifique et technique d’une installation Unité U.2
Dossier ressources 4h Coef 3

FERFRAT|ON :
FRARCA T T ———
DA BAT HENT 4 b B s M

Mieux gerer
les dechets
de chantier
de batiment

Code

1206-TIS T-1

Choisir le bon tri

P DECHETS INERTES (o)

Déchets de matériaux de construction

TYPE DE FILIERE

Béton, brigues, tulles et céramiques (et béton revétu de colle amiantée)

Mélanges de béton, brigues, tulles et céramigues (ne contenant pas de substances dangereuses)

Verre (ne contenant pas de substances dangersuses) - déc::rtgzljgilm 3
Mélanges bitumineux ne contenant pas de goudron

Terre ot caillows, boues de dragage et ballast de vole (ne contenant pas de substances dangereuses)

Déchets de construction et de démolition en mélange ne contenant pas de substances dangereuses Recyclage

ot ne contenant que des déchets minérau ou décharge de classe 3

> DECHETS NON DANGEREUX ET NON INERTES (ou déchets Industriels banals OIS}

Déchets de matériaux de construction TYPE DE FILIERE
Recyclage

Bols (non traité) ou valorization énergétigue
ou décharge de classe 2

Matibres plastigues (ne contenant pas de substances dangereuses) : menuiseries,

revétements de sol et canalisations PVC, emballages non souillés

Métaux (y compris leurs alliages) : cuivre, bronze, laiton, aluminium, plomb, zinc, fer, acier,

étain, métaux en mélange et cibles ne contenant pas de substances dangereuses . détmf:lase 3

Matériaux non minéraux d’isolation ne contenant ni amiante, ni substances dangereuses : ge

polystyréne expansé, polyuréthane

Complexe d'isolation (3 base de laine mindrale, panneauy isolants en verre cellulaire)...

Déchets de construction et de démaolition en mélange avec des déchets non minéraw, Recyclage apris tri

ne contenant pas de substances dangereuses ou décharge de classe 2

Produits de revétement (peintures, vernis)

Déchets de peintures et vernis ne contenant ni solvants organigques, nisubstancesdangereuses
Boues provenant de peintures ou vernis ne contenant ni solvanks organiques,

ni substances dangereuses

Déchets provenant du décapage de peintures ou vernis ne contenant ni solvants organigues,
ni substances dangereuses

Suspensions aqueuses contenant de la peinture ou du vernis, sans solvants organigues,

ni substances dangereuses

Déchets de produits de revétement en poudne

Déchets de colles et mastics ne contenant ni solvants organigues, ni substances dangerauses
Déchets liquides aguews contenant des colles ou mastics sans solvants organiques,

ni substances dangereuses

Emballages, absorbants, chiffons d'essuyage, matériaux filtrants

Emballages en papier/carton, en matiére plastigue, en bois, métalliques, composites,
en verre, textiles et emballages en mélange (ne contenant pas de substances dangereuses)

Incinération
ou décharge
de classe 2
apres séchage

Recyclage ou incinération

Abszorbants, matériaux filtrants, chiffons d'essuyage et vétements de protection
non contaminés par des substances dangereuses

Matériaux de construction a base de gypse
Carreaux de plitre, plagues de platre

Incinération
ou décharge de classe

Recyclage ou enfouissement

en alviéole spécifique

2

Enduit plitre

Enfouissement
en alvéole spécifique
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Code

> DECHETS DANGEREUX (oO)

Déchets de matériaux de construction

Mélanges de béton, brigues, tuiles et céramigues contenant des substances dangereuses
Verre contenant des substances dangereuses ou contaminé par de telles substances

TYPE DE FILERE

Recyclage aprés
décontamination
ou décharge de classe 1

Bois contenant des substances dangereuses ou contaminé par de telles substances : traité a la
créosote ou aux CCA {cuivre, chrome, arsenic) ou revétu de peinture au plomb

Incinérateur pour DD

Mélanges bitumineux contenant du goudron
Goudron et produits goudronnés

Décharge de classe 1

Déchets métalliques contaminés par des substances dangereuses
Cables contenant des hydrocarbures, du goudron ou d'autres substances dangereuses

Terre, cailloux, boues de dragage, ballast de voie contenant des substances dangereuses
(terres polluées)

Recyclage aprés
décontamination
ou décharge de classe 1

Matériaux d'isolation contenant de I'amiante

Vitrification
ou décharge de classe 1

Autres matériaux d'isolation a base de ou contenant des substances dangereuses

Décharge de classe 1

Matériaux de construction contenant de Famiante

Alvéole spécifigue
declasse 1, 2 ou 3

Matériaux de construction a base de gypse (platre) contaminés par des substances dangereuses
Déchets de construction et de demaolition contenant des polychlomobiphémyles — PCB (par exemple
mastics, sols a base de résines, double vitrage, condensateurs contenant des PCB) ou du mercure

Déchets de construction et de démaolition |y compris en mélange) contenant des substances
dangereuses

Prodults de revétement (peintures, vernis)

Déchets et boues provenant de peintures et vernis contenant des solvants organigues

ou d'autres substances dangereuses

Déchiets provenant du décapage de peintures ou vernis contenant des solvants organigues

ou autres substances dangereuses |peintures au plomb), déchets de décapants de peintures ou
VETTIS

Déchets et boues de colles et mastics contenant des solvants organiques ou d'autres substances
dangereuses

Déchets liguides agueux contenant des colles ou mastics contenant des solvants organiques

ou d'autres substances dangereuses

Déchets d'isocyanates

Emballages, absorbants, chiffons d'essuyage, matériaux filtrants

Recyclage apres
décontamination
ou décharge de classe 1

Incinérateur pour DD
ou décharge de classe 1
apres stabilisation

par des substances dangereuses

Composés organigues non halogénés, composeés organochloriés, organométalliques, inorga
nigues et autres produits de protection du bois contenant des substances dangereuses

Huiles hydrauliques usagées, huiles isolantes et fluides caloporteurs usagés
Huiles moteur, de boite de vitesses et de lubrification usagees

Déchets d'explosifs
Diéchets d'explosifs {autres que munitions et feux d'artifice)

Emballages contenant des résidus de substances dangereuses ou contaminés par de tels résidus dﬁ:ﬁgﬁssﬁn

ou emballages métalliques contenant une matrice poreuse sofide dangereuse (amiante ou incinérateur pour DD
par exemple), y compris des conteneurs a pression vides ou décharge de classe 1
Absorbants, matériaux filtrants, chiffons d'essuyage et vétements de protection contamingés Incinérateur pour DD

Déchets des produits de protection du bols
Huiles et combustibles liquides usagés

ou décharge de classe 1

Recyelage
ou incinerateur pour 0O

Recyclage aprés
décontamination

Retour fabricant

Hatios techniques et economigues

Logements : 13,5

& CONSTRUCTION NEUVE \

{donndes issues de 20 opérations de construction neuve acheviées entre 1995 et 2000)

Type de Production Filigres et colits globaux de I'élimination
déchets en kg/m? SHOB (location bennes et transport compris)

Réemploi sur place : codit nul
Recyclage : de 10 4 19 € HT/t
Décharge : de 1004 31 € HT/t

Logements collectifs - 0,45
Logements individuels :
pas (ou trés peu) de métaux

Recyclage : codt nul, la plupart du temps

Logements : 1.3

Incinération et valorisation énergétique : de 19 4 183 £ HT/t
Recyclage : de 0491 € HT/t

Logements collectifs = 5,7

Logements individuels : 7,7 (ernviron)

Décharge de classe 2 - de 123 3 290 € HT/t
Incimération |avec valorisation énergétique ou non) : 122 £ HT/t

Cloisons/doublages : 2,3

Décharge : 106 € HT/t (environ)
Recyclage : 58 € HT/t (environ)

Emballages : 0,25

Recyelage @ codt trés variable en fonction du cours de reprise

' = des cartons —/
o DEMOLITION/DECONSTRUCTION 2
[données issues de 10 opérations de déconstruction subventionnées par "ADEME achevées entre 1999 et 2001)

Production totale de déchets 05a13t/m?
tous bitiments confondus de surface hors ceuvre brute (SHOB)

Déchets inertes : de B0 % a 99 %
{bdtiments de logements sociaux construits dans les années
19504 1970 : plus de 95 %).

Recyclage en granulats {aprés décontamination et dépose
préalable des matériaux du second euvre, concassage
et déferraillage). Recyclage des armatures.

Déchets non dangereux et non inertes (DIB) :de 1 % a 20 %
{provenant essentiellement du second oeuvre).

Recydage des métau. Valorisation possible du boks. Pour les
autres matériaux (en I'état actuel des filidres et des
technigues) : décharge de classe 2 sauf opportunités locales.

Déchets dangereux : moins de 1 % [essentiellement

amiante) pour des batiments de logements, de bureaux,

d'entrepdts, de lycées et plus généralement pour tous les

batiments n'ayant pas hébergé une activité industrielle.
1@15 les awtres cas : trés variable.

Déchets d'amiante : décharge de dasse 1 ou 2.
Autres déchets : traitement dans un centre spécialisé
etfou incinération DD, décharge de classe 1.

o
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