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NOTE AUX CANDIDATS

Durée indicative
Lecture du sujet 15 min
19 Etude du complexe
d’étanchéité sur relevé en 45 min
monomur
29 Etude du couronnement de
I'acrotere / a la facade : Trespa 55 min
Méteon
39 Etude de l'Interface Bardage 45 min
Trespa Méteon et MR
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PRESENTATION DE L'OUVRAGE

SALLE POLYVALENTE

L'étude porte sur la construction d’'une salle polyvalente.

Ce batiment comprend :

— Salle polyvalente (partie centrale circulaire).
- Différentes zones (vestiaires, salle de repos...) autour de la partie

centrale.

Vous disposez pour réaliser vos études des documents de base suivants :

Plans d’architecte

Repere du document

Plan P1 : Salle polyvalente vue de Page 5/28

dessus

Plan P2 : Fagades Ouest et Sud Page 6/ 28

Plan P3 : Facades Est et Nord Page 7 /28

Plan P4 : Coupes A-A et B-B Page 8/ 28
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PLAN P1: SALLE POLYVALENTE VUE DE DESSUS
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Zone étudiée

PLAN P3 : FACADES EST ET NORD
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Zone étudiée
en question 2
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TECHNOLOGIE DE CONSTRUCTION
Travail demandé

Vous travaillez dans une entreprise spécialisée dans les travaux de couverture et
d’habillage de facade, et vous allez devoir étudier :
- le complexe d’étancheéité de la salle polyvalente (partie centrale circulaire),
- le couronnement d’acrotére / facade bardage ventilé Trespa Meteon : TS 300
ép: 10 mm,
— la coupe verticale de la liaison Trespa Meteon TS 300 ép : 10 mm. /Mur
rideau du hall d’entrée.

Question 1 :

Pour cette question, vous disposez des documents suivants :
- Plan P4 : Coupes AA et BB
- Documents techniques : DT1 a DT7
- Document technique : DT9
- Document Réponse DR1

Dessiner, a_I'échelle 1/2 , aux instruments et a I'encre le détail du complexe
d’étanchéité sur relevé en monomur, sur le Document Réponse (DR 1).

Nota_ : Vous indiquerez toutes les informations nécessaires a la réalisation de la
solution proposée (cotation, légende, détails de pliage....).

Question 2 :

Pour cette question, vous disposez des documents suivants :
- Plan P4 : Coupes AA et BB
- Documents techniques : DT8 et DT9
- Document Réponse DR2

Dessiner, a I'échelle 1/2 , au crayon, le détail sur le couronnement d’acrotér e
avec le bardage ventilé Trespa Météon Systeme modul aire : TS 300, sur le
Document Réponse (DR 2).

Remarqgue : Afin de prendre en compte la partie circulaire de I'acrotere , le bureau
de controle a validé la solution technique suivante : couronnement d’acrotére
étanché avec bandes métalliques raccordées au revétement d’étanchéité (voir extrait
du DTU 43.1).

Nota : Pour des raisons de clartés du dessin vous ne tiendrez pas compte de la
casquette périphérique en Alucobond.
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Question 3 :

Pour cette question, vous disposez des documents suivants :
- Plan P3 : Facgades Est et Nord
- Documents techniques : DT9 et DT10
- Document Réponse DR3

Dessiner, a I'échelle 1/2 , aux instruments et a I'’encre le détail de l'interfa  ce de

la partie basse de la facade ventilée avec le mur r ideau du hall d’entrée, sur le
Document Réponse (DR 3) .
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EXTRAIT DU CCTP : Etanchéité Auto protégée et Isolant Thermique sur Bac DT1
Acier

ISOLANT THERMIQUE

Panneaux de Laine Minérale ou de Perlite Fibrée, de 8 cm d'épaisseur, aptes a
recevoir un revétement d'étanchéité soudé en adhérence, bénéficiant d'un Avis
Technique.

lls sont fixés mécaniquement, au bac acier (Hacierco 34 SR) servant de support, par
vis et rondelles. Le nombre et la nature des fixations mécaniques doivent étre
conformes a la NF P 84-206 (DTU 43.3) et a I'Avis Technique du panneau isolant.

ETANCHEITE AUTO PROTEGEE

Le revétement d'étanchéité est de type bicouche élastomére, posé en adhérence,
conforme a I'Avis Technique « ELASTOPHENE FLAM - SOPRALENE FLAM » et de
performance F5 13 T4.

Il comprend a partir du support isolant :

e ELASTOPHENE FLAM 70-25 : Chape élastomeéere avec armature
composite polyester/verre 140 g/m?, de 2,5 mm d'épaisseur, soudée en
plein.

« ELASTOPHENE FLAM 25 AR : Chape élastomére avec armature voile
de verre 50 g/m? et, autoprotection par paillettes d'ardoise colorées,
soudée en plein.

RELEVES
Les relevés sont réalisés a froid, sans primaire, en résine polyuréthanne mono
composante FLASHING.
Sur costieére métallique, ils comprennent :
e Une armature de renfort en VOILE FLASHING, de développée 0,10 m
collée dans l'angle a l'aide de la résine bitumineuse FLASHING (500
g/m?)
e Une premiere couche de FLASHING appliquée a raison 900 g/m2, avec
un talon de 15 cm en horizontal et sur la hauteur du relevé en fonction
du DTU 43.1.
¢ Une deuxieme couche de FLASHING appliquée a raison 700 g/mz2
avec un talon de 20 cm en horizontal et sur la hauteur du relevé en
fonction du DTU 43.1).
FLASHING est congu pour résister aux rayons ultraviolets (UV).
Il est possible aussi de mettre en ceuvre une finition optionnelle; des paillettes
d’ardoise peuvent étre appliquées sur la couche fraiche de FLASHING.

BANDE DE SOLIN

Réalisée en éléments préfabriqués en alliage d’aluminium comprenant la fixation par
vis en acier inoxydable avec chevilles sur trou tamponnés avec complément
d’étanchéité par joint élastomere a la pompe.
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DT 2

DOCUMENT ARCLAD : TOITESCO 4.1035.34 SR : support d’étanchéité

TOITEsco 4.1035.34 SR

NF DTU43.3P1-1etP1-2

A Face prélaquée

IDENTIFICATION
CARACTERISTIQUE DU MATERIAU DE BASE
NFEN 10326

$320GD
. NFEN 10326
Galvanisé P 34310

. NFEN 10169-1
Galvanisé-Prélaqué | ypp 327307

NORMES

075 | 088 | 100 | 125
674 | 791 | 899 | n3
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EXTRAIT AT16/07 530 : MONOMUR DT 3

1. Définition succincte
1.1. Description succincte

Procédé de réalisation de murs en maconnerie de blocs de terre cuite montés a
joints minces de mortier. Les joints verticaux a emboitement permettent un
assemblage soit a sec, ou notamment pour l'utilisation du procédé en zone sismique,
soit en remplissant le joint vertical de mortier, ou encore en collant les boutisses des
éléments de maconnerie par un mortier de joint mince. Cette macgonnerie permet de
satisfaire a la réglementation thermique sans avoir recours a un ouvrage d’isolation

thermique complémentaire.
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EXTRAIT DTU 43-3 : DIMENSIONNEMENT COSTIERES

DT 4

6.5.4.2 Dimensionnement des costiéres

Les costiéres présentent les caractéristiques suivantes :

. Tableau 15 : Dimensionnement des costieres
Epaisseur Hauteur H Talon Profil en partie haute
Type de costiére (figure 25)
mm m m m
Rapportée courante 0,75 £0,25 >0,10
1,0 <0,40 >0,10
=12 < 0,60 20,10
Support de contre-bardage =12 <0,60 =0,10 Canforme a la figure 26 :
— aile horizontale 2 0,04
— retombée verticale > 0,03
Support de lanterneau 212" < 0,60 =0,09 Conforme a la norme NF P 37-418
St haiaue.
ponctuel (NF P 37-418 ou avis guklevistechniqua
technique)
Support de systéme d'éclaire- 2200 < 0,60 = 0,09 Conforme aux figures 27 a), 27 b),
ment en bandes translucides 27 ¢) ou a l'avis technique.
(avis technique)
Support d'équipement (exutoi- | Fonction de I'équipement 20,10
res de fumée, aérateurs,...) v
1) §'il s'agit de costiére autoportante, le dimensionnement (épaisseur, hauteur) est fonction de la charge trans-
mise par I'élément porté et par les toles d'acler nervurées qui se trouvent en appui sur cette costiére.

™
g Ok
S ~
2 f
- [=3
(=1
e V/i
=]
2
o —
A4
jn
— 0,50‘“
t>20,10m
[)

0 208

Figure 25 : Costiéres fixées sur les tales d'acier nervurées — Recouvrement et fixations
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EXTRAIT AT5/07-1960 : BANDE SOLIN TRIAL

DT5

Vous trouverez ci-dessous les renseignements techniques concernant la bande

solin

Désignation : Solin 60

Longueur: 3 m

Référence de produit : S 60

Entre axe percage : 300 mm

Alliage d’aluminium : 6060 T6

Cintrablité : Rayon mini = 1000 mm

Epaisseur: 1,2 mm

45°
o
20
'“*‘-::a—%
69
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EXTRAIT AT 5/09-2068 : ELASTHOPHENE FLAM-SOPRALENE FLAM DT 6

7. Relevés d'étanchéité réalisés avec le procédé FL  ASHING

7.1 Principe et généralités

7.5 Composition et mise en oeuvre

7.52 Mise en oeuvre de la résine ALSAN FLASHING

La résine bitume polyuréthanne ALSAN FLASHING est préte a I'emploi.

Elle s'applique au rouleau ou a la brosse sur la seconde couche d’étanchéité bitumineuse
qui ne doit pas remonter sur la partie verticale du relevé.

S'il'y a lieu, l'intervalle entre la partie verticale et le revétement bitumineux de la partie
courante qui ne doit pas dépasser 2 cm est obturé par de la résine bitume polyuréthanne
ALSAN FLASHING mélangée a une charge de sable fin de maniére a réaliser un mastic
de remplissage.

Une armature de renfort en VOILE FLASHING (de développé 0,10 m) est collée dans
I'angle avec 'ALSAN FLASHING (environ 500 g/m2), avec un recouvrement de 6 cm en
extrémité de bande.

Le relevé d’étanchéité est réalisé par deux couches d’ALSAN FLASHING (900 g/m2 +
700 g/m2) avec un talon supérieur ou égal a 0,15 m (cf. figure 2).

My

\

Releve ALASHING
2 couches 800 g/ m2 + 700

5,

N

N

Renfort par VOLE FALASHING colle a
de FLASHING

,

e
\‘W

W\

X\
A

i‘L
\

/Qemplissage si nécessaire par la résine ALSAN FLASHING + sable

Hauteur H : conforme aux normes - DTU 20.12 et DTU 43.1

Figure 2 — Mise en ceuvre du procédeé FLASHING - Cas particulier sans protfection en téte
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EXTRAIT DTU 43.1 (NOVEMBRE 2004)

7.1.1 Reliefs

Les reliefs (voir 3.1.2.3) comprennent :

les acrotéres ;

les costiéres ;

les souches et murs ;

les reliefs divers : ressauts, poutres saillantes...

7.1.1.1 Reliefs en maconnerie

Dans la hauteur des relevés les reliefs admissibles sont réalisés en béton de parement
courant exempt d'huile de décoffrage ou de produit de cure ou en maconnerie revétue d'un
enduit ciment.

lIs sont conformes aux dispositions de la norme NFE P 10-203-1 (réf. DTU 20.12).

Lors de la mise en oeuvre des ouvrages d'étanchéité les reliefs doivent étre propres
et secs.

7.1.1.2 Costieres métalligues

7.1.1.2.1 Domaine d'emploi

L'emploi de ces costiéres peut étre admis sur toitures-terrasses inaccessibles, techniques,
accessibles aux piétons et dans les seuls cas précisés ci-apres :

costieres de lanterneaux ;

costiéres contre acrotére incorporé a un panneau de facade indépendant de la toiture
(voir NF P 10-203-1 (référence DTU 20.12). Dans le cas de toiture accessible, il est
rappelé que la protection du relevé doit étre assurée par un bardage démontable
empéchant le passage de l'eau et descendant jusqu'au niveau de la protection de
I'étanchéité) ;

costiére de joint de dilatation a niveaux décalés lorsque la facade en élévation
comporte un bardage démontable étanche et descendant jusqu'au niveau de la
protection du revétement d'étanchéité.

7.1.1.2.2 Constitution et caractéristigues géométri ques

7.1.1.2.2.1 Costiéres de lanterneaux

7.1.1.2.2.2 Autres costieres métalligues
Elles sont en acier galvanisé de classe de galvanisation au moins égale a Z 275.

Leur hauteur doit permettre la réalisation d'un relevé d'étanchéité présentant une
hauteur H minimale de :

* 0,15 m dans le cas général,

* 0,25 m dans le cas particulier de reliefs de noue situés en pied de versants de
pente > 20 %,

H étant la distance verticale comprise entre le dessus de la protection des parties

courantes au voisinage du relief et le dispositif écartant les eaux de ruissellement.
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Par ailleurs, la hauteur de la costiére au-dessus de la protection des parties
courantes doit étre inférieure :

* a 0,20 m lorsque la costiere n'est pas isolée thermiquement,

* a 0,35 mlorsque la costiere est isolée thermiquement.

L'épaisseur minimale des costieres est de 1 mm.

Elles doivent présenter une aile horizontale de largeur minimale 0,10 m.

La longueur des éléments de costiére est limitée :

* a2mdans le cas des revétements de partie courante par feuilles bitumineuses ;
* al1lmdans le cas de revétement asphalte.

7.1.1.2.3 Mise en oeuvre

Les costieres sont solidarisées a I'élément porteur et désolidarisées de I'ouvrage
adjacent éventuel. Les éléments sont posés avec un recouvrement minimal de 0,04
m.

La fixation a I'élément porteur se fait par clouage de l'aile horizontale au moyen de
clous spéciaux a béton, clous et chevilles a frapper.., a raison de 3 fixations par métre
en quinconce. Les costieres doivent rester désolidarisées de l'ouvrage adjacent
éventuel.

Les ailes verticales sont couturées par rivets a expansion en acier d'un diametre

minimal 4,8 mm. Le couturage comprend au moins un rivet en téte de costiére,
I'espacement entre rivets étant au maximum de 0,20 m.
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EXTRAIT DTU 43.1 (NOVEMBRE 2004)

8.2 Bandes de rives insérées

8.2.1 Caractéristigues des bandes
Ce sont des bandes métalliques faconnées.
Les matériaux a utiliser, éventuellement revétus, sont conformes a l'article 4.
Les épaisseurs nominales minimales sont les suivantes :
= acier galvanisé prélagué avec des revétements adaptés aux conditions
atmosphériques : 0,75 mm ;
= acier inoxydable : 0,75 mm;
= zinc:0,65mm;
= aluminium : 0,80 mm ;
= cuivre : 0,50 mm.
La longueur maximale d'une bande est de :

= 2 m pour l'acier galvanisé prélaqué, pour I'acier inoxydable, pour I'aluminium
et pour le cuivre ;
= 1 m pour le zinc.
L'aile horizontale (partie destinée a étre insérée) a une largeur minimale de 0,10 m
dans le cas de revétement bicouche SBS. Cette largeur minimale est ramenée a 0,07
m dans le cas d'un acrotere de largeur inférieure a 0,12 m revétu jusqu'a son aréte
extérieure.

Si la bande comporte une retombée, celle-ci n'‘excédera pas :
= 0,15 m pour l'acier ;
= 0,10 m pour le zinc, lI'aluminium et le cuivre.

Les retombées sont obligatoires pour les rives sans débord.

8.2.2 Mise en oeuvre

Les bandes sont insérées dans le revétement (voir ci-aprés) avec un recouvrement de
0,05 m environ puis fixées mécaniquement tous les 0,25 m environ ; une fixation étant
obligatoire a chaque recouvrement.

8.2.2.1 Cas de l'asphalte
La bande est insérée entre deux couches d'asphalte pur.

8.2.2.2 Cas de revétement bicouche bitume SBS

La bande de métal est insérée entre deux couches de matériaux d'étanchéité. Au
droit de cette bande, le revétement d'étanchéité doit comporter trois couches. A
cet effet, il est rapporté une bande de renfort en feuille bitumineuse débordant de
la bande métallique d'au moins 0,05 m et raccordée au revétement d'étanchéité
(voir figure 41).
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fig.41

Dans le cas de dessus d'acrotere, il est nécessaire de rapporter deux bandes de
renfort en feuilles bitumineuses.

8.5 Couronnements de murs, dessus d'acrotéres, disp ositifs empéchant I'eau
de pluie de s'infiltrer au droit de joints de nivea ux décalés, ...

Lorsque ces éléments doivent assurer un réle d'étanchéité (costiéres formant bandeau a

larmier, etc....), ils sont complétés par un dispositif approprié (habillage en métal, revétement
d'étanchéité, S.E.L, ...).

Les D.P.M. indiquent lesquels de ces éléments doivent étre revétus d'étanchéité.
NOTE

En principe, les autres dispositifs (habillage en métal, enduit étanche, ...) ne sont pas
compris dans les travaux d'étanchéité (voir NF P 84-204-2 - CCS du DTU 43.1).

Dans le cas de revétement d'étanchéité, celui-ci est composé de :
= une couche d'EIF ;
* une feuille de bitume élastomérique 35 auto protégée, soudée.
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EXTRAIT AT 2/06-1223 : TRESPA METEON SYSTEME MODULAIRE TS 300 | DT 9

EXTRAIT DU DOSSIER TECHNIQUE ETABLI PAR LE DEMANDEU R

A. Description

1. Principe

Procédé de bardage rapporté a base de panneaux composites massifs comportant sur les
chants horizontaux des rainures et mis en ceuvre par insertion sur un réseau horizontal de
lisses en alliage d’aluminium, soit vissées sur une ossature verticale de chevrons bois ou
d'une ossature acier ou aluminium solidarisée a la structure porteuse, soit directement
chevillées au support par I'intermédiaire de cales.

2. Matériaux

2.1 Utilisés pour la fabrication des panneaux

Panneaux a base de résines formophénoliques et de fibres de bois référencés
TRESPA METEON et fabriqués par la société TRESPA INTERNATIONAL B.V.

2.2 Utilisés pour la mise en ceuvre

Ossature primaire : chevrons bois ou profilés en alliage d’aluminium ou en acier
galvanisé au moins Z 305.

Lisses supports et agrafes en alliage d’aluminium EN AW 6060.

Eclisses de départ en alliage d’aluminium (sur ossatures bois).

Vis en acier inoxydable A2 pour fixation des lisses sur les ossatures primaires bois ou
métalliques.

Mastic colle polyuréthanne.

Cales et mannequins de pose pour positionnement des lisses horizontales.

Isolant

Profilés d’habillage métallique
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3. Eléments

3.1 Panneaux
e Nature
- Panneaux massifs et homogenes, constitués de résines thermodurcissables
armées de fibres cellulosiques avec une surface décorative intégrée,
composeée de résines pigmentées.

e Formats de pose
— Hauteurs maximales variables jusqu’a 600 mm pour les panneaux d'épaisseur
8 mm.
- Hauteurs maximales variables jusqu'a 750 mm, pour les panneaux
d’épaisseur 10 mm.
— Hauteurs maximales variables jusqu’a 950 mm pour les panneaux d'épaisseur
13 mm.
- Toutes longueurs possibles jusqu'a 3000 mm, obtenues par recoupe (selon
calepinage).
e Epaisseurs:8-10-13 mm

—--|-- 3+03

r.]

1605

157];

Tolérances panneaux
Hauteur:+1/-0,5mm
Largeur : £ 1 mm

FACE VUE | CONTRE FACE

—4} 4405
-0,0
18+05 303
_. 2+03
T oheds
R 8 10 13
Cote enmm
A 5 d 10
B 3 5 8
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3.3 Lisses horizontales et accessoires
Les piéces spécifiques au montage des panneaux portent les références :

o Départ : réf. TSP 301 (cf. fig. 3)
e Arrivée : réf. TSP 302 (cf. fig. 3).

Elles sont filées en alliage d'aluminium EN AW 6060-T5 conforme & la norme NF EN 573 et
fournies en longueur de 3595 mm.

Ces lisses sont fixées soit par l'intermédiaire d'une ossature primaire réalisée par un réseau
vertical de chevrons bois ou de profilés métalliques, soit par l'intermédiaire de cales
directement au support.

Le profil courant est doté en usine d’un joint mousse type NORSEAL V540 de NORTON, de
largeur 9 mm et d'épaisseur 6 mm, qui assure une fonction antivibratoire du module.

Le profil de départ est prévu pour servir également de support a I'habillage de sous face.

3.4 Fixation des lisses

e Sur ossature verticale aluminium ou acier galvanisé : par vis inox 1.4301 (18/8) auto
foreuse de marque SFS réf. SX3/10 5,5 x 28 mm a raison d’'une ou deux vis par
jonction lisse ossature.

e Sur ossature verticale aluminium ou acier galvanisé : par vis inox 1.4301 (18/8)
autoforeuse de marque SFS réf. SX3/10 5,5 x 28 mm a raison d’'une ou deux vis par
jonction lisse-ossature.

e Sur support en maconnerie ou en béton.

3.6 Ossature primaire et isolation

Ossature métallique

Ossature composée de profilés en alliage daluminium ou acier galvanisé et isolant
conformes aux « Regles générales de mise en ceuvre de l'ossature métallique et de
I'isolation thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du
CSTB 3194). Elle est de conception librement dilatable pour I'aluminium et bridée pour
I'acier. La largeur vue des montants est d’au moins 50 mm.

3.9 Accessoires

Profilés d'habillage métalliques usuellement utilisés pour la réalisation des points singuliers
des bardages traditionnels. La plupart figurent au catalogue de producteurs spécialisés,
d'autres sont a faconner en fonction du chantier ; ils doivent répondre aux spécifications ci-
apres :

* Tole d'aluminium oxydée anodiquement classe 15 ou 20 selon norme NF EN 1396 ou
prélaquée selon norme NF P 34-601 — épaisseurs 10/10éme mm et 15/10eme mm.

* Téle d'acier galvanisé au moins Z 275 selon norme NF EN 10-147 pour les
atmosphéres rurales non polluées sinon se référer a la norme NF P 24-351.

« Téle d'acier galvanisé au moins Z 275 et prélaguée selon norme P 34-301 pour les
atmosphéres rurales non polluées sinon se référer a la norme NF P 24-351.
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Figure 3 — Lisse en aluminium
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Généralités
Systéme de Mur Rideau Géode MXF de chez Technal permettant de réaliser un
aspect grille, cadre et trame horizontale.

Ossature

Constituée de montants et traverse de sections définies selon les regles de
dimensionnement relatives a la facade.

Fixation sur le Gros (Euvre au moyen d’attaches spécialement concues et favorisant
un réglage en trois dimensions.

Coupe type :
i
E e
CMOo26
COTES DE VITRAGE
Hauteur = H - 22
o Largeur = |- 22
VMO30—
FMz221 "'_
BB67—
6906
i Entraxe montants = L
BTS ENVELOPPE DU BATIMENT SUJET Session 2012
Epreuve U42: Technologie de construction Durée : 2h40 Coefficient : 2
CODE : 12EBEATC1 Page : 25/28




DR1 ech: 1/2

Pente 3%

\Monomur ep 375mm

Acrotéere circulaire

N
L 100x100x10
\ N
Panne LC 78x400
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DR2 ech: 1/2

Chainage périphérique
Ep: 100 mm

bardage TRESPA
Monomur ep: 375 mm
(acrotere circulaire)
~
\Enduit ep: 20 mm
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DR3 ech: 1/2

POUTRE BA

%}

S —

bardage TRESPA
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