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BAREME EPREUVE U 42 : Technologie de construction

Bareme Temps indicatif

Lecture 15 minutes

PARTIE 1 : COUVERTURE ETANCHEITE et RACCORD BARDAGE-ACROTERE
1- Détermination des pannes et calcul des EP 12 pts 40 minutes

2- Schéma liaison Acrotere 10 pts 30 minutes

PARTIE 2 : BARDAGE

Raccord d’angle bardage double peau et cassettes 18 pts 75 minutes
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TRAVAIL DEMANDE

PARTIE 1 : COUVERTURE ETANCHEITE et RACCORD BARDAGE-ACROTERE

Cette partie porte sur la détermination des composants de la couverture et sur la liaison
d’acrotére en fagade Sud entre le bardage et la couverture. (Détail 2 - plan 105), en accord
avec I'extrait du CCTP lot N5.

Données :

Charges d’exploitation : 100 daN/m?

Charges permanentes : 100daN/m?
Epaisseur d'isolant : 130 mm

Dossier technique : extrait du plan d’architecte
Extrait CCTP

Extrait DTU

Fond de calque DR1

Questions :
1. ATaide des données, bac acier Hacierco 40 SR, déterminer I'entraxe des pannes
(épaisseur des TAN : 0.75mm), entre file 1 et file 10.
Proposer une répartition des TAN et des pannes sur le versant de 29.12 m.
Calculer le nombre d’EP et leur diamétre (vous préciserez les surfaces de toiture
reprises par chaque EP).

2. Sur calque document DR1 , effectuer la coupe verticale de I'acrotére au niveau de la
facade Sud.
Représenter le raccord entre le bardage vertical et le contre-bardage, la costiere et tous
les éléments d'ossature nécessaires (le dessin sera légendé et coté).
Définir 'étanchéité, sachant que l'isolant est composé de 2 panneaux de laine de roche,
Rocacier C soudable de 70 mm + 60 mm d’épaisseur.
Faire un détail de la couvertine a I'échelle 1/5 sur le document DR1.
Vérifier le classement FIT demandé.

PARTIE 2 : BARDAGE

Cette partie porte sur le raccordement fagcade Nord-Ouest, entre le bardage double peau
vertical et le bardage cassettes planes. (Détail 1 - plan 102 —plan 104). Les dimensions des
cassettes sont de 880 x 880 mm.

Données :

Dossier technique - plans
Document CASSETTE MD
Fond de calque DR2

Questions :

Dessiner aux instruments et a I'encre sur le doc réponse DR2 , la liaison entre le bardage
double peau HACIERBA 6.175.25 B et les cassettes planes, au niveau de I'angle (vous
alignerez I'extérieur du bardage a I'extérieur des cassettes).

Vous veillerez a légender et a coter les éléments nécessaires.
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DOSSIER TECHNIQUE

Extrait du CCTP

LOT N°5 - COUVERTURE - ISOLATION - ETANCHEITE —-BAR DAGE
L'ensemble des travaux du présent lot sera réalisé conformément aux prescriptions des D.T.U. 40.35,
40.34, 43.3 et 60.32 de la norme NFS 61-938 et a tous documents tels que : avis technique,
certification, se rapportant a la réalisation des ouvrages définis ci-apres.
La norme RT 2005 est a respecter IMPERATIVEMENT- Tous les ponts thermiques seront traités avec
soin de maniere a réduire les déperditions.
Des échantillons seront a présenter, avant toute commande, au maitre de I'ouvrage pour approbation.
Un nettoyage complet du bardage (intérieur et extérieur) est a prévoir avant réception.
COLORIS: * Pour I'extérieur ; Voir référence pour chaque matériau.

* GALVANISE pour l'intérieur.

5.1) COUVERTURE - ISOLATION - ETANCHEITE

5.1.a) Toiture du batiment, du sas, de l'auvent en périphérie du sas, du
batiment caisse principale en cour matériaux, et du local "sources sprinkleur” :

5.1.a).1) Partie courante :

Sur I'ensemble exécution d'une couverture bac acier (portée entre appuis a communiquer au Lot n°3),
deux faces galvanisées, épaisseur selon portée entre appuis et nombre d’appuis, fixation par vis auto
foreuses, I'ensemble recevant une isolation par panneaux de laine de roche type ROCKWOOL ou
similaire, et un complexe multicouche comprenant paradiene R4 en léere couche et paradiéne 30/1 G
ardoisé Blanc en 2éme couche ou similaire.

Le complexe d’étanchéité devra bénéficier d'un classement FIT pour terrasses techniques et les
panneaux isolants devront étre de classe de compressibilité C au minimum.

Dans le cas de systéme fixé mécaniquement, prévoir des fixations a double filet sous téte (" dures au

pas ).

5.1.c) Descentes EP :

Descentes EP en PVC, &, nombre et position selon calculs en fonction de la réglementation en vigueur.
Les descentes EP seront toutes positionnées au droit des poteaux métalliques de structure et au
maximum dans I'ame de ceux-ci, a l'intérieur des batiments ou sous les auvents. Le bas de toutes les
descentes EP sera protégé sur 1.50 m de hauteur par tube métallique galvanisé (a charge du présent
lot). Les platines, moignons, crapaudines, ainsi que I'implantation et le diamétre pour les descentes
d’eau seront a définir, par I'entreprise en parfait respect du DTU, et soumettre a I'avis du maitre
d’ouvrage.

5.1.e) Points spéciaux :

Sont a prévoir au titre du présent lot tous les points spéciaux tels que chéneaux pour auvents,
naissances avec crapaudines ; relevés périphériques contre-acrotere ; relevés contre ressauts de
toiture éventuels; relevés autour des lanterneaux ; relevés sur joints de dilatation éventuels ; sorties en
toiture pour climatiseurs, pour extracteurs air de VMC, pour alimentations électriques des différents
appareils en toiture, du cable pour antenne parabolique, relevés périphériques des différents socles en
toiture pour les appareils divers, supports des dispositifs pour maintenance entretien ultérieur, etc....
Les sujétions de fixation des équipements techniques en toiture devront étre prévues en référence au
DTU n°43.3.

5.3) BARDAGE

5.3.a) Bardage nervuré, double peau, isolant :

Réalisation, par bardage métallique double peau soit vertical, soit horizontal, selon position avec :

* Pour I'intérieur, plateaux Réf. HACIERBA 1.450.70 HR galvanisés, ou similaire

* |solation en laine de verre en deux couches croisées (la premiére horizontale dans I'épaisseur des
plateaux -70 mm-, la seconde verticale devant les plateaux — 60 mm ),

* Pour l'extérieur bardage Réf. HACIERBA 6.175.25 B ou similaire, faces pré laquées, intérieure
(épaisseur selon caractéristiques du fabricant) et extérieure 25 p, Hairplus 25 couleur RAL 9007 y
compris tous accessoires et profils pour raccordements sur les autres matériaux périphériques.
Position : selon plan n°104

* toutes les facades du batiment principal

* toutes les facades du batiment caisse principale en cour matériaux

Nota : Bas du bardage a 30 cm au dessus du niveau 0,00 des batiments

Bien prévoir la réalisation de parois isolantes, au droit des vitrines du sas donnant sur I'extérieur depuis
I'arase supérieure de ces vitrines, jusque sous toiture.

Toutes les couvertines, en partie haute des bardage s, gu'ils soient simple ou double peau
auront une face extérieure de 40 cm, et serontréal isées en tole laquée, Orange RAL 2004.

5.3.b) Bardage "Cassettes planes ", double peau, is  olant (70 mm + 60 mm):

Selon plan n°104 des facades du batiment, réalisation de bardage métallique de type cassettes planes
horizontales en acier laqué couleur RAL 9007, y compris tous accessoires. Hauteur environ 880 mm a
calepiner précisément. Bas a 10 cm du sol.

Joint creux de 15mm*15mm fixations invisibles

* Pour traitement des angles Nord et Ouest du batiment.

* Pour réalisation du bandeau de I'auvent cintré en débord du sas, fagade Sud-Ouest.

5.3.c) Contre bardage en acrotére c6té toiture :

Réalisation de contre bardage en acrotére c6té toiture en bardage simple peau, de type HACIERBA
6.175.25 B des "Forges d'Haironville" ou similaire, galvanisé.

Position : * Partout ou nécessaire, en périphérie des constructions.

5.3.d) Points spéciaux :

Tous les points spéciaux nécessaires a la parfaite réalisation des ouvrages décrits précédemment sont
a prévoir au titre du présent lot et notamment, les couronnements d'acrotéres (Hauteur 40 cm de
retombée ), les bavettes basses, y compris pour les bandeaux (de I'auvent et du portique d’entrée-sortie
de la cour), les ciels d'ouvertures, les tableaux d'ouvertures, les angles sortants et rentrants et
I'habillage des trop-pleins (style boite a eau). L'ensemble laqué, de couleur RAL 9007, ou (RAL 2004
notamment pour les couronnements d'acroteres) selon indications du plan de facades (n°104).
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Extrait AT paradiene

6.1 Etanchéité des relevés

6.121 Terrasses inaccessibles

« Equerre de renfort : PAREQUERRE (développé 0,25 m) soudée ;
* Relevés en PARADIAL S, ou en SUPRADIAL S, ou en PARAFOR

SUPPORT TECHNOLOGIQUE

CLASSEMENT FIT étanchéité de toiture

Exploitation et usage de la toiture et type de protection SOLO GS, ou en VERFOR M GS, soudés
Inaccessible Accessible Accessible Technique
Support direct|Pente  [ayto- Pletonnler|Veh|cuIes Pietonnier  [Jardins
durevétement|(%)  |protection | cuble Protection  |Protection  [Auto-  [Dure Mise en ceuvre Destination
(apparent) ((%rawers) Protection dure directe directe par protection dalles sur Exemples-types d’utilisation T
(1) dalles sur |couche (apparent) |graviers Etancheits bicouche, autoprotégée, couleur En premiére couche
plots drainante m sur toiture béton non accessible toute pente isolés et non isolée; Paradiene W Paradiene 30.1 G, R3, R4t (+EAC)
Falr Tr(3) m En réfection, toiture en bac acier ou toiture bois. Paradiene Ra Paradiene W, 30.1 G (+EAC
0 412 12 F3l3 T4 S Fglq T3 Fsls Ty FqlqTo F3l3To Etanchéité de toiture-terrasse inaccessible sur magonnerie sous Parudiena A PETATare W ab ) G“’E £ Aci
Isolant 4) protection rapportée meuble (pente < 5%). RS Daradi 30'1 G‘S 20 1+Gw
) aradiene aradiene 30.1 GS, 30.
thermique Plate [F4lpT5 F3l3To FalgTo |FalaTo [F5lg T3 Fals T Falg T2 F3l3 T2 Paradial S, Vercuivre S, Verinox 5%
Inclinée [F4 1 To (6) FglgTo Paradiene 30.1 GS Parafor Solo GS#
' Paradiene S R3 Paradiene BD S, 30.1 GS, 30.1 G®
0 FalaTo  [F3l3 Ty Fslq T3 F3lsTq Falg T2 [F3l3T2 Adepar JS — Paradial S, Vercuivre S, Verinox 59
Béton Plate Falr To F3lsTs FalgTo |FqlaTo |F5la T3 F3l5 To Falg To F3l3To Isolant thermiue Paradiene S R4 Paradiene BD §, 30.1 G, 30.1 GS, 40.1%
i i i )
Inclinée|Fa o T FalaTo — . Paradlia! S.Vercutyre S, Verinox S
- Paradiene ACSW  Paracier G, Paradiene 30.1 G, GS®
Béton + Isol 0 F3l3Ty F3l3T2 F3l5 Ty F3l3Ty BF — i ) Paradiene ACS R3  Paracier G Pm‘ene 30.1 G, GS=
: 2 Magonnerie — T En relevés
Inverse F3l3T F3l3 T Fyl3 T Fals T Fyl3 T
Plate 3ls’2 |F3lsl2 3312 3ls 12 3372 Paradiene 35 S R4®
Bétan Plate [F4lTo F3l3 T2 Fqlg To F3l3To En deuxiéme couche
cellulaire Inclinée |F4 12 T Fqlg T2 img’:ene :Z garagim E&;,ME;EEAC}
aradiene aradiene
Bois et Fabb T F2l2 T FalaT FalaT Paradlene 30.1 GS : : (HEAE)
Plate 41212 3312 41412 31312 Paradiene R4 Paradiene W (+EAC)
pgnn?au}{ inclinée |Fa b T Fr T Adepar JS Paradiene BD S Paradiene S R3, S R4®
derives nclineer4 2 12 442 EIF — Paradiene 30.1 G Paradiene W, R3, R4i"
0 Falr T F3l3Ts F5lq4 T3 F3l5Ty Falg To F3l3T> — Paradiene S WV, S R3, S R4®
i Faratene AC S W AC SREE
ﬁenvcél’?enment Plate Fqlo To F3l3T2 Fala Ty |FqlgT2 |F5lg T3 F3l5 T2 Fqlg T2 F313T2 Adepar JS©
Inclinée|Fq 12 To Fqlg Ty Paradiene 30,1 GS  Paradiene S W, S R3, S R4®
- e " i &
1. Indice | porté 4 lyg pour les revétements monocouches. i:;i‘:figtﬂc VAL G N
2 . Indice | porté a I4 pour les revétements monocouches. Paradlene 40.1 GS Paradienc 401 GS  SCR Alliance®
3. Indice | porté a I3 pour laine minerale sur béton et béton cellulaire. SCR Alllance Documents de référence correspondants
4 .Indice | porté & I3 sur laine minérale de Rth » 2 m2.°CW. Ancien revétement (1) Avis Technique Paradiene
5 Indice | : s ; . - - ; . < d'étanchéité (2) Avis Technique Paradiene S
. porté a |4 pour laine minérale sur béton et béton cellulaire et pour polystyréne expanse. , ,
) L. . 5 Isolant thermique — (3) Avis Technigue Vermetal
6. Indice T porte a Ty si Rth > 2m<"C. Bac acier — (4) CCP Systeme Parafor sous carrelage
(5) Avis Technique Paracier soudable
(6) Tout Avis Technique Siplast-lcopal
. , sy e . , \ . i - (7) Document Technigue d'Application Adepar
PARADIENE- feuille d‘étanchéité en bitume élastomére SBS - CARACTERISTIQUES SR et s (8) Avis Technigue SCR Alliance Refection
Paradiene BD S
— Observations sur éléments porteurs et supports
Tableau — Classements HIT Couche superieure Paradions 5 R3 ®m Magonnerie : selon DTU 20.12 ou selon Avis Tachnique particulier
Paradiene Paradiéne Paradigne Paradiene Paradiene Paradiéns Verecran 100 —— (bgton cellulaire).
R3 R4 016 016G 1RIG bl i m Bois ou contreplagués : selon DTU 43.4.
Paradidas VW F413T2 FA M T2 FALT2 FART? E413T2 . a W Panneaux Iigns-qeguiosiquies 'Asgit? DhTU 43.4;
Couche — " - - . - - are-vapeur panneaux sandwiches : selon Avis Techniques.
i Paradiene R3 F413T2 F4R3T2 F4 M T2 FAR3AT2 F43T2 F4 13 T2
inferieure s | Acier : selon DTU 43.3.
= = ——— p— = p - - EIF —
Fasidions 4 il Finri FinT2 aa FnT cs okl N | Panneaux isolants thermigues portés : selon Avis Techniques ou
2* signifie - proviscirement tolérd comme Squivalient 3 ka classe 2 Magonnerie Documents Techniques d’application.
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Plateaux de bardage

HACIERBA 1.450.70 BH

Supports d'étanchéité

Norme NF P 84-206-1 - réf. DTU 433 Ouverture de vallée de 70 mm Plateau pour bardage double peau

REFERENCE NORMATIVE
Régles professionnelles pour la fabrication et la mise en ceuvre
des bardages métalliques : Janvier 1981 - 2éme édition ‘\‘E

5 DU MATERIAU DE BASE NORMES

5320GD NFEN 10326
> NFEN 10326
Galvanisé 34310
NFEN 10 1651

| Galvanisé-Prélaqué XP P34.301
- ' 450

Epaisseur (mm)

960 10,80 |13,70

« Face prélaguée

| 698 | a1s | a30 [ s

Bardage vertical

HACIERBA 6.175.25B

GAMME TRAPEZA

201,30 i i ‘ - 2
3645 Plague nervurée en acier galvanisé
282 ou galvanisé prélaqué

::::s pour bardage simple et double peau
::aﬁ';: REFERENCE NORMATIVE

! : Régles professionnelles pour la fabrication et la mise en ceuvre
des bardages métalliques : Janvier 1981 = 2¢m= ddition

CTERISTIQUE DU MATERIAL DE BASE
WF EN 10326

NF £N 10326
Gabvanisé b

| NE EN 1016%1
| Gabanise-preaue | RSO

EPAISSEUR
0.75 0.88 100 125 0.75 0.88 1.00

320 335 | 3.50 | 380 315

320 [ 335 [ 350380 [300]315

320 | 335 | 350 315
250 | 270 | 250 265 |2

328 290

Epaissaur (mm] fi

HEEEEEEE

250

2,70 | 290 75
250 | 270 | 250 460
235 | 255 250

=
o

&
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Les COQUES MD sont des éléments de parement en tole d’acier galvanisée prélaquée, en
téle d’acier inoxydable ou en téle d’alliage d’aluminium accrochées par des encoches sur des
rails porteurs verticaux par l'intermédiaire d’étriers coulissants réglables. Les COQUES
MD sont destinées a la réalisation de fagades d’aspect plan avec join ts creux verticaux et
horizontaux variables de 3 4 30 mm  maximum définis a la commande.

Le systeme d’accrochage permet d’obtenir des fixations invisibles dans le cas de joints
verticaux (minimum 3mm) ou d’utilisation d’'un fond de joint creux vertical (15 a 30 mm). La
mise en oeuvre et la pose doivent étre effectuées en respectant les dispositions du cahier des
charges d’emploi des COQUES MD.

Principe de pose de Coques MD en bardage double peau

e Cornieres filantes support des rails MD
Sy fixées sur levres de plateaux

Isolant en fond de plateaux
+ devant plateaux

Rail porteur et étrier — principe de représentation simplifié dans le DOC R2

)

~a

—5 L

i [T

d_"l ﬁb cage Etrier et Rail MD
Etrier et Rail MD Echelle 1/4
Echelle 1

Caractéristiques des coques MD

CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES :

f_l)
VUE DE PROFIL
35 ext f‘
|
I 1 i
[
s
I
all
- ik -
[
Q
359—(1 épuo :r”-uf! —

CASSETTE MD VUE

DE FAC

I I
R e R SR
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Extraits DTU 43.3

6.5.4.2 dimensionnement des costieres

CASSETTE MD- PRINCIPE SYSTEME EN ANGLE

0 'Ql&\“
Angle droit — Facade double peau
I o = == Figure 25 Costiéres fixées sur les toles
D e d'acier nervurées - Recouvrement et
"""" s ] fixations
Y,
jn =
Tre—— ’ﬂ‘f A
\’I]I_'__""'--———______ i s id t>0.10m
Cassette d'angle en un élément > 0,04 m + épaisseur isolant éventuel
Patte en acier galva 20/1 /«f' e
Sur support béton uniqueme / #
._\\ ‘K'I | |
S ;%!-” - e , .
/N s Figure 26 Costiéres support de contre-
% ° bardage
”/a' \\\ /\\
.// ™ En standard
/ Iy Gl épaisseur = 1,2mm
2 [5-cn in] [ 3
s o |
: F2 \ P D.2.3.3.3 acrotéres et émergences avec contre -bardage (figure D.17)
Angle droit — Fagade rapportée
) i
E £
2 : Appui continu
{ . = ﬁ
I
= E—
fig.18
!
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4.2.2 Dispositifs d'évacuation des eaux pluviales

4.2.2.1 Surface maximale collectée :
La surface maximale collectée par entrée d'eaux pluviales (EEP) est de :

.« 700 m? dans le cas d'entrée d'eaux pluviales « en fond de noue » ;

. 350 m? dans le cas d'entrée d'eaux pluviales « en déversoir » (latérale).

6.8 Dispositifs d'évacuation des eaux pluviales

6.8.1 Géneéralités
Les eaux pluviales recueillies par la toiture sont :
+ collectées par les noues ;

« conduites par les entrées d'eaux pluviales (EEP) aux descentes d'eaux pluviales (DEP)
qui les évacuent.

Les entrées d'eaux pluviales peuvent étre :
+ soit « en fond de noue » et conduire les eaux directement dans les DEP ;

« soit « en déversoir » (latérales) et conduire les eaux dans une boite a eau extérieure,
située en téte de DEP.

NOTE

Il est rappelé que chaque noue doit comporter au mo

+ - soit trois EEP de section normale ;
+ - soit deux EEP de section majorée.

6.8.5 Sections des entrées d'eaux pluviales (EEP) e

(DEP)

6.8.5.1 Principe de calcul des surfaces collectées (en proje

DEP

+ Cas des noues a pente nulle (figure 31).

ins :

t des desce ntes d'eaux pluviales

A-A

EP

EP

EP

Coupe en noue

T

I

&

*h.

ction horizontale) par EEP ou

Figure 31 Surfaces
collectées par
descente d'eaux
pluviales (noue a
pente nulle)

La répartition du
débit d'eau en noue
entre deux
descentes se fait a
partir d'un point
situé a mi-distance
entre les deux
descentes
concernées.

6.8.5.2 EEP « en fond de noue »

...Les entrées d'eaux pluviales se raccordent aux descentes par l'intermédiaire d'un moignon
de méme diametre ...
minute et par métre carré de surface en projection horizontale) donne ces diametres en
fonction :

Le tableau ci-dessous (établi pour évacuer le débit de trois litres a la

de la surface collectée par EEP (ou DEP) ;
Entrée d'eau avec moignon cylindrique Entrée d'eau avec moignon tronconigue
0

Surface en plan Diameétre minimal du Surface en plan collectée par £
collectée par une tuyau d'évacuation ou du [une entrée d'eau dont le
entrée d'eau moignhon(3) moignon esttronconique d
m2 cm m2 tm cm [cm
?1? normal a g majoreé a 8 normal(2) a 6 majoré D d h
50 33 8 71 47 8
64 43 9 91 61 9
79 53 10 113 75 10
95 63 11 136 91 11
113 75 12 161 107 12
133 88 13 190 127 13
154 103 14 220 147 14
177 118 15 253 168 15
201 134 16 287 191 16
227 151 17 324 216 17
254 169 18 363 242 18
284 189 18 406 270 D= 2 denviron | 19 h=15d
314 209 20 449 300 20
346 230 21 494 329 21
380 253 22 543 362 22
415 277 23 593 384 23
452 302 24 646 430 24
490 327 25 700 466 25
530 400 26 570 26
570 472 27 680 27
615 550 28
660 625 29
700 700 30
Note 1 :
1 ¢m2 de section de tuyaux de descente évacue 1 m2 de surface de toiture en plan.
Note 2.
0,70 cm2 de section de tuyau de descente évacue 1 m2 de surface de toiture en plan.
Note 3 :
Le diametre du moignon peut étre [égérement inférieur pour tenir compte de I'épaisseur du matériau constitutif.

Tableau 16 : Diametres des descentes d'eaux pluviales
de la forme de I'EEP (moignon cylindrique ou tronconique) ;

de la nécessité ou non de retenir un diametre majoré (voir paragraphes H.2.2.2 et
H.2.2.3).
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H.2.2.3.1.2 travées > 8 m

H.2.2.3.1.2.2 EEP pres des poteaux
Une EEP prés de chaque poteau (figures H.8, H.9 et H.12).
« Une EEP (section majorée) prés de chaque poteau (figure H.8)

5 ) 5
| Figure H.8
Noue
FAN
L EEP EEP é
EEP-> Section majorée(pour S)
« Cas de deux travées par noue :
Une EEP (section normale) prés de chaque poteau (figure H.9)
51 ) 52 , s1 .
T T Figure H.9
Noue
2
EEP EEP % EEP
F(51) (52) (51) |
EEP-> Section normale{pour S10uS2)

Cas de trois travées ou plus par noue :

Une EEP prés des poteaux avec possibilité de poteau sans EEP a condition qu'il y ait une EEP
sur les poteaux voisins (figure H.10). EEP section normale — pour S1 et S2

51 o 52 o 52
Noue
Aﬁ”{j,fp______
a A A
L EEP L EEP EEP Figure
(513 {52) (52) H.10
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