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1 - MISE EN SITUATION.

Les déchets industriels banals (D.I.B.) regroupent I'ensemble des déchets pouvant étre générés par
les activités courantes d'une entreprise , a I'exclusion des déchets présentant un risque particulier pour
I’lhomme ou pour I'environnement (déchets dangereux).

Le Code de I'Environnement définit 4 priorités en
matiere de gestion des déchets :

¢ Réduction a la source de la production

e Proximité pour organiser et limiter le transport

e Valorisation des déchets par réemploi,
recyclage

e Information du public sur les effets pour
I'environnement

ECP Group est un fabricant européen spécialisé
dans la conception et la construction de machines
permettant la réduction du volume de ces D.I.B. au
moyen de broyeurs, de compacteurs ou de presses,
en favorisant la revalorisation, le recyclage ou le ré-
emploi de matiéres.

Les avantages liés a I'utilisation de ces matériels
sont nombreux et éprouvés depuis plus de 20 ans par les clients de cette entreprise implantée en Loire
Atlantique.

2 — DESCRIPTION DU FONCTIONNEMENT :

La mise en fonctionnement et I'arrét du broyeur s’effectue via deux boutons poussoirs « marche »
et « arrét ».

L'opérateur jette les déchets dans le broyeur. Un tapis optionnel permet d’évacuer les broyats.

Dans certains cas d'utilisation intensive, il peut arriver que le broyeur se bloque a la suite d’'un
bourrage.

Lors d’'un bourrage, le couple moteur atteint sa valeur maximale Cn.«. L'opérateur doit arréter le
broyeur si possible avant que le disjoncteur assurant la protection du moteur du broyeur ne déclenche.

L'opérateur doit alors changer le sens de rotation des couteaux du broyeur pendant quelques
secondes , puis arréte le moteur du broyeur et
redémarre dans le sens normal afin de
continuer le broyage.

Lors du broyage, le couple moteur C
est équivalent au couple résistant C, . Le
moteur délivre alors sa puissance nominale P,.

Lorsque les couteaux tournent sans
broyer, ou lors du débourrage , le couple
moteur est équivalent au couple résistant a vide
Cn. Le moteur délivre alors une puissance
mécanique Pm équivalent a 1/5 de sa
puissance nominale P,.

Le tapis optionnel d'évacuation des
broyats démarre avec le broyage, mais s'arréte
guelques secondes aprés le moteur du broyeur. Le systéme est sécurisé par 2 arréts d’'urgence S1 et
S2, et deux contacts de porte S3 et S4 arrétant le systéme en cas d’ouverture d’'un carter.
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BDR 75/360

Caractéristiques techniques BDR 75
Puissance moteur : 7,5 kW- 400 Tri 50 Hz
Poids du bloc 850 kg
Type de couteaux 10 mm, 1 bec
Racleurs 10mm
Section de travail 360 x 560
Couple motoreducteur 4580 N.m
Vitesse des arbres 14 tr/minet 7tr/min
Etancheité des organes Zone de décompression

- boite de vitesse de part et d’autre de la

- roulement zone de coupe
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Exemples de débits

Flts métalliques 20 Litres fats/h | 175
Fts plastiques 20 Litres fats/h | 175
Mandrins textiles kg/h 500
Papier kg/h 170
Boites de cartons kg/h 275
Boites pour bouteilles de 33 ¢l | kg/h 250
Cable électrique aluminium kg/h 150
Circuits imprimés kgl 250
Pet/pvc bouteilles kg/h 180
Ordures ménageres plastiques | kg/h ~ |400
Jerrycan PE 2 litres U/h 600
Jerrycan PE 5 litres Ulh 350

- Tapis

- Vis sans fin

ch?;gg::nt - Releveur basculeurs de
conteneur

- Manuel

- conteneurs

- tapis
Type d’évacuation | - vis sans fin

du broyats - systéme séparation liquide
solide
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DIRECTIVE EUROPEENNE :

Cette brochure s’adresse aux utilisateurs, aux équipementiers (OEM, original equipment
manufacturers), aux fabricants de machines, ainsi qu’aux fabricants de moteurs et de systemes
d’entrainement.

Classes de rendement des moteurs et méthodes de mesure

Le terme « rendement » décrit le niveau d’efficacité avec lequel un moteur électrique transforme
I'énergie électrique en énergie mécanique. Les fabricants européens de moteurs du CEMEP (Comité
Européen des constructeurs de Machines Electriques et d’électronique de Puissance) ont développé
une norme de rendement énergétique pour la Commission électrotechnique internationale (CEl).

La norme IEC 60034 établit de nouvelles classes de rendement pour les moteurs asynchrones
(IE = International Efficiency) :

IE1 (rendement standard)

IE2 (haut rendement)

IE3 (rendement Premium)

Dates d’entrée en application des modifications :
Depuis le 16 juin 2011

Rendement minimal IE2 obligatoire pour les moteurs asynchrones en service S1 conformément a la
directive européenne

Depuis le ler janvier 2015:

Rendement minimal IE3 obligatoire pour les moteurs de puissance comprise entre 7,5 et 375 KW.
A partir du ler janvier 2017:

Rendement minimal IE3 obligatoire pour les moteurs de puissance comprise entre 0,75 a 375 kW .
Depuis le ler janvier 2015:

La directive autorise un rendement IE2 pour les moteurs équipés d’un variateur de vitesse.

Courbe de déclenchement du disjoncteur magnéto-thermique associé au moteur du broyeur.
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Schéma cinématique minimal

Moteur
i I, i
L 11 | I—
11 4 L 9b
Axes 1: T T
T la 1 b —
I |} I— [J) I— S “Couple conique”
_ . A Engrenage conique
fxes 2: —— de rapport r,
L —_
T [
Rapport 1/2 Premier train épicycloidal de Deuxiéme train épicycloidal 777

rapport ry de rapport r,

Premier train épicycloidal Z1a =15, Z3a =78

Rapportrl = Zla/ (Z1a + Z3a) = 15/ 93

Deuxieme train épicycloidal de rapport Z1b = 15, Z3b =78

Rapportr2 =Z1b/ (Z1b + Z3b) = 15/ 93

Couple conique de rapport o= 1/2,7 @
&

Moteurs Premium ,
LSES - Carter aluminium E EMERSON.
FLSES - Carter fonte

LERQY °
IP55 - Triphasé - 400V - 50Hz E.S’OMEQ

Puissance Vitesse Moment Facteur R
nominale nominale nominal de puissance S
P, N, M, Cos ¢ n
KW min~! N.m 414 414
LSES 100 LG = 2931 9,8 0,89 87,1
LSES 112 MU 4 2835 13 0,89 88.1
LSES 132 SU 5,5 2925 18 0,91 89,2
LSES 132 SM 7.5 2940 24,4 0,86 90,1
LSES132M 9 2940 29,2 0,84 90,7
LSES 160 MP 1 2940 35,7 0,90 91,2
Puissance Vitesse Moment Facteur Rl
nominale nominale nominal de puissance GEIETTE
P, N, M, Cos @ n
KW min~1 N.m 414 4/4
LSES 100 LG 3 1460 19,6 0.81 87.8
LSES 132 SU 4 1467 26 0,82 88,6
LSES 132 SM 55 1463 35,9 D82 89,6
LSES 132 MU | 7.5 1465 48,9 | 0,82 | 90,4
LSES 160 MR 9 1465 68,7 0,84 91,0

LSES 160 M 11 1464 71,8 0.84 91,4
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Relais de surveillance - 1-Phase CA/CC

Mesure efficace vraie maxi ou mini de courant

Type DIB71

Description du Produit

DT5/8

* Relais de surveillance et de meaure eficace
vraie de dépassement du courant en plus ou en moins
*» Mesure du courant via un shurt Interne
+ DIP awitch de sélection de la gamme de mesure
* Gammeas de mesure de 0,1 mA & 5 A CA/CC
» Réglage du courant en échelle relative
» Réglage de Phystérésis en dchelle milative

au seuil programmé

Réglage de temporisation 0,1 3 30 5)
Programmation de la fonction mémoire ou inhibition

* Relals de sortle 5 A, 1 Inverseur avec cholx de la sortle
normalement activée ou normalement désactivée

* Montage sur rall DIN selon DIN/EN 50 022

» Boitier pour montage sur rail DIN 35,5 mm

Réf. @ commander pip 77 ¢ B23 5A

Le DIB71 est un relais de sur- tion permet d'empécher le Boftier '|
velllance précis pour la mesy- fonctionnement du relais le  Fonclion
re eficace vwaie du dépasse- cas dchéant (maimienance,
ment en plus ou an moins de  transition). Les LED signalent Référence produit
couramt CAMCG {sSloction par  I'Slat de Paleme e du ekls  Sortie
DIP swilch). Mesure dimcte ou  de  sortie. shunt inkégré Allmentation |
par fansformalew decourank. parmet de suveller des  Gamme de mesure
Possibiité de maintenir le chamges jusqu'a 5 A
refais en position active griice CA/CC. Boitier de largewr 35,5
a la fonclion intégrée de ver- mm pour en tableau
rouliage. La fonciion interdic-  (face avant ot amiére),
Tableau de sélection
Montage Sortie Gamme de mesure Aliment_: 24/48 VCA Aliment.: 115/230 VCA
Rall DIN 1inverseur 0,1 a5 mA CA/CC DIB 71 C B48 SmA DIB 71 © B23 SmA
Rail DIN 1inverseur 1 450 mA CA/CC DIB 71 C B48 50mA DIB 71 C B23 S30mA
Rall DIN 1 Inverseur 10 & 500 mA CA/CC DIB 71 C B48 500mA DIB 71 C B23 B00OmMA
Rall DIN 1inverssur G,1a5ACA/CC DIB 71 C B48 5A DIB 71 CB23 5A
-~ L] L] ra
Caractéristiques d’entrée
Entrée Mode ncHonnemen
Niveau du courant Bomnes Y1, Y2 * h ¥
Le DB71 survaile les dépas- mesurdée a une valeur stable
sements de courant CA et CC  hors alamme {Woir réglage de
Gammes de mesure A . "
~S00MA: 10 100 mA CA/CC 1Q 700 mA en ps ou en moins via un  hysténisis).
20 & 200 mA CA/CC 10 700 mA shunt interne.
50 2 500 mA CA/CC 10 700 mA Exemple 2 (Stardard CT)
Courant maxi pendant 1s 1.4 A Exemple 1 (homes Z1, Y1 non raccaor-
: (bomes Z1, Y1 raccorddes — dées - fonction wverrou
Gammes de mesure (cont}) _ fonction verou activée). désactivée).
. Résistance interme c:"" maxi | g relais se vermouille en posi-  Lorsque la valeur mesurée
5A: 0,141ACA/CG 0,03 Q2 6 tion fravail lorsque la valeur dépasse le {ou est inférieure
0'2?22CNCC Dﬂgﬂ gﬁ‘ mesurée dépasse le {ou est au) point de consigne pen-
0,545 A CA/CC 0,03 2 15 A inférietrre auj point de consigne  dant une période supérieure
Courant maxl pendant 1s pendant une période supérie- & la temporisation définie
re a la temporisation définie. Si (voir réglage de I'hystérésis),
» ~ le courant chute 4 une valeur lors d'une coupure de lali-
&hemus de cablage inférieure au point de consigne  mantation.
-— OU au conraire, le dépasse (voir

. | mesuré
Tranformateur 48230 VAC 2116 VAC
de courant ¢

Y1-Y2 : Bomes du shunt

régiage de I'hystérésis), le relais
repasse en position repos lors
d'une interuption de I'iniercon-
nexion des bomes Z1, Y1 ou
egdement, lors d'une coupurs
de l'aimentation.

La LED rouge clignote jusqu'a
écoulement de la tempotisation
ou rétablissement de la valeur

Nota

Lorsque le contact d’inter-
diction est ouvert et si le
signal est déja positionnd en
alarme, une nouvelle réacti-
vation du relais nécessite
['écoulement préalable de la
temporisation.
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Réglage de fonction/gamme/niveau et temporisation
Posilionner be DIP swiich 1 i 8élection du niveau et de Bouton central:
2 comme indiqué dans la igy-  la temporisation: Réglage du niveau de cou-
e rant en échalle relative: 10 a
Sélectionner la fonction voulue  Bouton du haut 110% en échelle toiale.
4 l'aide des DIP switch 34 6 Réglage de Phystérésis en
comme indiqus dans la igure. échelle relative: 0 4 30% de Bouton du bas:
Pour accéder e DIP switch,  la valeur définie. Réglags de la temporisation
ouvrir ke capot comme indiqué sur le temps d'ala€me en
dans ks figure. échelle absolus (0,1 & 30 s).
[Gamme de mesure
geettt
——swWi |ON  JON OFF
e 2 «— 9 swz |OFF |ON__ |ON
- IsmMA [imAa [2mA |5mA
|soMA [10mA |26 mA |50mA
|500MA |100 maA [200 mA|500 mA
L ETY 1A  |2a 5A
' Wode de Tonctionnement du relels

Schéma de fonctionnement

ON: normalement désexcité
OFF: normalement excilé

Temps de mise sous tension

Dépassement de courant en plus - relais normalement
désexcité
Alimentation

-y AP
Niveau définl N 4 e ——
Hystérasis f — — V— ______
Relais ACTIF Ij-m'l |_-|-_'_I |_-|-_|—|
LED rouge allumée

Accessoires

Transformateur de courant CA, monophasé

Type TADK, TADK 2

TADK TADK 2

Description du produit
Transformateur de courant et panneau. Courants nomi-
primaire bobiné avec possibi- nauxprimaires de 1 Aa250 A,
litt de montane sur rail DIN

Référence TADK40A 5A
Modéle : it s
Courant primaire

Courant secondaire

ON: 68+05s
OFF: 1s+05s

Contact d’eninéa

ON: activation de ka fonction vemou
OFF: interdiction de la fonclion vemou
| —

1

» Transformateur de courant primaire bobiné
« Pour de faibles courants primaires {TADK)
« Pour montage sur rall DIN et panneau
«TADK : classe 0,5, courants de 1440 A
«TADK 2: classe 0,5, courants de 1 24250 A

Sortie (Secondaire)

.

— . |

— N
Tableuudesgummes
Courant Dimension
primaire Barres
nominal  {mm]

1A 25x5
5A 25x5
A Bx5
15A 25x5
25 A 25x 8
40 A 25x 5
S0 A 25x5
6DA 25x5
80 A 25x5
i00 A 25x5

150 A 25x 8
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Schéma de principe du variateur de vitesse :
la |
m
. — 5 Ul
Réseau 1 N
EDF L2 | Vi
400V
50Hz L3 4 w1
Documentation de choix du variateur de vitesse:
[380/480vAC:10% 200/240 VAC :10 %
Surcharge réduite i Surcharge réduite . |
NP Courant permanent  Puissance a Puissance a - Courant permanent| Puissance a Puissance a
s maximum PParbre moteur = Parbre moteur peskion maximum I'arbre moteur | I'arbre moteur
(A) (kW) (HP) (A) (kw) (HP)
MGOO0-034 00025 A 3.4 1,1 1.5 | M600-032 00050 A 6,6 | 1,1 | 1.5
| MS00-034 DDOITA | 45 1.5 2 M600-032 00066 A 8 | 1,5 2
MA00-024 00045 A 6.2 3 | M600-032 00080 A 1 ; 2.2 : 3
[ m500-034 000524 | 7.7 5 |M600-032 00106 A 12,7 . 3 . 3
M600-034 00078 A 10,4 4 5 [aC0-0s 200 o TA L | : | 2
[mepD034 001004 | 123 55 75 | M600-042 00185 A 24 . 5.5 . 7.5
MGD0-044 00150 A 18.5 T 10 M600-052 00250 A 30 ; 7.5 | 10
| MGDD-044 00T72A | 24 1 15 M600-062 00330 A 50 . 1 . 15
MB00-054 00270 A 30 15 20 | M600-062 00440 A 58 : 15 . 20
[ms00-054 0023004 | 30 15 20 M600-072 00610 A 75 : 18,5 : 25

Calcul de la valeur efficace du courant relevé :

Graphe Energie puissance :

i Energie et puissance
-~ 10
Iva 1 Energie
9 emkwh
X 9
8
3
T
2
® g
@
. 3
v v g s
0 Lyl i t 2
i 5 a
H @
! § puissance
i 23 TRW
! H
! pd
: L
T 1
Expression littérale liant la valeur Efficace | ° ; , s
) . k heure de fonctionnement
et la valeur Maximale lyax - I= V‘i . ? .Im

Caractéristiques a classer pour comparer les 2 solutions :

N° | Caractéristiques a classer N° | Caractéristiques a classer
1 | Simple a installer et a régler. 10 | Vitesse limitée a une valeur proche de la vitesse
2 | Accroit la durée de vie du matériel en contrélant de synchronisme
I'intensité absorbée par le moteur. 11 | Limite les contraintes mécaniques importantes au
3 | Courant de démarrage important (6 a 8 fois In) démarrage
4 | Courant surveillé et limité a 1,5 fois In 12 | Impose des contraintes mécaniques importantes
5 | Peut nécessiter un systéme de refroidissement au démarrage
6 | Dégrade le rendement global de l'installation a 13 | Possibilité d’'une mise en veille et d'un mode de
charge nominale. réveil
7 | Colt d’achat plus élevé 14 | Présence d’harmoniques
8 | Autorise la programmation de séquence 15 | Autorise un réglage fin de la vitesse du moteur
9 | Démarrage progressif possible par réglage de
I'accélération.
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Devis :

Nous vous prions de trouver ci-aprés un devis :
e Un moteur asynchrone triphasé de 7,5
kW conforme aux préconisations IE2
associé au variateur de vitesse SK10T

Moteur : Prix net hors taxes = 842,00 € HT
Variateur : Prix net hors taxes = 632,00 € HT

e Un moteur asynchrone triphasé de

7,5kW conforme aux préconisations IE3
Prix net hors taxes = 971,00 € HT

Il existe également des moteurs nouvelles technologies
dans le cadre des économies d'énergie type IE4 que
NOUS POUVONS Proposer.

Aujourd’hui on ne parle plus obligatoirement de co(t
direct du moteur mais d’une solution et d’'un retour sur
investissement

Nous restons a votre disposition pour en rediscuter si
vous le souhaitez

Cordialement

PS : Le cout HT est a majorer de la TVA de 20%

Veille technologique :

Courbe de rendement du moteur en fonction de la
puissance mécanique délivrée :

rendementIE3

100

ag £ +

. il

*

70

1] /
50

rendement du moteur IE3 en %

ot/

30 T T T T T T T T T T T T
1 15 2 25 53 55 4 45 §5 55 & 65 7

Puissance meécanique du moteur en kvy

Pour booster le rendement d’'un moteur, rien ne doit étre laissé au hasard.

L'optimisation du design L'augmentation du cuivre La qualité des matériaux

des paliers ainsi que et des sections des bobines et les sections utilisées dans

la qualité des roulements permettent la diminution les anneaux de court circuitage
permettent de réduire des pertes statoriques et les barres permettent

les pertes par frottement. par effet joule. de réduire les pertes rotoriques.

Un ventilateur efficace réduit
les pertes dues a la ventilation.

Une augmentation du flux
d‘air réduit les pertes
mécaniques.

L'utilisation de tdles
magnétiques de haute qualité
réduit les pertes en fer

et notamment celles dues
au cycle d'hystérésis.

Un stator de grande
longueur permet

de diminuer les densités
de champ magnétique,
améliorant la capacité
de refroidissement

du moteur. Réduction
des pertes magnétiques
en charge.

Un bon dimensionnement
des encoches permet

de diminuer les pertes
magnétiques et ['utilisation
de spires de plus grand
diametre,

7.5



