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DOSSIER TECHNIQUE 
 

PRESENTATION DE L’IMPRIMERIE ET DE SES PROJETS D’AM ELIORATION 
 

L’imprimerie LA GALIOTE-PRENANT est située à 
Vitry sur Seine dans le Val de Marne (94) aux abords 
de PARIS.  
 
Une imprimerie basée à moins de 2 km de Paris qui 
réunit l’intégralité du process de fabrication depuis la 
pré-presse numérique jusqu’au façonnage. 
 
L’entreprise existante depuis plus de 50 ans a l’esprit 
d’innovation dans ses gènes et sa démarche 
d’anticipation sur les évolutions technologiques  s’inscrit dans cette logique. 
 
Vitry-sur-seine, siége social et site historique du groupe, est dédié à 
l’impression rotative et à la finition associée. Le site comprend 170 salariés. 
 
Elle dispose des rotatives les plus rapides du marché avec une vitesse de 
rotation de 7000 tours/heure. 
La qualité d’impression est optimum et la précision de coupe est de 0,2 mm. 
 

Afin de réaliser les impressions le site dispose de 
plusieurs rotatives avec quatre groupes 
d’impression : 
 

• Rotative N°1 : 16 pages – coupe 63,0 cm 
• Rotative N°2 : 16 pages - coupe 58,0 cm 
• Rotative N°3 : 8 pages - coupe 44,4 cm 
 

Les étapes de production sur une rotative sont : 
 

1. Réalisation des plaques de reproduction. 
 

2. Les quatre plaques de reproduction (Noir (N°2), Cy an 
(N°3), Magenta (N°4), Jaune (N°5) sont placées sur les 
groupes d’impression de la rotative.  
 

3.  Les bobines de papier (N°0) sont en déroulement  
continu. Grâce à ce procédé, il n’y a aucune interruption de 
la rotative d’impression. 
 

4. Les bobines sont déroulées par différents rouleaux 
entraînés par le moteur principal de la rotative. Cet ensemble permet une tension optimale du papier (N°1). 

 

5. Le papier est ensuite entraîné à travers les différents groupes d’impression (Noir, Cyan, Magenta et Jaune). 
 

6. Ensuite il est acheminé dans un four sécheur (N°6) avec soufflerie  ce qui permet de saisir l’encre sur le papier. 
 
Toujours dans un but d’accroître sa compétitivité, le site de Vitry-sur-seine veut investir dans une 
nouvelle rotative afin d’accroître son parc (Rotative N°4 : 16 pages – coupe 63,0 cm).  
 

L’acquisition de cette nouvelle rotative N°4 va ent raîner pour l’équipe de maintenance la vérification 
totale de l’installation électrique de l’imprimerie, le dimensionnement du nouveau départ et la gestion 
du système de sécurité incendie dans le nouveau local de bureaux de la rotative N°4. 
 
Afin d’améliorer le fonctionnement des anciennes rotatives, l’équipe de maintenance décide 
également de modifier l’entraînement de la rotative N°1 en remplaçant l’ancienne motorisation par un 
moto variateur asynchrone communicant à déterminer et à relier au réseau de terrain de l’imprimerie.      

Bobines 



Baccalauréat Professionnel Electrotechnique, Energi e, Equipements Communicants  
Épreuve : E2 
1409 EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 4 / 35 

Coefficient : 5 

 

PLAN DU BATIMENT  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      
 
 

Rotative 
 N°1 

Rotative 
 N°2 

Rotative 
 N°3 

Rotative 
 N°4 

Nouveau local de bureaux 
  

20 mètres 25 mètres 

20 mètres 

25 m 
 

45 m 
 

55 mètres 

25 mètres 50 m 
 

8 mètres 

Nouveau local de bureaux 
Prépresse Rotative N°4 
  

Porte  
coupe feu 
  

Porte de sortie 
de secours 
  

Etablissement recevant des 
travailleurs 

Hauteur sous toit : 5 m 
Inclinaison du toit : 15 °  

 

Niveau 
sonore dans 
le nouveau 

local :  
 

70dB  
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SYNOPTIQUE DE L’ALIMENTATION ELECTRIQUE DE L’IMPRIM ERIE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 1 

25
0 



Baccalauréat Professionnel Electrotechnique, Energi e, Equipements Communicants  
Épreuve : E2 
1409 EEE EO 

Dossier technique et 
ressources 

Durée : 5 heures 
Page 6 / 35 

Coefficient : 5 

 

POSTE DE LIVRAISON DE L’IMPRIMERIE 
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SCHEMA UNIFILAIRE DE L’INSTALLATION DU T.G.B.T.  
 

 
 

 

 
 
 Départs du TGBT  : 

 

DT2   TD BUREAUX :                ib = 75 A         COS φ = 0.93       Générateur d’harmoniques 
 
DT3   TD Eclairage Ateliers :     P = 20 kW       COS φ = 0.93       Générateur d’harmoniques 
 
DT4   TD Prépresses :                  P = 25 kW       COS φ = 0.94  
 
DT5   Plieuses :                          P = 40 kW        COS φ = 0.90 
 

DT6   Encarteuses :              ib = 110 A        COS φ = 0.80      Générateur d’harmoniques 
 

DT7   Massicots :                 ib = 100 A        COS φ = 0.85  
 
DT8 Rotative 1:                                                            Générateur d’harmoniques 
 

DT9   Rotative 2 :                       ib = 308 A  
 

DT10 Rotative 3 :                ib = 308 A  
 
DT11 Rotative 4 :                                                              COS φ = 0.80      Générateur d’harmoniques 

B 

D 

Câbles départ rotative  4 : 
 

Fixé en simple couche jointif 
en nappe sur chemin de 
câbles perforés 
 

Circuit unique non placé 
dans un conduit 
 

Longueur de 20 m 
 

4 câbles mono conducteurs 
Type : U1000 R2V  
 

La température ambiante 
est de 25°C  

Câble d’alimentation du TGBT  : 
3 câbles unipolaires en cuivre de 240 
mm² et de longueur 29 mètres Jeu de barres 

3 x 240 mm²  
4 m 

Depuis  
Transformateur 

A 
iccA = 25 kA 

C 

DISJONCTEUR   DT11 : 
 
NS250N + STR22SE  250 A 
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SYNOPTIQUE DU RESEAU LOCAL INDUSTRIEL DE L’IMPRIMER IE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ordinateur de 
programmation 

Câble codeur  
+ Sonde CTP  

VARIATEUR 
SINAMICS S120  
 
Module de puissance: 
POWER MODUL 340 
 
Unité de contrôle : 
CONTROL UNIT CU310 
 
Interface de  
communication pour 
le retour codeur :  
SENSOR MODUL 
SMC20 
 

 

 Pupitre opérateur 

PROFINET 

Ordinateur de 
supervision 

Automate SIEMENS  
SIMATIC S7- 400 

Moteur asynchrone 
1PH7  
Sans interface 
DRIVE CLIQ  

SYSTEME DE SECURITE 
INCENDIE SSI 

ORGANISATION DU RLI  

Gestion du SSI depuis une 
centrale ECS CMSI  Adressable  

Implantation des détecteurs, 
déclencheurs et diffuseurs sur le 
plan du bâtiment de l’imprimerie  
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EXTRAITS DU DOSSIER TECHNIQUE DE LA ROTATIVE N°1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caractéristiques du moteur  MCC  
 

Type : GNAG 160 LN 
 
Puissance : 112 KW   
 
N= 2500 tr/min 
 
Isol. KL :      H 
 
Couple utile nominal = 428 N.m 
 
Frein :   
                     
Couple frein = 320 N.m  

 
 
 
 
 
 

Plieuse  

L’entraînement de la rotative N°1 est 
actuellement réalisé à l’aide d’un moteur à 
courant continu MCC dont les caractéristiques 
sont données ci-contre. 

Dérouleur  4 groupes d’impression  Sécheur  

Arbre de transmission : 
 

Rayon = 15 cm 
N arbre = 2000 tr/min 
 

Sortie d’arbre Moteur : 
 

Rayon = 12 cm 
Hauteur d’axe : 225 mm 
N moteur = 2500  tr/min 
 

Courroie de transmission 
entre l’arbre moteur et le 
rouleau d’entraînement  
du papier 

MCC avec ventilation 
forcée 
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MOTEURS FLSES LEROY SOMER   

 

 



DIMENSIONNEMENT D’UN DEPART 

Catégorie de mode de pose 

Classification des câbles 
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DIMENSIONNEMENT D’UN DEPART  
 
Facteurs de correction : 
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DIMENSIONNEMENT D’UN DEPART  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Régime établi cos Phi = 0,8 

Exemple : pour un câble PVC3 avec une 
catégorie de mode de pose C et un 
courant I’z calculé = 92 A, Iz = 96 A, 
on trouve une section de 25 mm² 
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DIMENSIONNEMENT D’UN DEPART  
 

Détermination des courants de court-circuit : Métho de de composition 
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DISJONCTEURS COMPACT  NS ET DECLENCHEUR  STR22   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Long retard 

Court retard 
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LA COMPENSATION D’ENERGIE REACTIVE  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MOTEURS ET CHARGES  
 
 

 

 
 

Peu pollué Pollué Très pollué 
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MOTEURS ASYNCHRONES SIEMENS 1PH7 POUR SINAMICS S120  
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MOTEURS ASYNCHRONES SIEMENS 1PH7 POUR SINAMICS S120  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Choix du Module variateur MOTOR MODULE SINAMICS 120 , format  Booksize 
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MOTEURS ASYNCHRONES SIEMENS 1PH7 POUR SINAMICS S120  
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MOTEURS ASYNCHRONES SIEMENS 1PH7 POUR SINAMICS S120  
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VARIATEUR SINAMICS S120  

Power module 340 / Control Unit 310 / Interface de communication SMC 20 
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VARIATEUR SINAMICS S120  

Power module 340 / Control Unit 310 / Interface de communication SMC 20 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(RACCORDEMENT AU CODEUR) 
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VARIATEUR SINAMICS S120  

Power module 340 / Control Unit 310 / Interface de communication SMC 20 
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CODEUR INCREMENTAL POUR MOTEUR 1PH7 SIEMENS  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2048 
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CELLULE GAMME FLUOKIT M9 
Documentation Schneider 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CHOIX DES FUSIBLES HT / PROTECTIONS DES TRANSFORMAT EURS 
 
 
 
 
 
 
 
 

IM 



Baccalauréat Professionnel Electrotechnique, Energi e, Equipements Communicants  

Épreuve : E2 
Dossier technique et 

ressources 
Durée : 5 heures 

Page 27 / 35 
Coefficient : 5 

 

CHOIX ET TECHNOLOGIE DES TRANSFORMATEURS 
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NORME PROFIBUS  
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NORME PROFIBUS  
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NORME PROFIBUS  
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REGULATION ET CORRECTEUR PID  

 
Un régulateur PID  ou correcteur PID  (pour « proportionnel intégral dérivé ») est un 
organe de contrôle permettant d’effectuer une régulation en boucle fermée d’une 
grandeur physique d'un système industriel ou "procédé". C’est le régulateur le plus 
utilisé dans l’industrie, et il permet de régler un grand nombre de grandeurs physiques. 

Un correcteur est un algorithme de calcul qui délivre un signal de commande à partir 

de la différence entre la consigne et la mesure. 

Le correcteur PID agit de 3 manières : 

• action Proportionnelle  : l'erreur est multipliée par un gain G 

• action Intégrale  : l'erreur est intégrée et divisée par un gain Ti 

• action Dérivée  : l'erreur est dérivée et multipliée par un gain Td 
 

Le réglage d'un PID consiste à déterminer les 

coefficients ,  et  afin d'obtenir une réponse 

adéquate du procédé et de la régulation. L'objectif 

est d'être robuste , rapide  et précis .  

• La rapidité du régulateur dépend du temps de 

montée et du temps d'établissement du régime stationnaire. 

• Le critère de précision est basé sur l'erreur statique  

La réponse type d'un procédé stable est la suivante : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Temps de montée 
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SYSTEME DE SECURITE INCENDIE SSI 
 

• La réglementation : 
La réglementation impose la mise en place d’un équipement d’alarme incendie dans les établissements recevant du public  
(ERP), dans les établissements recevant des travailleurs  (ERT) et certains locaux d’habitation. 
 

• Composition d’un Système de Sécurité Incendie (SSI)  : 
Un système de sécurité incendie se compose de l’ensemble des matériels servant d’une part, à collecter les informations 
ou ordres (Détecteurs automatiques et déclencheurs manuels) géré par le système de détection incendie  (SDI), à les 
traiter et effectuer les fonctions de mise en sécurité  (alarme sonore, compartimenter, désenfumage…) géré par le 
système de mise en sécurité incendie  (SMSI). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Les systèmes de sécurité incendie  sont répartis en 5 catégories (A, B, C, D, E),  l’affectation d’une catégorie de SSI à 
un établissement est déterminée par : 
 

� Le type d’établissement. 

� La catégorie d’établissement pour les ERP. 
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DETECTEURS AUTOMATIQUES  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIFFUSEURS SONORES 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Surface couverte par le diffuseur sonore 
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PROGRAMMATION DES ADRESSES DES DM ET DA 
 
A chaque point de détection (D.A, D.M, O.I) correspond une adresse formée d’un premier chiffre nommant la boucle (de 1 
à 4) et d’un numéro permettant de le repérer dans la boucle (de 001 à 126). 

- La centrale reconnait automatiquement la boucle. 
- Le numéro du point dans la boucle doit être codé manuellement par l’installateur via le commutateur pour les 

déclencheurs manuels et les organes intermédiaires, et via la languette du socle pour les détecteurs 
automatiques. 

Deux points de détections de boucles différentes peuvent avoir le même numéro de point dans la boucle, donc le même 
type de codage, mais leur adresse sera différenciée par le premier chiffre correspondant au numéro de la boucle. 
 
Détecteurs automatiques adressables (avec ou sans i solateur)  
 
Supprimez les petits plots donnant l’adresse de façon que la somme des nombres inscrits en face des plots enlevés 
donne l’adresse. 
 

 
 
Détecteurs manuels adressables  
 

 
 
 

Programmation des adresses 
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RACCORDEMENTS DES DM, DA, DAS  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Raccordement des déclencheurs manuels adressables  

Raccordement des D.A.S. sur bornier CMSI 1 et 2  

Raccordement des détecteurs automatiques adressable s 


