BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
ETUDE ET DEFINITION DE PRODUITS INDUSTRIELS

Epreuve E2 - Unité : U 2

Etude de produits industriels

Durée : 5 heures

Coefficient : 5

Compétences et connaissances technologiques associées sur lesquelles porte I'épreuve :

C11:
C1l2:
C13:
C14:
C22:

S1:
S3:
S4.
S6:

Décoder un CdCF
Analyser un produit
Analyser une piéce
Collecter les données

Etudier et choisir une solution

Analyse fonctionnelle et structurelle
Représentation d'un produit technique

Comportement des systemes mécaniques — Vérification et dimensionnement

Ergonomie - Sécurité

MACHINE A CALIBRER ET A BAGUER

- Dossier de présentation
- Dossier technique

- Dossier travail

- Dossier ressources

Documents a rendre par le candidat (y compris ceux non exploités par le candidat) :

Ce sujet comporte :

Documents 2/25 a 3/25
Documents 4/25 a 9/25
Documents 10/25 a 21/25
Documents 22/25 a 25/25

Documents 11/25 a 20/25

L'identité du candidat sera inscrite sur la page de garde et les autres feuillets réponses seront
agrafés ensembles par le surveillant avec la page de garde.

Calculatrice et documents personnels autorises.
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MACHINE A CALIBRER ET A
BAGUER

1. Mise en situation
La société CIAT (Compagnie Industrielle d’Application Thermique), implantée dans I'AIN (01), dans Brasures
la commune de CULOZ, est une entreprise qui concoit et produit des appareils pour chauffer ou
refroidir des batiments industriels. Elle congoit également des appareils pour le traitement de I'air et
des échangeurs thermiques pour la production d’eau chaude pour les piscines ainsi que de I'eau
glacée pour le refroidissement des centrales nucléaires.
Elle développe surtout des systemes de production de chaleur par pulsage d’air.

2. Présentation du systeme de production de chaleur par pulsage d’air :
Principe de fonctionnement d’une batterie a ailettes :

4. Caractéristigues de la liaison du cintre avec I’épingle :

- Emboitement et positionnement précis du cintre sur I'épingle
- Brasage étanche

Cadreen tole galvanisée
Ailettesen aluminiumserties sur immobilisantles épingles en cuivre
les épingles en cuivre dans danslesquellescircule le fluide
lesquellescircule le fluide caloporteur

caloporteur

1°) Ebauche : 2°) Ebauche calibrée :
(Non réalisée par le systeme étudié)

Entrée du fluide
caloporteurchaud

Calibrage

Air réchauffé

Epinglesen cuivre dans lesquelles

Y
circulele fluide caloporteur \ e
Sortie du fluide / ‘, Cintre : Cintre calibré :
Air froid pulsé @ intérieur 14 mm. @intérieur 14,9 mm

caloporteurrefroidi

3. Circuit caloporteur :

3°) Cintre avant brasage :

Epingles constituant

Fluide circulant dans le faisceau
le faisceau Pose de 2 bagues B
rasage
de brasure
Cintre
Cintres brasés reliant _
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DOSSIER

TECHNIQUE

BAC PRO E.D.P.I. SUJET 1409-EDP EPI Session 2014 Etude de produit industriel Page 4/25




1. Principe de fonctionnement

V4 : pose des bagues

Calibrage du cintre

0 Etape initiale :

| Bagues

- H _______ | B — 10

—h 1il

V3 : calibrage cintre

Voir DT 6/25: détail du

cintre avant brasage

Coude calibré

Pose des bagues

—

V4 : Pose des bagues

____________ :]

_______ |:

Bagues posées

Retour de V4

V1 : prise des V3 : calibrage du V2 : présentation
bagues cintre du cintre
Positionneur
— de bagues
1 Prise des bagues /11
UL 4
B L
V1 : prise des
ave | >
2 bagues en position sur les formes de calibrage
I
) Présentation du L |- |
Cintre Y74 |
i nin | 5
B L

] _______ :

V2 : présentation
du cintre

Positionneur de bagues

Cintre en position de calibrage et positionneur de bagues escamoté

Voir DT 6/25: détail du

cintre avant brasage

____________ :]

V4 rentré
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6 Retour de V3 1 7]

2. Cintre avant brasage :

‘ T
I S ] ....... I|rdl N _:| ..... l
— — =
— R
I Calibrage
Etape 3
e8] ==
[ o}
V3 rentré Bagges
- Rentrée de V2 et | H- | / brasure
éjection du cintre
L 1 | [
<}
- ] 10 L] )
_ 5
3. Position du cintre sur les épingles :
V2 rentré, positionneur de bagues remonté et cintre éjecté /
|
T rran 1 o [
0 : Etape initiale : Descente d’un cintre /////
l T Q
| S N
i
- Descente de 2 bagues dans le 4
positionneur —f ez
Epingle Brasure Cintre
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46 2 |Palier d'arbre de commande de biellette S 185
45 1 [Rampe d'alimentation des coudes S 185
44 1 |Rampe d'alimentation des bagues S 185
43 1 [Ressort de rappel de basculeur de bague C70f |Trempé 900°
42 1 [Levier de rappel de verrou basculeur de bague S 185
41 2 |Verrou basculeur (ancre) S 185
40 2 |Ecrou hexagonal 1ISO 4032 - M 10 - 08
39 | 1 |GoujonM10x 50 -bm20 - classe 8.8 muni de 2 plats sur partie lisse NF E 25-135
38 | 1 [Ecrouhexagonal ISO 4032 - M 12 - 08 Soudée sur 16
37 | 1 [Rodelle plate ISO 10673 - Type N - 12 Soudé sur 16
36 | 1 |Coussineta collerette fritté C 18 x 24 x 22 Bronze [ISO 2795
35 | 1 [Piedde bielle C 35 |Trempé 800°
34 | 1 |[Tétede bielle C 35 |Trempé 800°
33 | 1 |Axede commande de bielle C35
32 | 1 |Commande de bielle S 185
31 | 1 |Biellette de positionneur E 240
30 | 1 [vérin CPOAC HVB/S/03/E/L/H Hydraulique
29 | 1 [Vérin CPOAC HVB/S/04/F/1/H Hydraulique
28 | 1 [vérin CPOAC HVB/S/04/G/37/H Hydraulique
27 | 100 [Bagues de brasure Alliage avec Ag
26 | 1 |Chape de positionneur
25 | 1 |Positionneur de bagues E 240
24 | 1 |Escamoteur de basculeurs (ancres) S 185 [Mécano-soudé
23 | 1 |Clavette de vérin E 240
22 | 1 [Vvérin CPOAC HVB/S/02/D/3/H Hydraulique
21 | 1 |Plaque de poussée S 185
20 | 1 |Semelle de maintien des formes S 185
19 | 2 [Forme de calibrage C 35 |Trempé 800°
18 | 1 |Poussoir de bagues S 185
17 | 1 |Ecrouhexagonal ISO 4032 - M 10 - 08
16 | 1 |Graisseur Hydraulic droit M6 x 1
15 | 1 |Coulisseau gauche S 185
14 | 1 |Ejecteur de coude S 185
13 | 1 |Support de rampe de cintres S 185 |Mécano-soudé
12 | 8 |Palier compact KGHK - 30 -B PP AS INA
11 | 1 |Coulisseau droit S 185
10 | 2 |Glissiére cylindrique C15 |[Etiré
9 2 |Axe de basculeur Stub
8 1 |Arbre de commande Stub
7 2 |Coussinet épaulé d'arbre de commande Bronze
6 2 |Glissiére rapportée S 185
5 1 [Dévétisseur S 185
4 2 |Glissiére de positionneur de bagues S 185
3 1 |Cale dembase S 185
2 2 |Embase de positionneur de bagues S 185
1 1 |Chassis mécano-soudé S 185
Rep| Nb Désignation Matiere | Observations
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BAREME DE NOTATION

Analyse fonctionnelle et technigue du positionneur de bagues
Analyse fonctionnelle : /10

SADT Question 1
Question 2
Analyse cinématique : /50
Groupes iso cinétiques Question 3
Définition des mouvements Question 4
Graphe des liaisons Question 5
Coloriage des différents groupes Question 6
Caractérisation des liaisons Question 7
Etude de I’'existant : /20
Fast du positionneur de bagues Question 8
Définition de la course du positionneur Question 9
/ 80 pts

Conception : /60 points.

Modification du systeme de commande du positionneur de bagues
Recherche de nouvelles solutions : /10

Schémas techniques des solutions Question 10
Etude de la nouvelle solution : /50
Inventaire des modifications Question 11
Rédaction du bon de commande Question 12
Définition de la nouvelle chape Question 13
Définition du produit Question 14
Dessin d’ensemble Question 15
Réglage de la position Question 16
/ 60 pts
Total /140
Total rameneé /20
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Académie : Session :
w Examen : Série :
<o( Spécialité/option : Repere de I’épreuve :
© Epreuve/sous épreuve : NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
@) NOM :
2 (en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)
< Prenoms : N° du candida
Ne(e) le : (le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)
L
@
. Note - Question 1:
I-IZJ ote - Compléter les fonctions de chaque sous systeme lié a la fonction « placer positionne ».
=
@
L
Z
Il est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance. Placer, positionner
1. Problématique : AS
La société CIAT (Compagnie Industrielle d’Application Thermique) utilise des bagues de
brasure de différents fournisseurs qui présentent de légéres différences dimensionnelles et
géomeétriques.
Lorsque deux approvisionnements sont mélangés dans le bol vibrant, ces variations entrainent
un bourrage au niveau du positionneur de bagues.
Un opérateur de maintenance doit alors intervenir afin d’éliminer ce bourrage et modifier les
réglages du positionneur. A5l
Le BE recherche une solution permettant a 'ensemble de positionnement des bagues d’étre
réglé une fois pour toute : s’il y a bourrage, I'opérateur dégage les bagues coincées sans avoir de
modifications de réglage a effectuer. 5ol vibrant
2. SADT . AS2
Partie alimentation des bagues : -
ampe
Réglage du Energie Energie A53
bol vibreur électrique hydraulique
Positionneur
2 Bagues de brasure o AS
> Coudes calibrés + 2
— bagues de brasure
Calibrer et Positionner g installées Question 2:
Cintre — AL Sur quelle fonction doit-on agir afin de remédier aux problémes de bourrage ?
Cocher la ou les cases correspondant au choix.
A51
Machine a caiibrer et positionner Ab2
les bagues de brasure A53

Le BE a pour mission de trouver une solution permettant le fonctionnement continu du
systéme avec des bagues présentant des variations dimensionnelles et géométriques.
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

3. Analyse cinématique :

Question 3:

Compléter les sous ensembles iso-cinétiques S1, S2, S3 et S4. Utiliser la vue en
perspective donnée dans 'analyse technologique ci-contre ainsi que la nomenclature Doc 8/25:
{S1} = {tige vérin 28,32, coude brut,

........................................ }
Actonduvernvz | {82 = {Rampe d”ali_mentati_on coudes,
Rampe d’alimentation bagues,
.......................................... }
(1S3} = {oneeee e,
....................................... }
1SA} = {ome oo,
....................................... }

{ S2 : chassis fixe j

Question 4 :
Définir les mobilités entre les sous ensembles : compléter les tableaux par 1 (Mobilité
existante) ou 0 (Pas de mobilité) :

S1/S2 TX Ty Tz RXx Ry Rz
S4/S2 TX Ty Tz RXx Ry Rz
S3/52 TX Ty Tz RXx Ry Rz
S3/54 TX Ty Tz Rx Ry Rz

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 5:
Compléter le graphe des liaisons :

(0

4. Analyse technologique :
Question 6:
Colorier les différents groupes iso-cinétiques S1 (Vert), S3 (Bleu), S4 (Rouge)

Rampe d'alimentation des cintres

‘Ecrou H MI10
Rampe d'alimentation des bagues , [Ecrou HMI12 \Anneau élastique d'extérieur dian
| \
| \ )
39| ,36/ 33 34 32\ 1215 13 /28
| | [ / / \
[

.{) J/f A B / [/

Goupille élastique 5-20—

26
Goupille C6-30
=2 31
I\ 46. 8
\
\
\ //
| / Vis Chc M6 25
/ y

/Anneau élastique d'extérieur diameétre 18

Question 7 :
Caractériser les liaisons de 35 avec 8 : Entourer les bonnes réponses.

Compléte ou Partielle Rigide ou Elastique
Démontable ou Permanente Adhérence ou Obstacle
Directe ou Indirecte
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

5. Etude de I’'existant
5-1. Enoncé du besoin

Opérateur 2 Bagues de brasure

>

Positionneur

\ 4

Positionner les bagues
sur le positionneur

5-2. Le milieu environnant
Fonction Principale :

FP1 : Positionner les bagues sur le positionneur.

Fonctions Contraintes :

FC1 : S’adapter aux bagues.

FC2 . Déplacer le positionneur.

FC3 : Régler a la mise en service.

FC4 : Résister aux conditions climatiques et au milieu extérieur environnant.
FC5 : Faciliter les opérations de maintenance : débourrage.

FC6 : Respecter la législation et les normes de sécurité.

Opérateur de maintenance

Milieu extérieur Machine existante

Positionneur

Réglage Normes et législation

Déplacement 2 bagues de brasure

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

5-3. FAST du positionneur de bagues :
Question 8 : compléter les cases vides a 'aide de la perspective Doc. 13/25 :

1
Genéerer unt . Translation précise : Bielle et biellette
mouvemen 1 du positionneur 1
1
Permetire la . '
- dépose des 1 1
o bagues sur le ! o N 1
L positionneur ! Maintien en position 1
' du positionneur !
1 N .
— . ' Matiére des bielle
L_| Généreruneffort |m================> et biellette
Adapter les formes et
— S’adapter aux dimensions du Plaque usinée
8 bagues de brasure positionneur
|| Déplacer le Adapter Translation verticale Syﬁ:im\?etl)lﬁue
O P mécaniguement
i positionneur
Raccord électrique
standard
: 3 i S’ajuster ala Lz
- Regler a la mise al 'a ) Vis, éléments
H 8 en service position du vérin Rotation
s ) . standards, ...
(tige sortie)
Arbre de
Adhérence commande
Positionner en vis-
a-vis des formes de
L] calibrage
(Coaxialité entre
les bagues et les
formes de
calibrage)
Résister au
S milieu extérieur Protéger les Peinture sur les
L environnant éléments exposés éléments immobiles
Matériaux
inoxydables
Faciliter les
0 o —
opérations de Limiter les efforts et ;
Q . > Relier . .
| = débourrage par les pieces mécaniquement Tournevis et pointe
I'opérateur intermédiaires a tracer
© ’R‘espgcter la Assurer_une Composants aux
— O Iégislation et les protection Capotage des normes de sécurité
L | normes de sécurité mécanique parties mobiles

Respecter les charges

maximales

Bloguer la position du

systéme en cas

d’absence de pression

Capacité des
Vérins
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

6. Etude de la trajectoire et de la course du positionneur :
Question 9 : déterminer la course du positionneur:

La perspective Doc 12/25 montre le positionneur en position basse.

Ci-contre le positionneur est en position haute (Echelle 1:1).

Le point A correspond a la position "tige de vérin rentrée".

Le point A' correspond a la position "tige de vérin sortie".

Installer I'angle de balayage de la bielle et donner sa valeur.

Installer I'angle de balayage de la biellette.

Tracer la nouvelle position de B et donner la course du positionneur.

- 110 : course du vérin

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

— ]

P ositionneur

Bielle

Echelle: 1:1
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

7. Modification de produit : 8. Définition de la solution :
7-1. Descriptif : 8-1. Solution imposée :
Le BE a décidé de remplacer tout le systeme de commande de montée et de descente Le BE a décidé d’opter pour un vérin a commande pneumatique simple tige et a double
du positionneur de bagues par un systéme agissant directement sur le positionneur de effet.
bagues.
Plusieurs solutions sont recenseées, il existe un espace suffisant pour implanter 8-2. Modifications a apporter a I’existant :
un systeme de commande en dessous du positionneur de bagues qui pourra étre Question 11: Indiquer par une croix pour les composants listés ci-dessous, s’ils doivent étre
encastré sur la corniére de renfort du chassis. conservés, supprimés ou modifiés pour la conception du nouveau systeme de commande de

positionneur de bagues. Voir Doc. 13/25.
7-2. Schéma de la solution :

Question 10 : Proposer 2 solutions et les schématiser dans la case prévue a cet effet (voir Rep | Nbr Désignation A conserver | A modifier | A supprimer
exemple donné : vérin). 1 1 Chéssis
8 1 Arbre de commande de bielle
25 1 Positionneur
26 1 Chape de positionneur
) 31 1 Biellette de positionneur
proﬁgéléoenpar ....................................... 32 1 Commande de b|e”e
le nouveau 34 1 Téte de bielle
dispositif 35 1 Pied de bielle
38 1 Ecrou Hu M12
39 1 Goujon M10 muni de 2 plats sur partie
lisse
40 2 Ecrou Hu M10
46 2 Palier d’arbre de commande

8-3. Choix du vérin :
Critéres de choix :
Modéle : Vérin “TOUT ROND”.
Diametre 32.
Course mini 35 mm.
Montage : fixation par équerre sur I'avant du vérin.
En bout de la tige de vérin filetée choisir la chape de vérin correspondant avec son
contre écrou.

Vérin
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 12 : Rédiger le bon de commande en utilisant les documents ressources Doc 24 et Doc
25 ainsi que toute documentation comportant les désignations d’éléments normalisés :

Produit Quantité Référence / Désignation

Equerre de fixation | e

Vérin TOUT ROND | s | i

Chape | e

Ecroudetige | s

9. Travail graphique :
9-1. Liaison positionneur avec la chape conservée.
Modifications de la chape de positionneur pour recevoir la chape de vérin :

Rainure de chape de
vérin recevant une
languette usinée sur la
chape de positionneur

Partie a conserver

Axe de chape de
vérin fourni
s’articulant sur la

chape de
positionneur

Embout taraudé de

Partie a modifier chape de vérin se

vissant sur la tige de
Vérin
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 13 : Mettre en place votre piéce dans I'assemblage représenté partiellement ci-
dessous.
Coter les ajustements liés au fonctionnement du systeme modifié.

b o
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 14 : Reéaliser le dessin de définition de la nouvelle Chape de positionneur :
Définir le géométral.
Mettre en place la cotation fonctionnelle.

Indiquer le mode d’obtention de la piece.

Mode d'obtentioN: c.....eeeeeeeeeeee e e E chelle: 2:1
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 15 : Dessiner le vérin tige sortie et installer le jeu permettant le réglage de la
position de la chape de vérin de fagon a positionner parfaitement le positionneur de bagues.

Ce travail graphique seraréalisé sur le document 21/25.

Question 16 : Sur quelles piéces doit-on agir pour effectuer le réglage de la position du
positionneur de bagues :
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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Installer le vérin choisi
tige de vérin sortie

Positionneur de bagues

en position haute

ﬁ
-
N

RSN E]

|

A-A

\
E

avec la chape définie

licison positionneur
précédement

Goupilles réalisant la
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Documentation concernant les vérins pneumatiqgues PARKER

Vérins "tout rond"

Flambage de la tige de piston

Vérins "tout rond"

Le flambage se calcule a partir de la formule : Facteur de course
BL= IT?xEx| Liaison Application Facteur*
L’xFxS tige
ou BL = Flambage (N) Fixe
L = Course (mm) ot | r —‘:T»T 050
IIs offrent un éventail trés complet de particularités F = Facteurde course (défini parI'application) guidage :
techniques; les vérins "tout rond" sont disponibles en S = Facteur de sécurité (5 minimum) rigide
double effet, amortissement de fin de course, piston E = Moduled'élasticité = 206830 Nmm?
magnetique en standard. I = Momentdinertie (cm4) Chape __ —
et g —{57] 0.70
guidage
rigide
. . Fixe _ _
Vérins non lubrifiés non 1] 2.00
guidée ’
Les vérins sont prélubrifiés au montage et fonctionnent
parfaitement dans des applications normales sans air Oscillante =
lubrifié. Pour des applications spécifiques, consulter notre _et ¥ I- —ﬁ 1.00
Service ventes technigues. guidage ﬂ
rigide
Oscillante =
et |y [\ =9 150
guidage it 2 '
rigide
Vérins magnétiques Longueurs de courses standards Oscilant
scillante
Tous les vérins sont livrés en standard équipés de piston 25,40,50,80,100,125,160 et 200 mm pour tous les diametres. et W m -‘I—DEI 2.00
magneétique pour utilisation avec capteurs magneétiques courses 250 et 320 mm uniqguement pour les diamétres 40 guidage ﬂ
(ILS, NO), ou avec détecteurs électroniques (PNP). Leur et 50 mm. rigide

montage se fait directement sur le tube du vérin a I'aide de

colliers de fixation spécifiques, (voir pages AE2T et AE 28).

* Le facteur de course doit &tre défini en fonction de

I'application.

Courbes de flambage de |a tige de piston

Caractéristiques vérins "tout rond" Diamétre des tiges (mm)

) . 12 16 20 25
Tige de piston Tube Piston magnétique 2000 S -
enacierinox. enacier inox. ° \
ey
\H._ \ ™ iy
1000 ~—— = —
800 —~ ‘1_& -
£ ——
‘W< E 600 ~ o~ .
fo = S
ke ' P i o e ~ Z7 b — ~
Ll E 400 o
— R 8 N~ ~ ~
Y 2 S~
// M M~ ¥
200 i
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Vérins "tout rond”

Références
Vérins amortis double effet

B 1 4 1
mm l_r 1

32 B32-7112B + course
40 B40-7112B + course
50 B50-7112B + course

Courses standards:

25, 40, 50, 80, 100, 125, 160
et 200 pour tous les diamétres.
Courses 250 et 320 pour les diamétres
40 et 50 mm seulement.

L P1 + Course )
G + Course
1T
] - F_ - I‘.’L'."' 'i'_L? ﬂ
_ Y il | I Py
< 1 S ) J|
/ _ H
/ ‘ P + Course D |
G’" - ——— T -—I
F
Dimensions (mm)
%] A Al B C D F G K L P P1 CH1 | R(G)
mm sip
32 M10 12 M30x1,5 38 14 20 134 38 30 96 168 10 1/8
40 M12 14 M38x1,5 46 16 24 158 45 35 113 | 198 12 1/4
50 M16 18 M45x1,5 57 18 32 170 50 38 120 | 220 16 1/4
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. . " " Vérins "tout rond"
Vérins "tout rond

Articulation arriére
Informations techniques

Références
Poids des vérins (g) @ | Aiculation
CH2 32 32-7800F
Gamme de pression : 1310 bar max. Vérins double effet a0 A0-7800F
- 50 50-7800F
. a Poids
Température : -20°C + 80°C mm Matié Aticulat )
atiéres - Articulation acier
Course |par 5 mm doux zingué avec coussinets
. . . . - 0 de course bronze
Matiéres : Fonds ! Alliage d'aluminium a2 216 8
Tube : Acierinox 40 742 10
. . L 50 1253 17.5
Tige de piston : Acierinox
Joints : Nitrile
Dimensions (mm)
Coussinet : Bronze auto-lubrifiant
@ D1| D2 | E | E1 G M N1 N2 | R1 S |CHZ| WU U2 | w3 | v | a1 72
mm AF
32 10 15 7135 | 20 M8 x 1 24 40 | 12 4 13 20 | 501| 381 | 4 6 18
40 12 20 9 | 40 | 27 M10x1 30 50 | 13 5 17 28 | 60,1| 461 | 5 7| 216
50 14 23 9| 45| 30 M12x15 | 34 54 | 14 5] 19 36 | 741| 571 6 9 | 264
Poids des fixations (g) Chape femelle cL
Références
Equerre Pivot Articulation @ Chape
avant, arriére avant, arriére arriére mm
32 4410
5] Poids ] Poids ] Poids @CK 40 4311
mm mm mm %0 2313
32 142 32 11 32 146
40 232 40 19 40 260 Matieres - Acier doux zingueé
50 353 50 33 50 392
Dimensions (mm)
] KK CL CM LE CE AV ER BCK
Ecrous de tige de piston Chape femelle de tige Chape rotulée de tige mm ) - * * * )
et de nez et contre-écrou et contre-écrou +0,13 +0
32 M10x1,5 | 26,0 10,2 20,0 | 40,0 | 20,0 | 14,0 10,0
Poids Poids 5] Poids Poids 5] Poids Poids -0,05 -0,1
mm Ecroude | Ecroude mm chape contre mm chape contre +0,13 +0
nez tige écrou écrou 40 M12x1,75 | 31,0 12,2 240 480 240 | 150 12,0
32 43 5 32 100 5 32 a0 5 -0,05 0.2
+0,13 +0
40 47 10 40 160 10 40 100 10 50 M16x2,0 | 39,0 16,2 320 | 640 320 220 16,0
50 T2 15 50 360 15 50 220 15 -0,05 02
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