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Guide de notation : U42 Etude Antenne SATCOM
Partie 1

Total Partie 1 : 5 pts

Partie 2
Total Partie 2.1 : 25 pts
Total Partie 2.2 : 20 pis

Total Partie 2.3 : 20 pis

Partie 3
Total S/Partie 3.1 : 10 pts
Total S/Partie 3.2 ; 15 pts
Total S/Partie 3.3 : 20 pts
Total S/Partie 3.4 : 10 pts

Total S/ Partie 3.5 : 10 pts

TOTAL U42 SATCOM : 135 pts

A4



/1—10d

N SUORBMUNWIOS2IS} 9p Xneubis

S3}i21es sep elA xneudis op uaw

(Sjenuesse sjuaW so| seib ua) suocydala) Jautsiul ‘BIdos2]s] Op ‘SBI0A
$BP UOIAR,] SUBE JIOASDS 18 S412WISUR] 8D 'S)l(|S81ES NP NESOsie) 8| 4ed aueAnod

aU0Z B SUBP B[0A IND UOIAE,| B jouLad Fo18Y IWODLYS &7 ‘suessed spueq e sugp $enbiNsuoIae $80IAI8S 3p SINassIuInoy

anes 3] 19 uondaogi e] uonouoy snod B NODLYS SwasAs 91 1 T'LD 2Suodoy

Jos ne
UOISSTEISUEI}

op SIE[oy

ouIqe)

sro3essed oSedmby

Qs sonbruonoor?

sjwewadmbyg
SUOIAY

sanmy

Z 1O ssuodoy

NODLYS uonemasald - 1 Dd

Sig/AvVINVRIY

2147
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DC : Proposition de corrigé de 'étude d’assemblage B

Introduction :

L'antenne SatCom est une option proposée aux acquéreurs d’avions de la
famille A320. Celle-ci est assemblée dans [atelier structure de I’usme pour des
raisons de qualifications d’'opérateurs.

Le poste concerné est celui de customisation. On y assemble tous les
gléments ne faisant pas partie des composants invariants qui sont montes sur tous
les appareils. : o

Le processus d'assemblage de cette antenne est composé de trois phases :

Phase Désignation .
10 Usinage du pavillon et pose du soclg’ -
20 Assemblage du puits (connecteur
30 Montage de l'antenne

e du socle
. analyse
US a une

L'étude portera sur la phase 10: Usmage d
nouvelle antenne SatCom

2.1) Analyse du processus existant

_ quis sur les 3 vues de
(document réponse DR2).

Q2.1.1 : A 'aide des documents fourn
I’'antenne Satcom en situation sur 'ap)

[ ’antenne est placée en haut du pavil]én entr adres 29 et 32.

Le processus d’'assemblage presente dans le "document technique DT4 a un statut
« en cours de validation ». Dans ce’ cas, les compagnons (opérateurs), analysent le
dossier de fabrication contenant:
- Une fiche suiveuse i
- Une gamme (Pocument technlque DT4) -

- Une nomenclature (Document réponsé. DRS)

Les opérateurs ont noté que la nomenciature (Document réponse DR3) n'était pas
compléte,

Q2.1.2 : Pour compléter la nomenclature {document réponse DR3 dans la partie
« ferrures et upports »), faire apparaitre tous les supports et ferrures en
s repére, reference quantité et désignation.

e ) 4-2}- DC Assemblage -1/3
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Q2.1.3: Sur le document réponse DR4, préciser pour chague ferrure ou
support la désignation du rivet utilisé, la longueur avant pose et le type de
matériel de pose utilisable (pistolet multifrappe ou « C» de rivetage), en
justifiant vos choix.

NB: afin de simplifier, on considérera que I'épaisseur des toles constltuant la
structure du fuselage (peau, cadres, lisses) est de 2 mm. :

Afin de gagner du temps, le responsable du poste de customisation souhaite que le
préparateur indique la position des opérateurs lors de Ioperatlon de contre percage
des ferrures et du fuselage.

Q2.1.4 : On retrouve sur plusieurs fixations le symbole e metalllsauon Définir
ce gu’est une métallisation, son but, .et le mode' "operatowe : permettant sa
réalisation (sur copie). b : :

But : assurer la continuité électrique des'é
Mode opératoire : '

- Pour Ees piéces sans mouvemen

— Pour les piéces avec mod’
metallisation (conducteur souple

Q2.1.5: Il est stipulé dans la gam
differents emplacements. Exphquer
peuvent assurer ces produits (s ie).

es du Bureau de preparatlon suivantes :
'-es t8mps mdtques correspondent au 7100 (’tOOéme montage identique)

= Linstallation compléte de I'antenne dure 6H30min (au T100)
= 2 Compagnons sont en permanence nécessaires durant toute 'opération (soit
13H de travail au total & 2 compagnons) au T100.

h ) AF DC Assemblage -2/3
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= Pour cet équipement, la customisation de favion est au rang 16 (T16) t
conviendra d'ajouter 20% de temps supplementatre

» l'installation de I'antenne devra se faire sur un méme quan, afin d assurer la
qualité du montage exigée.

2.3) Adaptation du processus a une nouVéiIé aﬁntenne

Le bureau d'étude a envoyé une ECN (Engineering Change Note) au bureau de
préparation, suite a4 un changement de fournisseur d’antenne SatCom. La description
de la nouvelle antenne et la définition du bureau detudes sont données dans le
document technigue DT7. B

Q2.3 : En reprenant les termes (vocabulaire, formulation des consighes) du
document technique DT4, comp_leter le document réponse DR7 (dans les 4
zones portant la mention « a compléter »).

CQ l A “':f.. DC Assemblage -3/3
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DC : Etude de maintenance J

3.1} Lancement d’une visite avion

Q3.1.1: EASA 2042/2003, Partie M

Q3.1.2: Lorsque lavion revient au sol, le logbook va étre analysé par le
Responsable de suivi de navigabilité, une analyse du pb avec la MEL va permelire
de déterminer si 'équipement est totalement nécessaire pour le vol, a priori dans le
cas present c’est une option donc pas nécessaire, une analyse des colts peut-éire
entreprise. Lancement d'un WO de la réparation. Validation en fin de travaux.

Q3.1.3: CRM: Crew Report Manual ou Compte Rendu Matériel . foumnit des
informations sur un dysfonctionnement repéré par le pilote ou I'équipage d’accueil
éventuellement en base sur des problémes rencontrés pendant une inspection.

Q3.1.4 : voir doc réponse DC8

3.2) Rédaction d’une fiche d’intervention pour accéder au puits et au harnais
électrique

Q3.21: Le FP/N est la référence du constructeur, ici P/IN: 677-A0173 de chez
Omnipless

Q3.2,2 : Task  23-28-00-810-005

Q3.2.3: Voir doc réponse DC8 : Coaxial cable from the SATCOM TOP D/ANA
(19RV1) to the SATCOM TOP HI GAIN ANTENNA (16RV1).

Q3.2.4:
1 - Mettre la zone en sécurité.
2 - Meltre 'avion hors tension et placer un panneau sur tableau de bord.
3 - Ouvrir la trappe supérieure en refirant les 4 vis.
4 - Debrancher le connecteur du céble a chaque extremité.
- Utiliser un multimétre pour tester la continuité électrique et établir si le céble entre
fe D/LNA et 'Antenne est coupé.
6 - Vérifier si cdble coupé et changement du céble
7 — Réaliser l'étanchéiteé du puits
8 — Fermer la trappe
9 — Nettoyer l'antenne

Q3.2.5 : Rayon de courbure (bend iad;us) de 105mm marqué pour le cable coaxial
TNC, voir doc consiructeur.,

Q3.2.6:

Pb serrage du hamais,

Pb de longueur du faisceau fors de sa conception,
Opérateur qui m'a pas respecter la consigne de la gamme.

Corrigé étude de maintenance SATCOM é } /_L:" DC - Maintenance-1/3
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3.3) Analyse du fonctionnement de 'antenne SATCOM

Q3.3.1 : Tournevis a forquer de type Phillips #2 tip pour visser les vis UNC 8-32 au
couple de 2.2N.m.
Mullimétre

Q3.3.2 : ARINC 429

Q3.3.3 : Transmission de f=1,6265 GHz & 1,6605 GHz ; en réception f = 1,630GHz a
1,659GHz (schéma de principe doc de présentation)

Q3.3.4: Meilleure isolation aux perturbations extérieures, protection contre les
parasites (a condition que fa masse soit bien connectée).

Q3.3.5 : doc consfructeur DT2, P RH1 . Cefte antenne utilise des signaux de
fréquences élevées (1525MHz & 1660.5MHz), ainsi une zone de sécurité est
nécessaire pour éviter une exposition aux ondes émises, au moins de 2m minimum.

Q3.3.6 : The HGA-7001 is powered with 1158VAC OR 28VDC aircraft power.
(Présentation de l'antenne)

Q3.3.7: QU carDT11

115VAC schéma : SATCOM ASM 23-28-00 SCH 01 P 104 Figure 1 -
COMMUNICATIONS SATELLITE COMMUNICATION POWER SUPPLY pdf
Q3.3.8 : P/N : 660-A0605-048

Q3.3.9 : Ouj, il doit étre inférieur & 50cm, voir schéma de céblage (DR10).

3.4) Analyse économique d’intervention sur une flotte d’avions

Q3.4.1 : document réponse DC10
Q3.4.2 : 1 an, 1 mois et presque 3 jours
Q3.4.3: Analyse du ROl 1,0018 signifie que te colt de la modification sera

rentable au bout d’1,0916 années soit 1 année et 1 mois et presque 3 jours.
En gestion, 'année ne compte que 360 jours, ce qui n'est pas genant ;

3.5) Remise en Service de I'avion

Q3.5.1 : Le fonctionnement de I'antenne est prévu pour une utilisation de loisir a bord
principalement (on peut imaginer que dans la MEL son absence ne gene pas
'exploitation de l'avion) et le temps de réparation nécessaire reste assez court,

Q3.5.2 : L'APRS (Autorisation Pour la Remise en Service) permet de valider que le
fravail demandé a éte bien fait (signature).

Corrigé etude de maintenance SATCOM :}_ ] /l:]' DC - Maintenance-2/3
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L’EASA Form1 permet de valider une modification, un remplacement, ... d'un
systeme sur un aéronef.

Pas de différence notoire entre avion et hélicopteére.

Q3.5.3: Accrocher une étiquette rouge Unserviceable avec une annotation a
SCRAPER éventuellement.

Q3.5.4 : De l'lsopropyl alcohol (sofvent) type Shell TPA 15099 ou détergent

Q3.5.5 : Le responsable de suivi de navigabilité. Il est le seul & avoir une vue globale
des travaux lors de la visite ot plusieurs équipes vont travailler de fagon paralféle.

Corrigé étude de maintenance SATCOM 8 J/“Sﬂ' DC - Maintenance-3/3
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DC3 - Nomenclature

Rep | Ref. Eléments P/N QTE | s Designation
001 EQ50RV1 100-602551-000 1 * Adaptater plate
* Produits chimiques
025 PQ10050-003-00 ** Peinture
009 PR177182 ** Mastic d’etanchéité
*Ferrures et supports
\oir pertinence
suppression
colonne PN
Sinon risque
De confusion
* Fixations
ASNA2049DEJ048
Préciser que les ferrures et supports sont
ASNA2051DCJ036 &quipés donc pas de rivet diam2.4 dans cette
nomenclature
ASNA2050DXJ040

DC3-1/1
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DC5 — Calcul de temps phase 10

_ Durée Phase 1

Durée Durée (en DHT) Qté | Total (en DHT)

Opération 1 Préparation du trongon 4 1 4
Opération 2 Mise en position de l'outillage 5 1 5
Mise en place 2 agrafes 0,5 2 1

Opération 3 Percer trous @5,6 0,7 4 2.8
Aléser trous 5,6 0,8 4 3,2

Enlever 2 agrafes 0,5 2 1

Percer trous @5,6 0,7 2 1.4

Aléser frous 5,6 0,8 2 16

Poser 2 agrafes 0,5 2 1

Usiner alésage @70 4 1 4

Opération 4 Pose des supports, ferrures et corniéres 0,5 10 5
Opération 6 Percer (36,6 0,7 6 4,2
Aleser J6,6 0,8 6 4,8

Opération 7 Contréle visuel et retouche pavillon 6 1 8
Opeération 8§ Mise en place des vis 0,7 6 4,2
49,2

59,04
AAAF DCS-1/1
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CORRIGE

DC8 - LANCEMENT D’UNE VISITE AVION

Edition d’un ensemble de
taches (Work Package) a
effectuer pour une visite.

”

4

AE4AMAE/Bis

a ]

Y

Proposition de lancement d'une visite
aupres du propriétaire

!

Le propriétaire est

Y a t-il de l'outillage

oul d’'accord et &
signe?

Faut-il créer des

OUul cartes de travail

pour effectuer les

travaux ?
v
Editions de Cartes
de Travail

Ooul

h A

Edition des listes
d’outillages et commande
de materials

spécifique, du
matériel
nécessaire ?

Adaptation et proposition
commerciale pour houvelle

\ 4

Constitution du dossier de
visite complet

Y

A 4

Transfert du dossier complet et de
l'approbation du propriétaire au responsable

Atelier Part 145

proposition
NON
NON
NON
DC8 —1/1
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- AE4AMAE/Bis
DC10 - FICHE DE SYNTHESE ECONOMIQUE N

TITLE : SATCOM - Replace TX/RX information cable.

EFFECTIVITES
AVION ENAERO
Nombre
d’avions 14

COUT DE LA MODIFICATION PAR AVION

Année en

cours
Package produits/piéce 300¢€
Temps de réparation par| 1H45
technicien
Coiit de Pheure de main 75 €
d’ouvre (MO)
Nombre de techniciens 2

COUT TOTAL DE LA MODIFICATION DES AVIONS

Année en
COurs
Package | 300€* 14
=4200 €

Heure de main d’ceuvre 75€
(HMO) "heure de
MO
donc
131,25€*
2% 4=
3675 €

COUT TOTAL ANNUEL 7875 €

GAIN TOTAL GENERE

Gain Colits des retards
annuel
Année n 7214 €

Retour sur investissement (ROT)

Année n

ROI 7875/
7214 =
1,0916

A} AF DC10-1/1
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