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Plan d’implantation Conduits de ventilation et de 
chauffage.



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et 

Climatiques 
1406-TIS T Session 2014 Dossier 

RESSOURCES 

E.2 – ÉPREUVE TECHNIQUE 
Analyse scientifique et technique d’une installation Durée : 4h  Coefficient : 3  Page 4 / 12 

 

  
Extrait du CCTP 

 
CONSTRUCTION DE LA SALLE MULTIUSAGE DE SAVIGNY LE SEC (21) 

 
 

CHAUFFAGE 
 
 
Exigences performancielles 
 

Bases de calcul chauffage. 
Situation : Savigny le sec  
Altitude : 325 m NGF 
Zone climatique : H1 
Température extérieure de base sèche : -10°C 
Base des calculs hydrauliques. 
La détermination des sections des canalisations reste de la responsabilité de l'entrepreneur. En tout état de 
cause, celles-ci sont établies selon les normes et règlements en vigueur. 
Vitesses limites pour dimensionnement de la bouteille de découplage hydraulique 
Pour le calcul, la vitesse maximale dans la bouteille de découplage hydraulique est de 0,1m/s.  
 

  régime de 
température 

débit (l/s)  pdc (mce)  diamètre 

circuit primaire   
75/60°C 

4.45  3,6mce  48,3 ×2,9 
circuit radiateur  0.46  4,2  33,7 ×2,9 
circuit cta  1,49  3,8  42,4 ×2,9 
circuit ecs  0.57  2,5  33,7 ×2,9 

 
 Chaufferie bois 

Création d’une chaufferie automatique bois inférieure à 70kW, prévue pour fonctionner aux plaquettes. La 
puissance totale sera de 45 kW. Mise en place d’une chaudière automatique au bois de marque 
Hargassner ou équivalent, ayant les caractéristiques suivantes : 
 
- Chaudière bois déchiqueté, copeau, granulés de bois. Type Hargassner . 
- Foyer de type volcan avec détection de bourrage.  
- Allumage, décendrage et nettoyage de l’échangeur automatique. 
- Régulation complète de la chaudière. 
- 2 vis de remplissage depuis le silo comprenant : moto réducteur, support, palier, boitiers de commande 

et protection du moteur + carénage (vis d’extraction de silo et vis d’entrée chaudière). 

 
 
 
 
 

VENTILATION SALLES PRINCIPALES 
 
Mise en place d’une centrale double flux, permettant le traitement d’air des locaux suivants : 

- Salle multiusage. 
- DOJO. 
- Hall d’accueil. 

Ces locaux seront chauffés et ventilés par cette CTA. 
Positionnement en local technique. 
 
 
Centrale de traitement d’air : 
Elle sera de marque GEA double flux ou équivalent : 
Construction : 
Panneautage double peau 50mm. 
Laine de roche M0 haute densité. 
Tôle intérieure 10/10 
Certifiée EUROVENT. 
 
Voie de soufflage (dans le sens de l’air) : 
Filtration G4/F7 avec pressostat d’encrassement 
Échangeur à roue très haute efficacité, rendement réel minimum 72% : 
 
 SOUFFLAGE REPRISE 
 TEMPERATURE HYGROMETRIE TEMPERATURE HYGROMETRIE 
ENTREE -11 90 20 45 
SORTIE 11 18 -2 45 
Caisson de recyclage. 
Registre antigel automatique. 
Caisson batterie chaude 25kW dimensionnée pour un ΔT de 15°C en chaud 
Moto – ventilateur de soufflage à transmission directe, 4000 m3/h (pression à déterminer par l’entreprise), vitesse 
variable. Moteur haut rendement classe EFF1. 
Pièges à sons dimensionnés pour le respect des niveaux acoustiques réglementaires dans les locaux desservis. 
 
Voie de reprise (dans le sens de l’air) : 
Pièges à sons dimensionnés pour le respect des niveaux acoustiques réglementaires dans les locaux desservis. 
Moto – ventilateur de soufflage à transmission directe, 4000 m3/h (pression à déterminer par l’entreprise), vitesse 
variable. Moteur haut rendement classe EFF1. 
Caisson de recyclage. 
Echangeur à roue très haute efficacité. 
Ensemble posé sur plots anti vibratiles + plaque stirofoarm + socle béton 10cm au gros œuvre. 
Mise en place de pressostats différentiels pour vérifier l’encrassement des filtres. 
 
Panoplie de batterie chaude : 
La centrale de traitement d’air sera raccordée sur le réseau de chauffage à température constante. 
Panoplie eau comprenant purgeurs,  thermomètres et vanne 3 voies de régulation. 
 
Batteries terminales de gaine : 
 
Chaque local sera équipé sur le réseau d’insufflation d’une batterie à eau chaude, permettant la régulation de la 
température de soufflage en fonction de la température ambiante dans chaque pièce et de la programmation 
horaire. Par conséquent chaque batterie sera équipée de sa propre régulation et sonde d’ambiance (Possibilité de 
tout centraliser sur l’automate du local ventilation). 
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VENTILATION SIMPLE FLUX –LOCAUX ANNEXES. 

 
Extraction d’air locaux annexes : 
Les locaux annexes seront équipés d’une ventilation simple flux autoréglable. Extraction, par bouches VMC 
autoréglables raccordées sur gaines souples M1. Réseaux acier galvanisés M0 verticaux en gaines techniques et 
collecteurs horizontaux en faux plafond. Groupe Ventilation placé en plénum de faux plafond ayant les 
caractéristiques suivantes : 

‐ Caisson d’extraction avec interrupteur de proximité. 
‐ Manchettes souples. 
‐ Piège à son M1. 
‐ Plots antivibratiles . 
‐ Raccordement électrique depuis attente à proximité. 

 
Mise en place de clapets coupe-feu équipés de contacts DCU/FCU en traversée de dalles et parois coupe feu 
(suivant plan). 
 
Bouches d’extraction : 
Les bouches d’extraction devront avoir une puissance acoustique Lw=36dB(A) en débit minimum. Elles seront 
démontables et d’un  remontage facile pour les opérations d’entretien et de nettoyage. 
Bouches avec un débit < 100m3 /h ; elles seront en polypropylène, de marque France Air autoréglables ou 
équivalent  
Type : Grille d’habillage de couleur blanche. Toutes les bouches doivent être équipées d’un plénum et registre de 
réglage avec raccordement gaine souple galvanisé, type isophonique. 
 
Gaine d’extraction : 
Elles seront obligatoirement en tôle d’acier galvanisé M0 (y compris gaines souples), de forme circulaire, oblongue 
ou rectangulaire. 
Vitesse d’air limitée à 4 m/s. 
 
Les raccordements des bouches d’extraction aux piquages des gaines seront exécutés à l’aide de flexibles 
galvanisés, pour limiter les transmissions de bruit. 
Les gaines horizontales seront suspendues au plafond par des colliers insonorisants. 
Les éléments droits seront raccordés entre eux par des accessoires standards, tels que transformation de section, 
tés, coudes, … assurant la jonction et l’étanchéité requise. 
 
 
 

EAU CHAUDE SANITAIRE SOLAIRE 
 
Production d’eau chaude sanitaire solaire avec appoint bois : 
 
1-Mise en place en local technique d’une production d’eau chaude sanitaire composée d’un ballon de stockage de 
1000 litres double échangeur de marque de Dietrich ou équivalent. 
 
Équipement du ballon : 

- Serpentin d’échange raccordé sur le circuit  chaufferie bois. 
- Serpentin d’échange raccordé sur le circuit  solaire. 
- Vannes d’isolement. 
- Conduite collectrice préfabriquée côté primaire. 
- Conduite collectrice préfabriquée côté secondaire. 
- Clapet anti-retour. 
- Vannes de vidange. 
- Thermomètre. 
- Coffret électrique de raccordement et de régulation. 

- Ballon équipé de purges, soupapes, jaquetteM0, vidange. 
Nota : Dans le cadre du traitement contre la légionnelle, l’ensemble des équipements et matériaux sera adapté aux 
traitements par choc thermique. 
 
2- Mise en place d’un module hydraulique de transfert entre le serpentin et les panneaux solaires comprenant : 
 

- Circulateur solaire (marque SALMSON ou équivalent, débit et Hm suivant étude). 
- Vase d’expansion. 
- Pompe de mise en pression. 
- Un système de purge. 
- Carrosserie thermo laquée 
- Sortie pour raccordement ballon ECS. 
- Régulateur solaire avec sondes. 
- Vannes d’isolement sur chaque équipement. 

 
3-Le raccordement hydraulique entre les capteurs et le ballon d’eau chaude sanitaire (circuit en fluide caloporteur) 
sera réalisé en cuivre avec isolation par coquille de fibres concentriques M1 (épaisseur 30 mm). Un clapet anti 
retour sera prévu sur la liaison ballon/capteurs. 
Remplissage de glycol de l’installation avec fourniture de 50 litres complémentaires. 
4-Mise en place de 7m² de panneaux solaires (surface réelle d’absorption) eau chaude en toiture, ayant les 
caractéristiques suivantes : 

- Les capteurs sont du type à fluide caloporteur antigel avec vitrage trempé et absorbeur sélectif en cuivre. 
Ils sont de type Dietrisol ou techniquement équivalent. 

- Les capteurs sont composés des éléments suivants : absorbeur, collecteur, vitrage, isolation arrière, purge 
en partie haute. 

- Supports châssis métalliques pour mise en place des panneaux à 45°, avec dalettes sur terrasse. 
 
5-la régulation solaire : 
Le régulateur sera de type DIEMASOL B ou techniquement équivalent. 
 Liste des points d’acquisition : 

- T1 Température du fluide dans les capteurs solaires. 
- T2 Température du ballon de stockage (sonde en partie centrale du ballon positionnée à la même hauteur 

que le départ des capteurs. 
Liste des actionneurs : 

- S1 Circulateur solaire primaire. 
Si T1 > T2 alors mise en marche circulateur solaire S1. 
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Échangeur de chaleur à roue de récupération (ECOROT) 
 
Échangeur de chaleur à roue de récupération 
(ECOROT) 
– Un rotor en rotation lente est traversé par l’air 
extrait dans un sens et par l’air extérieur à 
contresens. Le rotor, comme réservoir d’énergie, est 
traversé à tour de rôle par des flux d’air chaud et 
froid. 
 
– Il existe trois versions : 
 
- Rotor enthalpie pour la récupération de chaleur et 
d’humidité 
- Rotor à condensation pour la récupération de 
chaleur 
- Rotor à absorption pour la récupération de chaleur 
et la récupération maximale d’humidité 
 

– L’efficacité du transfert est supérieure à 80 %. 
 
– Par le montage d’un échangeur de chaleur régénératif GEA ECOROT, la plus grande 
partie de chaleur latente et sensible de l’air rejeté peut être récupérée pour le chauffage 
de l’air extérieur. 
 
– Pour le montage dans les centrales GEA CAIR, des caissons vides sur les deux côtés 
assurent les conditions d’entretien. 
 
– Disposition soit juxtaposée soit pour appareils en air extérieur et en air extrait soit 
juxtaposée soit superposée. 
 
– Deux roues de récupération ECOROT peuvent être intégrées dans la version DUO du 
double caisson de mélange. 
 
– Récupération de la chaleur sensible et latente en fonctionnement chauffage. 
 
– Récupération du froid et déshumidification en fonctionnement refroidissement. 
 
– Grande efficacité de récupération de chaud et de l'humidité. 
 
– Effet autonettoyant par contre-courant. 
 
– Réglage de la puissance par changement de la vitesse de rotation 
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Dimensionnement bouteille de découplage hydraulique 

 le diamètre de la bouteille doit être 
égal à 3 fois le diamètre intérieur de 
la tuyauterie côté primaire, 

  l’entraxe entre deux  piquages 
amont/aval doit être de 3×D 
intérieur. 

 la vitesse à l'intérieur de la bouteille 
doit être la plus faible possible de 
l'ordre de 0,10 m/s. 

 
 
Le calcul du diamètre de la bouteille  peut 
se faire aussi par la formule :  

 
 Q : débit volumique du circuit 

primaire  dans la bouteille en litre/s 
 V : vitesse souhaitée dans la 

bouteille en m/s

Abaque vanne d’équilibrage. 
 
Détermination de la position de réglage en fonction du débit et de la perte de charge à créer.  
Pour avoir le nombre de tours d’ouverture, tracer une ligne horizontale au départ du Kv obtenu.  
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 Documentation commerciale de la chaudière Hargassner 
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Caractéristiques des chaudières Hargassner 
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Le combustible bois déchiqueté 
Généralités :  
 
La plaquette forestière  se présente sous la forme de petits morceaux de 
bois d’environ 2×2×5 cm. Sa teneur en eau varie de 25 à 35 % pour la 
plaquette destinée aux petites chaudières de particuliers, et de 40 à 55 % 
pour les grosses chaudières professionnelles. Le prix de la tonne est 70 
Euros. 
 
Le PCI   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

La température de condensation des fumées  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


