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QUESTION 1 : ANALYSE TECHNIQUE 20 POINTS

a) Compléter le tableau en identifiant chaque élément
16 points

Numéro Nom Fonction

1

b) Repérer les réseaux sur le synoptique
2 points

¢) Indiquer le sens du fluide
2 points
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QUESTION 2 : CLIMATISATION 20 POINTS m il
g 1
a) Tracer I'évolution de I'air dans I'échangeur : g B Lyqﬂ
2 points I ER) 196
b) Tracer I'évolution de I'air dans la batterie chaude : ” g Eé,j%i
2 points AN
N V]
.rz;r’wr >(\
c) Compléter le tableau des valeurs lues sur le diagramme de I'air humide 6 points %)
T° T° T° Enthalpie | Teneur | Volume Humidité o /17/1 XB(
séche | humide | rosée | spécifique | en eau | spécifique | spécifique ° WA %
°C 'C | °C | K/jkg. | g/kg. | Ke/m’ % XA
Entrée - %j;‘ Y AWK X
@ échangeur 7 N
Sortie Vi Y /V va
@ échangeur T A7V VAKX
Sortie batterie - / H /\\/ )(v%(/}(%\
® chaude y WAYUBAW Za DAV
C oW WV
d) Calculer le débit massique de l'air dans la CTA : 2 points =17/ ,\1/ 7 ¢ ;5(/
D77 aVAYAY). VAN
/ 78
. AV WAZ
"V INT/N
8 LA VAN LT N
?// \/ NfL/ﬁy //Ky/ 7% Z /S(/ 7
e) Calculer la puissance emise par I'échangeur : 3 points VAT Y 77~
N W/ X1 /] / A7 <]
/L7 a4 N AN AT A .
AT/ N1 /TAL KA VAR Y4 7%
.0 / K] AN/ Ya'D = AN A= Iz /
o I/1/Y/ 7 AP L. [LRES T4 <]
/ 1/ VI 'S FAVA'N )P % | a L
: L . _ , g i =R AR SV i YRV L AT AL
f) Calculer la puissance émise par la batterie chaude : 3 points AVAVAV, / NI 5w 1/ VA5 7~ 1A ol
/A Y7 A [/ A A LA [ T AT A /)
N 7AViV: = AN/AVIN. VARV, BNV iRVARY 8% A<
/ 1/ LT /N 7 A — 1/
AV =’ AVi i / / VARVIRY/ = VA A /
VAVAW.D =)} / / val — 1/ A ~ /
/1 [\ ZNVARaw. /TS / avA /T
g AR Da / AT/ v VA NV/AD. i ’
g) Expliquer le réle et fonctionnement de I'échangeur ECOROT : 2 points s ////// ’fx / /L’/Lﬁ 7 775 T/ 3// Y4 7 / “\;ﬁ
o V5 / Z/AaViIRVAN S /AW, / 1 17 Al 7
g /Av J LK V/ 4 /v N1/ LT/ /A% N/
R . VAW, %4 / /i 7Y =AW
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QUESTION 3 : EAU CHAUDE SANITAIRE SOLAIRE 10 POINTS

a) Sélectionner le ballon qui correspond aux besoins de l'installation et préciser les cotes
d’encombrement de celui-ci : 2 points

b) Déterminer le nombre de capteurs & commander afin de satisfaire au moins et au mieux les
exigences du CCTP : 2 points

c) Donner la référence des colis panneaux et supports a commander pour une installation
sur la toiture en montage horizontal juxtaposé : 2 points

d) Calculer la largeur du champ de capteurs a installer sur la toiture terrasse du batiment :
2 points

e) Dessiner schématiquement les capteurs sur le plan de la toiture en tenant compte de
I'orientation optimale (indiquer par une fleche le c6té exposé au soleil) : 2 points
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QUESTION 4 : RACCORDEMENTS ELECTRIQUES 10 POINTS

a) Raccorder les sondes, la pompe et I'alimentation de la régulation suivante :
10 points
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QUESTION 5 : HYDRAULIQUE 20 POINTS
Etude de la bouteille de découplage hydrauligue (2 points par question) Réglage du circuit secondaire « radiateur »
f) Calculer et donner dans le tableau ci-dessous la valeur des pertes de charge dans le réseau
a) Sur le schéma ci-dessous, représenter par des fleches aux couleurs conventionnelles, la « radiateur » pour les débits: 0l/s ;0,1 1/s;0,31l/s;0,51/s; 0,6 I/s
circulation du fluide caloriporteur a I'intérieur de la bouteille.
Perte de charge du réseau = a x Qv? Pour a = 19,85
b) Quel est le nom utilisé couramment sur le chantier pour A
désigner ce type de bouteille ? A Qv (I/s) 0 0.1 0.3 05 0,6
e, ' pertedecharge mce) | || i | e | e
c) Calculer suivant la méthode «3d » la hauteur H (sans —
bouchon) de la bouteille.
g) Tracer sur le graphique ci-contre la A
................................................................................. — courbe caractéristique du réseau HMT
................................................................................. représentant I'évolution des pertes de (mge) Courbe
................................................................................. charges dans le réseau « radiateur » : caractéristique
................................................................................. — Pdc = 19,85 x QVZ. du circulateur
—
]
. . e . , . , . i
d) Calculer le diametre intérieur théorique par le calcul L — h) Pour le réseau radiateur, placer sur le 7
- — graphique ci-contre: le point de \\
@ Bouteite — - | 320 Q R fonctionnement du circulateur (pfc) puis 6 <
' M le point de fonctionnement calculé par
le bureau d'étude (pf). S
e, ><]’ 4 \
................................................................................. % i) Expliquer [l'opération a realiser afin N\
................................................................................. >q, d’'ajuster le débit réel au débit désiré. 3
Jd 2
v 1
- e, ,
¢ 0103 0,5 0,6 av
e) Déterminer le diamétre commercial du tube pouvant servir a fabriquer le corps de la bouteille. 3
.............................................................................................................................. j) Deéterminer le nombre de tours d’ouverture a régler sur la vanne R (DN 20- STAD A) pour créer
.............................................................................................................................. la perte de charge de 26000 Pa sur le réseau radiateur.
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QUESTION 6 : CHAUDIERE

10 POINTS

a) Donner les caractéristiques de la chaudiére Hargassner 45 WTH. 2 points

Combustible

Puissance mini

Puissance maxi

Rendement

Puissance électrique des auxiliaires

Pourcentage de gaz carbonique dans les fumées

Quantité de poussiere dans les fumées

Température minimale de fonctionnement

Hauteur maximale

Largeur maximale

b) Donner la fonction des éléments suivants. 2 points

L’échangeur principal

L’échangeur de sécurité

Les turbulateurs

L'allumeur automatique

Le clapet coupe feu

c) Calculer la quantité de combustible brilée par la chaudiere lors d’'un fonctionnement d’'une
heure en pleine puissance. Pour ce calcul, vous aurez besoin de la puissance absorbée de la
chaudiére et du PCI du combustible.

3 points

e) Donner la raison pour laquelle le fabricant de chaudieres recommande une température de
retour supérieure a 58°C.
2 points
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QUESTION 7 : VENTILATION ET SECURITE 10 POINTS
a) Identifier le réseau de soufflage sur le plan d’'implantation des conduits de ventilation en
coloriant en rouge. (DR 9/9) 2 points
b) Indiquer par une croix 'emplacement de la prise d’air neuf de la CTA. (DR 9/9)
2 points
C) Indiquer la vitesse maximum de l'air dans le réseau d’extraction.
1 point
vitesse maxi =.......covevieiininnn
d) Indiquer par une croix les équipements de sécurité nécessaires pour la pose du réseau

de gaine de soufflage.

5 points
Equipements de sécurité nécessaires pour la pose du
réseau d’extraction
Paire de lunettes de soudure
Casque
Echelle
Chaussures de sécurité
Echafaudage
Harnais de travail
Bleu de travail
Tapis isolant
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Plan d’'implantation Conduits de ventilation et de
chauffage.
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