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DT1	PRÉsentation et objectifs de l’Étude
Le dérailleur électrique pour vélo de route a fait son apparition dans le monde du vélo professionnel en 2008. Les 2 marques leader d’équipement de vélo, les sociétés Shimano (en 2004) et Campagnolo (en 2001), ont déposé des brevets d’invention mais pour l’instant seul Shimano a pu se lancer dans une démarche d’industrialisation en équipant les vélos de plusieurs équipes de l’UCI World Tour (ex. UCI Pro Tour).

[image: ]

Fort de cette expérience de la compétition, Shimano s’intéresse au « grand public » avec la volonté de mettre sur le marché un produit haut de gamme dérivé de la compétition et basé sur le dérailleur mécanique haut de gamme existant DURA ACE. 
Dans un premier temps, la société SHIMANO souhaite proposer un matériel de très haute technologie nommé Di2 DURA ACE 7970, vitrine du savoir-faire, dont la cible du prix de vente sera de 1500 €.
Tout en développant le Di2 DURA ACE 7970, la société Shimano pense déjà au Di2 ULTEGRA 6770, adaptation du groupe mécanique ULTEGRA, plus accessible, qui devrait être proposé aux alentours de 1100 €.
Ces groupes devront pouvoir effectuer les changements de vitesses sur des vélos équipés d’un double-plateaux (dérailleur avant) et d’une cassette de 10 pignons (dérailleur arrière).


DT1	PRÉsentation et objectifs de l’Étude (suite)
Commandes dérailleurs
  AR		 AV
Unité de Contrôle Centrale
(UCC)
Architecture du groupe dérailleurs électriques Di2 DURA ACE 7970 :
Connecteur
Légende :
Informations :

Énergie électrique :
	
Changement de vitesse :

	 : grand plateau
	 : petit plateau
Batterie

Dérailleur avant (DAV)
avec Unité de Contrôle Locale (UCL-DAV)
Dérailleur arrière (DAR)
avec Unité de Contrôle Locale (UCL-DAR)















Objectifs de l’étude : Groupe Di2 DURA ACE 7970
· Étude et caractérisation de la transmission de puissance permettant d’actionner le mécanisme de changement de plateau (dérailleur avant DAV).
· Étude d’efficacité énergétique et détermination de la capacité de la batterie embarquée sur le vélo.
· Conception du dispositif de sécurité en cas de blocage du dérailleur avant (DAV).
· Étude du repositionnement du dérailleur avant (DAV) en fonction de la position du dérailleur arrière (DAR).

Limitations : 
· L’étude portera principalement sur le dérailleur avant (DAV).


DT1	PRÉsentation et objectifs de l’Étude (suite)
Mise en situation du dérailleur avant (DAV) : 
Chaîne
Mécanisme DURA ACE
Motorisation
Petit plateau
Grand plateau
Fourchette
Câble d’alimentation et de commande DAV


					







DT2	ANALYSE FONCTIONNELLE PARTIELLE DU DÉRAILLEUR AVANT
Diagramme des inter-acteurs (Méthode A.P.T.E.) :

Double-plateaux
+
Chaîne
Cycliste
Milieu ambiant
FC1
FC2


FC6

FP1

Dérailleur
Avant DAV
Unité de contrôle centrale
(UCC)
FP2

FC3

FC4

FC5
Environnement au sens développement durable
Énergie électrique
Cadre du vélo











DT2	ANALYSE FONCTIONNELLE PARTIELLE DU DÉRAILLEUR AVANT (suite)
Caractérisation des fonctions de service  du dérailleur avant DAV :

	Repère
	Fonction
	Critères d’appréciation
	Niveaux
	Tolérances
	Flexibilité

	FP1
	Assurer un changement de plateau rapide et précis
	 Durée du changement
 Nombre de plateaux
 Nbre de dents grand plateau
 Variation petit/grand plateau
 Compatibilité cassette AR
 Déplacement de la chaîne
 Précision de positionnement
 Effort latéral résistant
 Nombre de changements 
	0,35 s
2
56 dents
16 dents
10 vitesses
6,6 mm
0,1 mm
15 N
200 / jour
	Maxi
-
50 mini
Maxi
Mini
± 0,1 mm
± 0,05 mm
± 1 N
-
	F0
F0
F0
F0
F0
F0
F1
F1
F1

	FP2
	Se monter facilement à la place d’un dérailleur mécanique
	 Mise en position

 Maintien en position
	Idem version mécanique
Outillage courant
	-
	F1

F1

	FC1
	Ne pas perturber le cycliste dans sa pratique du vélo
	 Encombrement motorisation :
 H x L x l
 Masse
	
50x45x30
125 g
	
Maxi
Maxi
	
F0
F0

	FC2
	Résister aux agressions extérieures du milieu ambiant
	 Étanche à l’humidité
 Étanche aux corps solides
	IP 54
	Mini
	F1

	FC3
	Ajuster la position du dérailleur avant en fonction de la position du dérailleur arrière
	 Nombre de réajustements 
(cf. DT7)
 Précision de positionnement
	2 par plateau
0,1 mm
	-
± 0,05 mm
	F1
F1

	FC4
	S'adapter à l'énergie électrique disponible
	 Tension
 Courant
	9 V DC
2 A
	±3 V
Maxi
	F1
F2

	FC5
	Respecter l’environnement
	 Matières dangereuses
 Recyclable
	Rohs
80% du produit
	-
Mini
	F0
F1

	FC6
	Être esthétique
	 Forme
 Couleur
 Rugosité du matériau
	Aérodynamique
Noir mat
Ra 1,6
	
-
Maxi
	F0
F1
F0




DT3	CHAÎNES D’INFORMATION ET D’ÉNERGIE
[image: ]
DT4	FAST PARTIEL DE FP1
FP1 : Assurer un changement rapide et précis de plateau
FT11 : Actionner le mécanisme avant à fourchette DURA ACE
FT12 : Contrôler le sens de rotation du moteur
FT13 : Contrôler la position du mécanisme avant à fourchette
FT111 : Convertir l’énergie électrique en énergie mécanique
FT112 : Réduire la vitesse

FT112 : Réduire la vitesse
FT113 : Transformer le mouvement de rotation en un mouvement adapté
FT121 : Commander le moteur
FT131 : Détecter la position
FT132 : Comparer la position à la position attendue














Grand Plateau
Chaîne
Petit Plateau
6
1,5
6
FT14 : Figer la position du mécanisme après changement
FT16 : Contenir les différents composants
FT15 : Éviter tout blocage de la chaîne et du mécanisme
FT141 : Arrêter rapidement le moteur
FT142 : Utiliser une transmission de puissance irréversible
FT151 : Détecter rapidement un blocage
FT152 : Arrêter rapidement le moteur
FT153 : Remédier rapidement à la situation de blocage











DT5	SCHÉMA CINÉMATIQUE DU MÉCANISME À FOURCHETTEPGP
y
x
Pint

G
F
PPP

C
E
B
D
A
PGP
Pint

PPP

6,6
17,6°
64°
36°
Biellette
Fourchette
Manivelle
Levier
de
renvoi
Le mécanisme DURA ACE fonctionne sur le principe d’un parallélogramme (ABCD) déformable qui permet d’obtenir le déplacement attendu de la fourchette.

Un ressort à action angulaire d’axe (A,) tend à maintenir fermé l’angle (BAD), c’est à dire en position petit plateau (PP). Il est schématisé ici par un ressort de traction.
On actionne le mécanisme via le levier de renvoi [EBA], une biellette [EF] et une manivelle [FG].

La manivelle [FG] est liée complètement à l’arbre de sortie d’axe (G,) du motoréducteur (non représenté)
Pour la manœuvre de la fourchette, le couple maxi de la motorisation est exigé lors du déplacement de PPP à PGP en position intermédiaire. ([image: ] figure ci-contre)

Données :

Course totale de la fourchette : 6,6 mm

	: Position petit plateau PPP
	: Position intermédiaire Pint
	: Position grand plateau PGP

EF = 31,1 mm 	GF = 7,1 mm

















DT6	SCHÉMAS CINÉMATIQUES DU RÉDUCTEUR
Compte tenu de l’amplitude de réduction de vitesse à obtenir et de la compacité imposée par le CdCf, on s’oriente vers une structure à 3 étages de réduction, composée de 2 engrenages parallèles et 1 roue et vis sans fin.
Trois solutions sont envisagées pour l’architecture du réducteur.
Remarque : les figures ci-dessous ne reflètent pas l’encombrement réel des architectures.

Solution 1 :G[image: ]
moteur DC
y[image: ]
x[image: ]
z[image: ]







Solution 2 :y[image: ]
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x[image: ]

G[image: ]
moteur DC







Solution 3 : z[image: ]
y[image: ]
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G[image: ]
moteur DC








DT7	FONCTIONS TECHNIQUES ASSOCIÉES À FP2  -  RÉAJUSTEMENT DU DAV
FP2 : Ajuster la position du dérailleur avant en fonction de la position du dérailleur arrière
FT21 : Détecter la position du mécanisme DURA ACE avant
FT22 : Détecter la position du mécanisme DURA ACE arrière
FT24 : Contrôler le sens de rotation du moteur du dérailleur avant
FT241 : Commander le moteur du dérailleur avant
FT23 : Comparer la combinaison de positions à la table de réajustement
FT24 : Comparer la combinaison de positions à la table de réajustement
FT24 : Actionner le mécanisme DURA ACE avant selon la consigne
FT25 : Figer la position du mécanisme après réajustement














Principe de réajustement du DAV en fonction de la position du DAR :
Chaîne croisée
Fourchette dérailleur avant
Double-plateaux :
	PP : Petit plateau
	GP : Grand plateau
Cassette 10 pignons
après réajustement :
suppression du frottement chaîne/fourchette par décalage de 0,6 à 2,3 mm de la fourchette
avant réajustement : 
frottement de la chaîne/fourchette
GP
PP
GP
PP
Axe roue AR du vélo
Axe du pédalier










DT8	COURBE DE COURANT ABSORBÉ EN VALEUR ABSOLUE DU MOTEUR DAV
Le signal présenté ci-dessous représente la situation la plus consommatrice relevée lors d’un changement de plateau : Phase 4
Phase 5
Phase 3
Phase 2
Phase 1
0,25 A
1 A
0
t
I
50 ms

CHANGEMENT DE PLATEAU :
Cette opération s’effectue pendant le pédalage. La chaîne est en mouvement avec une force de tension plus ou moins importante. Le changement de plateau s'effectue en 5 phases :
Phase 1 : démarrage du moteur.
Phase 2 : déplacement du dérailleur avant jusqu’au contact fourchette/chaîne.
Phase 3 : déplacement de la chaîne  (position finale + 0,5 mm pour assurer le changement).
Phase 4 : arrêt momentané.
Phase 5 : inversion du mouvement et retour de 0,5 mm en arrière (recentrage de la fourchette pour annulation des frottements fourchette/chaîne).
Remarque : Pour un changement de vitesse à l’aide du dérailleur arrière, on retrouve la même séquence mais avec une consommation de courant plus faible.

DT9	DOCUMENTATION SUR LES MOTEURS DC
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DT9	suite
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DT10	DOCUMENTATION SUR LES ÉLÉMENTS DE GUIDAGE EN ROTATION
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DT10	suite… / …
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DT11	DOCUMENTATION SUR LES MICROCONTROLEURS
[image: ]
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DT11	SUITE
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DT12	DOCUMENTATION SUR LES INTERFACES MOTEURS DC
[image: ]
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«  Supply current » : courant total d’alimentation du circuit TB6593FNG[image: ]


… / …

DT12	suite

« CW » sens horaire
« CCW » sens anti horaire
« standby » mise en veille 
[image: ]



Typical Application Diagram :VM
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+
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DT13	DOCUMENTATION SUR LES TRANSISTORS ET LES AIMANTS
Extraits  caractéristiques

Hfe  DC curent gain 
Mini 120
Vce saturation  (Ic = 500mA)
Max 1 V
Vce saturation  (Ic = 1mA)
Max 2mV

[image: ]















Aimants :
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DT14	DOCUMENTATION SUR LES CAPTEURS
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DT14	Suite
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[image: ][image: ][image: ]DT14	suite
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Dimensions en [mm] :
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DT15	DOCUMENTATION SUR LES RÉSISTANCES CMS
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DT16	MAQUETTE PARTIELLE DE LA MOTORISATION DAV
[image: ]Vue 1 : motorisation DAV sans le boîtier supérieur et sans la biellette. 
Cf. DR9 pour la coupe A-A

Vue 2 : vue 1 sans le boîtier inférieur, sans la platine et sans le connecteur.
A
A

[image: ]
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MICROCHIP

PIC16F818/819

18/20-Pin Enhanced Flash Microcontrollers
with nanoWatt Technology

Low-Power Features:

* Power-Managed modes:

- Primary Run: XT, RC oscillator,

87 UA, 1 MHz, 2V

- INTRC: 7 uA, 31.25 kHz, 2V

- Sleep: 0.2 uA, 2V
» Timer1 oscillator: 1.8 uA, 32 kHz, 2V
* Watchdog Timer: 0.7 UA, 2V
» Wide operating voltage range:

- Industrial: 2.0V to 5.5V

Pin Diagram

18-Pin PDIP, SOIC

RAZANZIVREF- =—=Ds1 = 18
RA3/AN3/VREF+ =—=[]2 _ 17
RA4/ANA/TOCKI ==[13 2 16
RASMCLRVPP —»[14 & 15
Vss —=[5 © 14

RBO/INT <—[]6 S 13
RB1/SDIISDA =—+[]7 2 12
RB2/SDO/CCP1 ==[]8 * 11
RB3/CCP1/PGM =—[]9 10

[ RA1/AN1
(<> RAO/ANO

< RA7/OSC1/CLKI

= RAB/OSC2/CLKO
[J<— VDD

(< RB7/T10SI/PGD

[ <= RB6/T10SO/T1CKIPGC
< RB5/SS

<> RB4/SCK/SCL
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FIGURE 1

PIC16F818/819 BLOCK DIAGRAM

13 8 PORTA
Data B
<= Program Counter | = RAD/AND
Flash "y RAT/AN1
Program Il / RA2IAN2IVREF-
Memory / RAM RA3/AN3/VREF+
1KI2K x 14 8-Level Stack File RA4/AN4/TOCKI
(13-bit) Registers RAS/MCLRNVPP
RAGIOSC2/CLKO
Program 1 12925638 RATIOSCIICLKI
Bus RAM Addr) ¢ 9
PORTB
i Addr MUX RBO/NT
Instruction reg N N RB1/SDI/SDA
Direct Addr 7 [ g |f Indirect RB2/SDO/CCP1
Addr X RB3ICCP1PGM
= RB4/SCKISCL
PSR reg RB5/SS
" . RBET10SOMTICKIPGC
8 1 B9 I RB7/TI0SIPGD
AR
3,
Powerup
v Timer =
Instruction | , | [ _ Oscillator
Decode & [<7=>{ | Start-up Timer| ALD
Control Poweron
Reset 8 —
| Timing |\ | [ Watchd
<= Generaton [<= Timer © Wreg
RA7/OSC1/CLKI Brown-out L — T
RAB/OSC2/CLKO Reset
MCLR Voo, Vss
Timerd Timert Timer2 | 2;’;’5’6%;5
T 7 N 7
\ LY y
10-bit, 5-channel Synchronous
AD Serial Port cept

Note 1:  Higher order bits are from the Status register.
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TABLE 5-1:  PORTA FUNCTIONS

Name Bit# | Buffer Function

RAO/ANO bit 0 TTL Inputioutput or analog input.

RAT/AN1 bit 1 TTL Inputioutput or analog input.

RA2AN2VREF- | bit2 TTL Inputioutput, analog input or VREF-.

RA3/AN3/VREF+ | bit 3 TTL Inputioutput, analog input or VREF+

RA4/AN4/TOCKI | bit4 ST Inputioutput, analog input or external clock input for Timer0.

RA5MCLR/VPP | bit5 ST Input, Master Clear (Reset) or programming voltage input.

RAG/OSC2/CLKO | bit 6 ST Inputioutput, connects to crystal or resonator, oscillator output or 1/4 the
frequency of OSC1 and denotes the instruction cycle in RC mode.

RA7/OSC1/CLKI | bit 7 | ST/ICMOS™M [Input/output, connects to crystal or resonator or oscillator input.

Legend: TTL = TTL input, ST = Schmitt Trigger input
Note 1: This buffer is a Schmitt Trigger input when configured in RC Oscillator mode and a CMOS input otherwise.
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FIGURE 5-10: BLOCK DIAGRAM OF RB2 PIN

CCPMX
Module Select

sbo o

)
ccp N L

1
___ VoD
RBPU? Weak

Data Latch D"_‘ E Pulup
Data Bus
=== o ™ af ;
WR! { +
FORTE | Mok~ 10 pin®
TRIS Latch
WR *> D Q + oL
TRISB Input
CK L Buffer
>
RD TRISB
Q D
RD PORTB N
RD PORTB
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FIGURE 5-1: BLOCK DIAGRAM OF
RAO0/AN0:RA1/AN1 PINS

Data
Bus D Q
WR
PORTA e el ? ‘ >d
Data Latch J
D Q
” Y
TRISA ok~ alé
TRIS Latch
Analog
. Input Mode % |
TTL
RD TRISA Input Buffer
Q D
EN
RD PORTA [
To A/D Module Channel Input
-
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TABLE 5-3:  PORTB FUNCTIONS

Name Bit# | Buffer Function
RBO/INT bit0 | TTL/STM {Input/output pin or external interrupt input
Internal software programmable weak pull-up.
RB1/SDI/SDA bit 1 | TTL/ST® [Inputioutput pin, SPI™ data input pin or I2C™ data 1/O pin.
Internal software programmable weak pull-up.
RB2/SDO/CCP1 bit2 | TTL/ST® [Inputioutput pin, SPI data output pin or
Capture input/Compare output/PWM output pin.
Internal software programmable weak pull-up.
RB3/CCP1/PGME) bit 3 | TTL/ST® [Input/output pin, Capture input’Compare output/PWM output pin
or programming in LVP mode. Internal software programmable
weak pull-up.
RB4/SCK/SCL bit4 | TTL/ST® [Input/output pin or SPI and I2C clock pin (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up.
RBS5/SS bit5 | TTL |Inputioutput pin or SPI slave select pin (with interrupt-on-change)
Internal software programmable weak pull-up.
RB6/T10SO/T1CKI/ bit6 | TTL/ST® [Inputioutput pin, Timer1 oscillator output pin, Timer1 clock input pin or
PGC serial programming clock (with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up.
RB7/T10SI/PGD bit 7 | TTL/ST® {Input/output pin, Timer1 oscillator input pin or serial programming data

(with interrupt-on-change).
Internal software programmable weak pull-up.

Legend: TTL=TTL input, ST = Schmitt Trigger input
Note 1: This buffer is a Schmitt Trigger input when configured as the external interrupt

2: This buffer is a Schmitt Trigger input when used in Serial Programming mode

3: Low-Voltage ICSP™ Programming (LVP) is enabled by default which disables the RB3 I/O function. LVP

must be disabled to enable RB3 as an I/ pin and allow maximum compatibility to the other 18-pin
mid-range devices.

This buffer is a Schmitt Trigger input when configured for CCP or SSP mode.
5: This buffer is a Schmitt Trigger input when configured for SPI or I°C mode.
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TOSHIBA TB6593FNG

Toshiba Bi-CD Integrated Circuit  Silicon Monolithic

TB6593FNG

Driver IC for DC motor

TB6593FNG is a driver IC for DC motor with output
transistor in LD MOS structure with low ON resistor. Two
input signals, IN1 and IN2. can choose one of four modes
such as CW, CCW. short brake. and stop mode.

Features Weight
«  Power supply voltage 1 VM=15V+ Max.e « SSOP20-P-2250.65: 0.09g (Typ.)
« Output current : Tout=1.2A(ave) / 3.2A (peak)

« Output low ON resistor :0.35+ +((typ. @VM- 5V)

«  Standby (Power save)system

«  CW/CCWishort brake/stop function modes

 Builtin thermal shutdown circuit and low voltage detecting circuit
«  Small faced packages SSOP20:0.65mm pitch- -

« Response to Pb free packaging
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Symbol

Characteristics

Remarks

GND

Small signal GND

PWM

PWM signal input

Active / 200k+ - pull down at internal

STBY

Standby signal input

=standby / 200k+_-pull down at internal

VM1

VM2

VM supply

VM=2.5V~13.5V

o1

o1

Outputl

Power GND

Output2

VM supply

VM=2.5V~13.5V

Control signal nputl

Control signal input2

200k+ +pull-down at internal

Small signal supply

Vee=2.7Vs 5.5V
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Characteristics

Supply current

Tec

Test Condition

STBY=Vee

1.2

mA

Icc(STB)

IM(STB)

STBY=0V

nA
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H-SW Control Function

Mode

Short brake

CCW

Short brake

cw

Short brake

OFF
(High impedance)

Stop

OFF

(High impedance)

Standby
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Absolute Maximum Ratings (Ta = 25°C)

Characteristics | Symbol | Rating | Unit Remarks
VM 15

Supply voltage

ppLy g Veo s
Tnput voltage VIN 026 | V| INLIN2.STBY.PWM pins

Output voltage |  Vout 15 V| 01.02 pins
Tout 12

Output current o A . .

Tout (peak) | 3.2 tw=10ms, Superimposed pulse. Duty is 30% or less.
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NPN general purpose transistor BC817

FEATURES PINNING
« High current (max. 500 mA) PIN DESCRIPTION
« Low voltage (max. 45 V). 1 base
2 emitter
APPLICATIONS 3 collector

« General purpose switching and amplification.

DESCRIPTION
NPN transistor in a SOT23 plastic package.
PNP complement: BC807 3
3
MARKING :
TYPE | MARKING | TYPE | MARKING

NUMBER | CODE" | NUMBER | CODE® . , 2
BC817 6D+ |BCBI7-25 6B+
BC817-16 6A+ | BCBI7-40 6C Top view wanczs
Note
1. ==p: Made in Hong Kong. Fig.1 Simplified outiine (SOT23) and symbol

#=1: Made in Malaysia.
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LIMITING VALUES
In accordance with the Absolute Maximum Rating System (IEC 134)

SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. | MAX. | UNIT
Veso collector-base voltage open emitter 50 v
Vego collector-emitter voltage open base; Ic = 10 mA 45 v
Veso emitter-base voltage open collector 5 v

Ic collector current (DC) 500 mA
Iom peak collector current 1 A
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NPN general purpose transistor BC817

FEATURES PINNING
« High current (max. 500 mA) PIN DESCRIPTION
« Low voltage (max. 45 V). 1 base
2 emitter
APPLICATIONS 3 collector

« General purpose switching and amplification.

DESCRIPTION
NPN transistor in a SOT23 plastic package.
PNP complement: BC807 3
3
MARKING :
TYPE | MARKING | TYPE | MARKING

NUMBER | CODE" | NUMBER | CODE® . , 2
BC817 6D+ |BCBI7-25 6B+
BC817-16 6A+ | BCBI7-40 6C Top view wanczs
Note
1. ==p: Made in Hong Kong. Fig.1 Simplified outiine (SOT23) and symbol

#=1: Made in Malaysia.
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I{( \/ E-CATALOGUE =
1

Chapitre | - Néodyme(NdFeB) Disques (Péles axiaux) =5
NEERING [ ]
|
=
D = Diamétre [mm] _v_= Surface
h = Hauteur [mm] MGO = ENERGY PRODUCT [Mega Gauss Oerstedt]
N-S = Péles magnétiques Br = [Tesla] h

max.T = Température d'utilisation maxi.[*C]
F(N) = Résistance [Newton]

-+ D 1

Ps.| PNo.|Article D | h |_v_| MGO | Br |max.T.| F(N) Material
1] 1293 | S01x00.5Au-N45 1| 0.5| Au N45 1.32| 80°C 0.29 NdFeB
2| 4126 S01.5x00.5Ni-N35 1.5/ 0.5| Ni N35 1.17| 80°C 0.39 NdFeB
3| 1276| S01.5x00.5Ni-N48 1.5/ 0.5| Ni N48 1.38| 80°C 0.49 NdFeB
4| 1280| S01.6x00.5Ni-N48 1.6/ 0.5| Ni N48 1.38| 80°C 0.59 NdFeB
5| 1278| S02x00.4Ni-N50 2| 04 Ni N50 14| 60°C 0.59 NdFeB
6| 1290| S02x00.5Au-N35 2| 0.5| Au N35 1.17| 80°C 0.49 NdFeB
7| 1294 | S02x00.5Au-N45 2| 0.5| Au N45 1.32| 80°C 0.59 NdFeB
8| 1287| S02x00.5Ni-N35 2| 0.5| Ni N35 1.17| 80°C 0.49 NdFeB

958628 | S02x00.5Rw-YXG28H 2| 0.5| Rw |YXG28H| 1.03| 350°C 0.29 Sm2Co17
10| 56992 | S02x01Ni-N35 2 1] Ni N35 1.17| 80°C 0.98 NdFeB
11| 7370 | S02x01Ni-N48 2 1] Ni N48 1.38| 80°C 1.37 NdFeB
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A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
HKCM 054 € 032€ 026 €
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A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
HKCM 054 € 032€ 026 €
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A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
TL4905L 180€ 1.08€ 036€





image57.jpeg




image58.png
Infineon
technologies

Uni- and Bipolar Hall IC Switches for
Magnetic Field Applications

TLE 4905 L

Center of
sensitive area
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AEBN1243
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Absolute Maximum Ratings

I;=-40t0150°C
Parameter Symbol Limit Values | Unit | Remarks
min. |max.
Supply voltage Vs -40 132 |V |-
Supply voltage Ty - 40 |V [1<400ms;v=0.1
Output voltage 7y - 2 \V -
Output current I - 100 |mA |-
AC/DC Characteristics
38V<V3<24V;-40°C<T <150°C
Parameter Symbol Limit Values Unit | Test Condition |Test
min. |typ. |max. Circuit

Supply current Lspign - 3 7 mA |B<Bge 1

Iq o - 4 8 mA |B> B, 1
Output saturation | Vg, - 025 |05 |V I, =40 mA 1
voltage
Output leakage |1 - - 10 LA | Ty=24V 1
current
Rise/fall time tlt - - 1 us |R =12kQ 1

C, <33 pF
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A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
UGN3113 074€ 045€ 015€
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3113, 3120,

3130, AnD 3140

HALL-EFFECT SWITCHES

These Hall-effect switches are highly temperature stable and stress-
resistant sensors best utilized in applications that provide steep magnetic
slopes and low residual levels of magnetic flux density.

198US BlEQ

Each device includes a voltage regulator, quadratic Hall voltage
generator, temperature stability circuit, signal amplifier, Schmitt trigger
and open-collector output on a single silicon chip. The on-board regulator
permils operation with supply voltages of 4.5 to 24 volts. The switch
output can sink up to 20 mA. Wiith suitable output pull up, they can be
used directly with bipolar or MOS logic circuits.

The four package styles available provide a magnetically optimized
package for most applications. Suffix LT is a surface-mount SOT-89
(TN-243AA) package; suffixes LL, U, and UA feature wire leads for

thr ugh-hole mounting.

SUPPLY
GROUND
QuTPUT




image62.png
ELECTRICAL CHARACTERISTICS at T, + +25°C,V =45Vto 24V (unless otherwise noted).

Li
Characteristic Symbol Test Conditions Min.  Typ. Iml(:‘“- Units
Supply Voltage Voo Operating 45 — 24 v
Output Saturation Voltage Voursan lour =20mA, B> B, — 150 400 mV
Output Leakage Current lore Vo =24V, B<B,, — <10 10 | pA
Supply Current oo V= 4.5V, Output Open — 47 80 | mA
Output Rise Time ! Vo =12V, R =820Q,C, =20 pF — 004 20 [ s
Output Fall Time t Vee=12V,R =8200Q,C_=20pF — 018 20 | us
SENSOR LOCATIONS
FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM (+0.005” [0.13mml] die placement)

SUFFIX “LL” AND “LT”

ACTIVE AREA DEPTH





image63.png
A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
GP1A52HR 231€ 140€ 046 €
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SHARP GP1A50HR/GP1A51HR/GP1A52HR/GP1A53HR

GP1A50HR/GP1A51HR Photolnterrupter
GP1A52HR/GP1A53HR

W Features W Applications
1. High sensing accuracy (Slit width : 0.5mm ) 1. OA equipment, such as printers, facsimiles,
2. LSTTL and TTL compatible output ete.
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Internal connection diagram
Voltage requiator

@ @
2 &
@ Anode @ Veo
@ Cathode @ Vo
® GND
W Absolute Maximum Ratings 25°C)
‘Parameter ‘Symbol Rating Unit
Forward current Ir 50 mA
B
N Peak forward current I 1 A
g Reverse voltage Ve 6 v
Power dissipation P 75 mW
Supply voltage Ve -05to+ 17 v
Output Output current Io 50 mA
‘Power dissipation Po 250 mW
Operating temperature. Toxr 25t0+ 85 C
Storage temperature. Tee - 4010 +100 C
“2Soldering temperature Tt 260 °C

*1 Pulse width<=100 15, Duty ratio= 0.01
*2 For 5 seconds
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Photomicrosensor (Transmissive)

EE-SX1108
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A Prix unitaire Prix unitaire
Référence Prix unitaire 1100 11000
EE-SX1108 154€ 090 € 031€
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M Dimensions

Note: All units are in millimeters unless otherwise indicated.

A H C
K i E
5
1 0.32005
T "L :'
7|:ﬂ’ FI Op|icaf {
axis ,
< e o
N ~lida
‘ (0.5), A (0.5) ! 16
Cross section AA 22
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W Absolute Maximum Ratings (Ta = 25°C)

Item Symbol | Rated value
Emitter Forward current || 25 mA
(see note 1)
Pulse forward cur- |, 100 mA
rent (see note 2)
Reverse voltage |V, 5V
Detector | Collector-Emitter  |Veeo 20V
voltage
Emitter—Collector Voo 5V
voltage
Collector current |1, 20 mA
Collector dissipa- |P. 75 mW
tion (see note 1)
Ambient tem- | Operating Topr -30°Ct0 85°C
perature Storage Tstg —40°C to 90°C
Reflow soldering | Tsol 255°C
(see note 3)
Manual soldering | Tsol 350°C
(see note 3)

Note: 1. Refer to the temperature rating chart if the ambient temper-
ature exceeds 25°C.

2. Duty: 1/100; Pulse width: 0.1 ms
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Internal Circuit

Recommended
Soldering Pattern

0.6
1.6

16

Terminal No.| Name
A Anode

K Cathode
C Collector
E Emitter

|

i

i
w—-—j——-—

i

Unless otherwise specified, the
tolerances are £0.15 mm.
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B Electrical and Optical Characteristics (Ta = 25°C)

Forward voltage

1.1 Vityp., 1.3V max.

Condition
lr=5mA

Reverse current

10 nA max.

Vp=5V

Peak emission wavelength

940 nm typ.

|l =20 mA

Detector

Light current

50 pA min., 150 uA typ.,
500 uA max.

lf=5mA, Ve =5V

Dark current

100 nA max.

Vee =10V, 0 ix

Leakage current

ILEAK

Collector-Emitter saturated voltage

Ve (sat)

0.1 Vtyp., 0.4V max.

Ir =20 mA, I, =50 yA

Peak spectral sensitivity wavelength

900 nm typ.

Rising time

10 us typ.

Ve =5V, R =1k,
I =100 A

Falling time

10 us typ.

Ve =5V, R =1k,
I, =100 uA





image74.png
Forward Current vs. Forward
Voltage Characteristics (Typical)
b T T
Ta=asC

Forward current Ir (mA)

of
0 0z 04 06 08 1 12z 14 15 18

Forward voltage Vg (V)
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Light Current vs. Collector-Emitter
Voltage Characteristics (Typical)

o —
Ta=25C
£
.
= I.=10mA
E
o
B
£. i
E
109
o
(R R S S TR TR

Collector—Emitter voltage Vce (V)
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Specification Table

Power Maximum Maximum Operatin
N N o Working Overload P 9 Tolerance Resistance Standard
Series Rating at 70°C Temperature o N
w) Voltage Voltage c) (%) Range Series
v) v)
1A 2A Jumper <50mQ E96
MC 0603 116 -55 - +125 1 10Q - 1MQ E24
50 100 2 1Q - 10MQ E24
5 1Q - 10MQ
2A 4A Jumper <50mQ E96
MC 0805 110 55 - +125 1 100 - 1MQ E24
150 300 2 1Q- 10MQ Eo4
5 1Q - 10MQ
<!
2A 4A Jumper 50mQ £906
MC 1206 18 55 - +125 1 100 - 1MQ E24
200 400 2 1Q - 10MQ E24
5 1Q - 10MQ
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Multiplier Code (for 0603 1% Marking)

Code A B c o E F G H x Y z
Multiplier 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 10-1 | 102 | 103
Standard E-96 Series Resistance Value Code (for 0603 1% Marking)

Value Code Value Code Value Code Value Code Value Code
00 of 62 21 261 a1 22 Gl a1 81
102 02 165 2 267 42 432 62 698 82
105 03 69 2 274 43 442 6 715 83
07 04 74 24 280 a4 453 B 732 84
110 05 78 25 287 45 464 65 750 85
113 06 182 2% 294 6 475 66 768 86
15 o7 87 27 301 a7 487 67 781 87
18 08 91 £ 309 8 499 B 806 88
121 09 19 29 316 49 511 69 825 89
124 10 200 30 324 50 523 70 845 %0
27 i 205 31 332 51 536 71 866 El
130 12 210 32 340 52 549 72 887 2
133 13 215 33 348 5 562 73 909 93
37 i 2 34 37 El 576 7 5t 5
140 15 226 35 365 55 590 75 953 %
143 6 232 36 374 56 604 76 976 %
a7 7 27 37 383 57 619 77 - -
150 18 243 38 352 58 634 78 - -
54 19 249 39 402 59 649 79 - -
58 20 25 a0 a2 60 665 £ - -
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32 1 PCB capteur angulaire absolu
30 1 PCB_DAV
29 1 Manivelle Encastrée sur (26)
28 1 Maneton Encastré sur (29)
27 1 Secteur de roue de vis sans fin Encastrée sur (26)
26 1 Arbre de sortie
23 1 Connecteur étanche
20 1 Moteur DC
19 1 Roue
14 1 Roue intermédiaire
3 1 Cage du motoréducteur
2 1 Platine
1 1 Boitier inférieur
Rep Nb Désignation Observation

Nomenclature partielle et provisoire





