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SESSION 2012
______

CAPLP

CONCOURS EXTERNE
Section: GÉNIE MÉCANIQUE
Options : MAINTENANCE DES SYSTÈMES MÉCANIQUES AUTOMATISÉS

ÉPREUVE D’ADMISSIBILITÉ
ÉTUDE D’UN SYSTÈME, D’UN PROCÉDÉ, D’UNE ORGANISATION 

Durée : 5 heures – Coefficient : 3

Chemise : Dossier Réponse 








Q1.1.1 - Graphe de transmission des efforts
		lors du serrage.Moteur Rep 63 + clavette



47

152
27
Ensemble galet Rep 21 

153




 Q1.1.2 - Diagramme FAST du robot manipulateur
Q1.2.1 - Effort de traction sur l’axe fileté 40 :FP1 : ENGAGER le fil
FT1: ENTRAINER les galets en rotation
FT13 : TRANSMETTRE le mouvement de rotation au galet
FT12 : GUIDER les galets en rotation
FT14 : TRANSFORMER l’Energie électrique en mécanique
FT2: POSITIONNER verticalement le fil
FT23 : TRANSFORMER le mouvement de rotation en translation

FT21 : TRANSFORMER l’Energie électrique en mécanique
FT24 : GUIDER la translation verticale du robot

FT311 : APPLIQUER le couple nécessaire au serrage
FT3231 : MAINTENIR un effort presseur suffisant

FT321 : TRANSMETTRE l’effort radial à l’axe galet
FT3232 : GUIDER la translation du galet

FT322 : EXERCER la pression de contact sur le fil

FT3 : SERRER le fil

FT31 : BASCULER le support 
rouleaux mobiles
FT32 : EXERCER l’effort de serrage

FT323 : AMORTIR les défauts de rectitude du fil
FT312 : GUIDER le support rouleaux mobiles

FT3114 : RECUPERER l’information sur l’effort de traction

FT3113 : TRANSFORMER le couple en effort de traction

FT3112 : TRANSMETTRE le couple moteur à la tige filetée
FT3111 : TRANSMETTRE l’énergie électrique en mécanique
40+41
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153

66
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21



FT22 : TRANSMETTRE le couple moteur à la vis




……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

Q1.2.2 - Couple théorique nécessaire du moteur (résultat en unité du Système International) :

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

Q1.2.3 - Couple utile moteur (résultat en unité du Système International) et conclusion :
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………

Q1.3 - Filogamme de démontage du système vis-écrou de serrage

Observations/Précautions

Ne pas dévisser entièrement

Outillage et/ou action:

Clé 6 pans mâle de 10 mm




Ensemble serrage ROBOT MANIPULATEUR

1- 


140
135
























Q2.1.1 – Calcul du couple : ……………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
 Q2.1.2 – Calcul de fréquence : ………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
Q2.1.3 – Justification : ………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
Q2.1.4 – Solution(s) : ………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………….

Q2.2.1 - Justification : ……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
Q2.2.2 - Format de sortie et réglage la fréquence de rotation : ………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
 ……………………………………………………………………………………….………………………………….

 Q2.2.3 – Calculs des valeurs limites de la fréquence de rotation: …………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………….

Q2.2.4 – Calcul de tension et valeur du mot registre : ……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………

Q3.1.1 et  Q3.1.5-Chronogramme


  
t=0
   
1000mm
1050mm
Gauche
Droite
1000mm
1050mm
Gauche
Droite
  
  

 
Position du chariot 1
Position du chariot 2
Temps en 
________
Temps en _________

Déplacement théorique du vérin de serrage du chariot 1
Déplacement théorique du vérin de serrage du chariot 2
Vérin sorti
Vérin rentré
Vérin sorti
Vérin rentré
Commande de serrage du chariot 1
Commande de serrage du chariot 2
1
0
1
0
Temps de serrage effectif du chariot 1
Temps de serrage effectif du chariot 2
1
1
0
0

Q3.1.1 - Détail des calculs sur l’échelle de temps :
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….

Q3.1.2 - Type de codeur : ………………………………………………………………………
Q3.1.3 – Course des chariots		Course du chariot 1 : ………………………………………………………………………
Course du chariot 2 : ………………………………………………………………………
Course de la barre : ………………………………………………………………………

Q3.1.4 – Description du mouvement:
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….

Q3.1.6 –Temps de passage du serrage d’un chariot à l’autre :
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….

Q3.1.7 - Caractéristique(s) technique(s) :
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….

Q3.1.8 - Hypothèses de pannes.
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….


Q3.2 - Nom du composant 2V3, son fonctionnement et utilité dans le circuit : 
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….

Q3.3 -	Diamètre piston : …………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………….
Diamètre tige : ………………………………………………………………………
Course : ………………………………………………………………………
Mode de fixation avant : ………………………………………………………………………

Type du vérin en fonction de la fixation arrière : ………………………………………………………………………


Q3.4 -	Bloc foré BF1 : ………………………………………………………………………
Q3.5.1 -  Technologie de la pompe sélectionnée : ………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….
Q3.5.2 -  Référence de la pompe : ………………………………………………………………………
Q3.5.3 -  Puissance du moteur : ………………………………………………………………………
Q3.5.4 -  Fréquence du courant : ………………………………………………………………………
Q3.5.5 -  Vitesse rotation moteur : ………………………………………………………………………
Q3.5.6 -  Pression maxi pompe : ………………………………………………………………………
Q3.6.1 -  Donner la référence des capteurs de pression : ………………………………………………………………………
Q3.6.2 -  Donner la référence des réducteurs de pression proportionnels : …………………………………………………………………………………………….
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Q3.8.3 Inter DIL
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Q3.8.1 -  Compléter les courbes pression/diamètre et pression/consigne pour 3 diamètres de barre.  
Abaque de correspondance pression (bars)  / diamètre de barre (mm)
0                                                                            17                                                                            34
20
15
10
5
0
20
15
10
5
0
0             100          200         300          400         500          600         700         800          900         1000
Abaque de correspondance pression (bars)  / consigne

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


















	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	












Q3.8.2 -  Blocs d’opération API
Diamètre 10 : 				  %QW4.0
0        100         200          300         400          500                                                                        1000


Diamètre 16 : 				  %QW4.0  
0        100         200          300         400          500                                                                        1000

0        100         200          300         400          500                                                                        1000


Diamètre 25 : 				  %QW4.0
0        100         200          300         400          500                                                                        1000

0        100         200          300         400          500                                                                        1000


Q3.9.1 -  Code élément filtrant
……………………………………………………………………………………………………………………………
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Q3.9.2 -  Technologie élément filtrant







Q3.9.3 -  Référence[image: ]





Q3.9.4 -  Référence indicateur de colmatage
……………………………………………………………………………………………………………………………


2A Vérin avance Filière
3A Vérin serrage Galets Pré dresseurs
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0V1=50 bars
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Q3.10 -  Schéma hydraulique
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Q4.1 – F.M.D. : …………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
F : …………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
M : …………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
D : …………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
	 
	Propriétés
	Caractéristique FMD

	Ensemble
	Toujours réparable
	

	Module
	Réparable ou consommable
	

	Composant
	Consommable, parfois réparable
	



Q4.2 – Tableau des indicateurs :
	
	Janvier
	Février
	Mars

	MTBF
	
	
	

	MTTR
	
	
	

	

	
	
	

	

	
	
	

	D
	
	
	



Observations : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Q4.3.1 – Calcul du TRS et TRG :
	 
	JANVIER
	FEVRIER
	MARS

	T.R.G
	
	
	

	T.R.S
	
	
	


………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Q4.3.2 :
· Améliorer le TRS :
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
· Améliorer le TRG :
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………
Q4.3.3 : 
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Q4.3.4 :
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………………………………………………………………………………………………………..
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