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CONCOURS INTERNE ET CAER
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\ DT 1.1
1°"® Partie
Objectifs technico - économiques

HISTORIQUE DES PANNES
Période : année 2006
Temps d'arrét en minutes par mois et par famille de panne

Panne JANV FEV MARS | AVRIL | MAI | JUIN | JUILLET | AOUT | SEPT | OCT | NOV | DEC
Roulements
S/E rotation 3 1 4 6 2 2 0 9 4 7 7
des pots
m
Q
% Chute de
m | pots Tension 2 4 13 4 7 9 11 2 4 1 2 2
= chaine
FDe 9 5 7 3 5 | 7 9 6 8 | 3|5 | 2
carrousel
Chute de
pots Tension 6 9 2 11 7 2 2 4 3 3|0 7
chaine
m :
c ';'St"'e,ts 2 3 3 2 a4 | 3 4 5 4 | 3|5 | 3
= ouchés
m
™| Collision 4 1 3 a | 7| a 4 2 5 | 7| 4 | 2
robots
Grippage 13 12 2 4 2 6 3 2 2 |12 1 | 2
tournette
FDC
10 9 13 15 | 10 | 15 8 16 | 10 | 8 |12 | 9
carrousel
Grippage 5 4 2 5 | 13| 15 6 6 8 3
tournette
Pistolets 1 3 3 2 3| 5 2 7 2 | 2] 9|2
Bouchés
m Chute de
'8 pots Tension 2 4 3 6 5 9 3 2 14 1 9 4
= chaine
m
w
Distributeurs |, 4 3 0 4 0 0 6 7 lo | 7 o
pneumatiques
FDC
16 17 10 9 8 | 10 18 13 | 10 | 12 | 11 | 15
carrousel

Nota : «3 équipes de maintenance horaires en 3X8h »




. . DT2.1
2eme Partie

Diagnostic

GRAFCET de Fonctionnement Normal
Point de vue partie opérative

0 Reset compteur

—— Misesoustenson

——  X11 (variateurs prés)

| Trappeset

2 Faire tourner le carrousdl sens avant

——/l\Fi n de course de position.

3 Sortir trappes escamotableg  Sortir tendeurs pneumatiques

—— Trappes sorties et tendeurs sortis

4 Programme blanc Programme couleur

—— Fin Programme blanc et Fin Programme coul eur

5 Rentrer trappes et tendeurs

tendeurs rentrés et
pasfin de série

—1—  Trappes et tendeursrentrés et fin de série demandée

6 Incrémenter le compteur

-4 [Compteur < 5:| —_ [Compteur =5:|

7

-T— X14




GRAFCET de Fonctionnement normal
Point de vue automate

DT2.2

%I15.20

— %I15.8 . %15.10 . %15.12.
%I15.14 . %15.16 . %I15.18.

0O [HC:= 0

—+  %I5.0

1
-+ X1

2 %Q6.0
——$ %I5.22

3 %Q6.13 %Q6.14

—+—  %I5.8.%I5.10 . %I5.12 . %I5.14 . %I5.16 . %I5.18

4 CN Email blanc CN Email couleur

—— X109.X119 «fin desprogrammes penture »

——  %I5.8.%I5.10 . %I5.12 . %15.14 . %15.16 . %15.18 . %I5.20

6 C:= C+1

C<5

|
I

X

N




DT2.3

LISTE DES ENTREES - SORTIES TOR (extrait)
ENTREES Module 5 SORTIES Module 6
Référence carte : DEX 64 D2K Référence carte : DSY 64 T2K
%1 5.0 |Mise sous tension %Q6,0 |Marche AV Carrousel M1
%1 5.1 |BP pause %Q6,1 [Marche AR Carrousel M1
%1 5.2 |Marche auto %Q6,2 |Marche rotation poste 1
%Il 5.3 |Marche manu %Q6,3 |Marche rotation poste 2
%1 5.4 |BPinit %Q6,4 |Marche pompe 1
%1 5.5 |[Essai lampes %Q6,5 |Marche ventil extracteur 1
%Il 5.6 |Défaut électrique moteurs %Q6,6 |Marche pompe 2
%Il 5.7 |Défaut électrique robots %Q6,7 |Marche ventil extracteur 2
%1 5.8 |Trappe Horizontale couleur rentrée %Q6,8 Electrovanne pistolet 1
%1 5.9 %Q6,9 |Electrovanne pistolet 2
%1 5.10 |Trappe Verticale couleur rentrée %Q6,10
%I 5.11 %Q6,11
%1 5.12 [Trappe Horizontale blanc rentrée %Q6,12
%l 5.13 %Q6,13 |Distributeur trappes
escamotables verticales et
horizontales
%1 5.14 |Capteur vérin de tension courroie %Q6,14 |Distributeur tendeurs
couleur rentré pneumatiques
%l 5.15 %Q6,15 |Compteur pots
%1 5.16 [Trappe Verticale blanc rentrée
%I 5.17
%1 5.18 |Capteur vérin de tension courroie
blanc rentré
%I 5.19
%1 5.20 BT fin de série
%Il 5.21
%1 5.22 |Fin de course position Fdcl
%l 5.23
%Il 5.24
%l 5.25
%l 5.26
Nota :

Les capteurs « trappes et tension courroie » sont des capteurs montés sur la partie opérative
Capteur vérin rentré signifie que la partie opérative est dégagée et autorise les mouvements




DT2.4

SCHEMAS ELECTRIQUES
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DT2.5
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DT2.7
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DT2.8
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3éme Partie
Réparation

Schématisation de I'ensemble perchet automatisé

Etuve
Apport de chaleur

=‘

Vers la cuisson

vd R

Pot sortant de ' > TREUIL
I'émaillage j électrigue
J Réducteur MOTEUR q




LE FILOGAMME

Objectif : remplacer les roulements 4 et 5

O Graphe de démontage :

Ensemble a
démonter

Action de
démontage

11 1 Entretoise
10 2 Vis H M8 25
8 9 1 Rondelle
"9 8 1 Clavette
} 10 7 / /
g 6 2 Anneaux élastiques
5 1 Roulement
4 1 Roulement
3 1 Bati
2 1 Pignon
1 1 Poulie
Rep. Nb Désignations

Dépose d’un sous-ensemble.

L*action sur 10 entraine la

dépose des autres piéces qui
restent assemblées

1 >

10

1 ;2 ;3 ;4 ;5 ;6 ;8 ;9 ;10 ;11

I

Sous -ensemble
restant

d’ordre

Repére ___,_,///;7

1.1 10 9
S— Dépose de
12—P» 1 plusieurs pidces.
Le démontage de 10
entraine la dépose
1.3r—»™ 3 de 9 : vis et
rondelle
1.4—P» 2 4 ;11
> 11
———P 4
2
1.5 P 6
1.6 —» 5 \——— Dépose de
la piéce 6




VUE DE FACE

ECHELLE : 174

VUE D'ARRIERE

ECHELLE: 1/4

VUE DIMETRIQUE

WUOTEUR DESACCOUPLE

REDUCTEUR ‘ FREIN MOTEUR

300 200 100

Deasing par: P DELAHAYE ]

S S MOTEUR FREIN REDUCTEUR —={-&F

Lioroo g6 ducaiicr
A Hina ddu Bl uni guamani

FRESENTATHOM DES SOUS-EMSEMEBLES

Dlabe: QM 172007

A3

Ech: w4 FELILLE 1




REDUCTEUR MOTEUR

300 100
FREIN
200
Deasing par: P DELAHAYE
Selats zeooizuce MOTEUR FREIN REDUCTEUR DE TREUIL —+—{—
"'mﬂ.ﬂg;“ FRESENTATIOMN CARTERS ENMLEVES
A3 Ech- FEUILLE 2




ARBRE D'ENTREE

REDUCTEUR

ARBRE DE SORTIE

300
FREIN

200

ARBRE MOTEUR

MOTEUR

100

D par: P OELAHAYE

Sl orks 2o oo

Liceroo dgducaion
A Wina dicdu o | wnl gusrmeni

MOTEUR FREIN REDUCTEUR DE TREUIL
PRESENTATION DES TROIS ARBRES

Thatec oo 20T

A3

Eich:

FEUILLE 3




404

107 405 406

412 411

105 403 404

Dieaging par: P DELAHAYE

Sl i Orhs 2 (e SeTT
Liceros gaducalion

A Tira s duci ] vni guarmeni

[Dhabac O 92007

A3

Ech:

MOTEUR FREIN REDUCTEUR DE TREUIL
DEMONTAGE MOTEUR

FEUILLE 4




vue de droite tambour enleve

209 1201) 203

420

472

425

204

205

405

Deagine par: P OELAHAYE

Sl i OrhS 20 DT
Lirog foducaiin
A i o ca | i guarmani

Dhaba: o' 12007

A3

Ech:

MOTEUR FREIN REDUCTEUR DE TREUIL
DEMONTAGE FREIN

FEUILLE 5




305 (304 430 301 442 44] 303 492 462 13021 1313 4?2 460

4464 440 410 312 405 441

447 (446 402 445 402 308 451 306 444 443

4563 1 452) (463) 30%) 453 1310/ 311 464

Dsasird par: P DELAHAYE
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4eme Partie
Technologie

ASSURER LA ROTATION DES POTS

Schéma de principe :

DT4.1

Poulie (dp=400mm)
Renvoi d'angle

Courroie (2) @
Y . 4 [ R] /P
o) 0
A
Pas de rotation des Rotation des
tournettes. tournettes.

Rotation possible de Rotation dela

la chaine chaine interdite.

Galets de friction (3)

I

Vérin de tension (1)

Le vérin de tension (1) assure la transmission de mouvement par frottement de la courroie (2) sur
les galets de friction (3) des tournettes.

Les deux sous-ensembles rotation sont identiques.

Ils sont constitués de 2 poulies de diamétre 400mm, d'une courroie, et d'un moto réducteur
associé a un variateur de fréquence.
La transmission de mouvement entre le réducteur et la premiére tournette se fait en prise
directe par le moyen d'un renvoi d'angle (couple de pignons coniques, diamétre primitif du pignon
en sortie réducteur = 80mm, diamétre primitif du pignon en entrée de poulie = 120mm)

Le réglage de la vitesse est assuré par l'opérateur au début de chaque lot.

S/E rotation
tournettes

POSTE 4:

2°™ couche

Couleur

2éme

Sous ens;embl e

POSTES2¢et 3:

Séchage

POSTE 1:

1% couche

Blanc

(Couche d accrochage)




DT4.2

Codeurs Numériques

Ligne de codeurs industriels
CODEURS INCREMENTAUX

Type COH1XX COH4C COM2C COH2M COHIN COH2E COH2F COH1T
Boitier : B / longueur (mm) 027140 040729 Q4G/34 Q 40/ 52 04428 0 58/42 058/42 Q7755
Fréquence delecture maxi (Hg) 20 200/300 600/800 25/650 150/1000 1000/2000
Nombre de périodes maxi 1000 2500 10000 4000 1000 10000 10000 2500
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Matidre du boitier : alliage d'aluminium Moment d'inertie du rotor ................ : 30 gom?
Matidra de l'axe ier i Couple de démarrage (IP 64) .......... : 3.10° N.m
: Etanchéité
~20 a + 80° C en option Sortie par céble ....... :IP684/IP B8
. 6000 tr/min Sortie par embase... 1P 6a
Tenue aux vibrations :10g(F=10Hza2kH2)
.:20N Tenue aux choCs ............ccoceeunene 130 g, durde tims
(10N
Exemple : Codeur rotatif incremental ©58/axe @ 6 COH2E
ENCOMBREMENTS
T 14 [ 14 I8 y7i
324
o
-] )
g T35
L . o®
.H ]

rererence : COH2E X Y 22

X | sortie Y o T ZZ | R ZZ|n
0 | axale par cable IP64 Tension d'alimentation |5V £10% 10430V 12 100 | 41 | 1024
1 | radiaie par cable IP64 Courantd'alimentation | 150 mA mexi 175 mA maxi 13 128 | 42 | 1250
4 | axale parembasa IP 64 | 1 giage de sortie Emetteur da ligne | Totem pdle 17 250 | 45 | 1500
5 | radiale parembase 1P 64 | | Tension de sortie Suivant RS 422 | Tension d'entrée 20 380 | s0 2000
§ | axiale par cable IP68 Courant de sortie Suivant RS 422 | 50 mA maxi par voie 30 500 | s5 | 2500
7 | radiale par cabls IP68 Nombre de voies 6 6 40 1000
» Cable biindé © 5.4 mm Fréquence de lecture - ; .
Griguew =il Rapport cyclique 1K Hz maxi 150Hz maxi R : Période par tour
* Embase 12 contacts Déphasage t, 90° x 45° 90° & 45°
Largeur Top Zéro 90° 90°

Exemple de codage : COH2E 6 D 42

COH2E : Codeur de type COH2E

6 : sortie axiale par cable |P68

D : tension d'alimentation de 5V (fréquence de lecture de 300 kHz)
42 : 1250 périodes par tour (résolution de 1/1250°™ de tour)



5°Me PARTIE
Maintenance améliorative

Maintenance améliorative liée aux défaillances du fin de course de position (Fdc 1).

/ | Constat |

L'environnement poussiéreux génere un
blocage du levier de commande du capteur
mécanique.

Le cycle ne se déroule pas correctement

Maintenance améliorative envisagée

L'utilisation d'un capteur inductif donc sans contact permet de s'affranchir des défauts
généreés par un organe mécanique

Zone de peinture et
de séchage

Fin de course de
position ( fdcl)




Détecteurs de proximité inductifs

EM +/—
Bl ’ ] —+
EM = P
ElJ |: P
BN =
BU ] =

BN [

FNF

Bk

EU

B (NO)
| WH [NT)

BN (NO),BU (NC)  +

PHF

P

WH
Bk

BU (NO), BN (NG)

o

Branchement "2 fils"™

+
EN
MNPM —
P BE [NOD)
WH (NC)
au -
BN (NO). BU(MC)  +
I -
HPN L]
P WH
I BH. _
BU (NQ). BN (NC)
I

Branchement "3 fils™

Technigue 2 fils = non polarisés sortie NO ou NC

B Spécificités

Ces détecteurs sont alimentés en série avec la charge a commander.

Par conséquent, ils sont sujets & -

O un courant résiduel & I'état ouvert [courant traversant le détecteur a I'etat blogue).

O une iension de déchet a I'état fermé (chute de tension aux bomes du détecteur a 'etat
passant).

B Avantages

O Seulement 2 fils 4 cdbler : ces détecteurs se branchant en série comme des interrupteurs de
posifion mécanigues,

O Raccordementindifférent surles entrées automata 2 legique positive (PMP) ou négative (NPMN ).
O Pas de risque d'emreur de branchement.

B Précautions d'emploi

O Weérifier linfluence éventuslle du courant résidusl et de la tension de déchet sur l'actionneur
ou l'entrée connectée,

O Pour les détecteurs non protégés contre les surcharges et les courts-circuits (sigle alternatif
ou alternafif continu), il est impératif de mettre en série avec la charge un fusible 3 action rapide
0.4 A

Technique 3 fils —= sortie NO ou NC, PNP ou NPN

B Specificités

O Cesdétecteurs comprennent 2 fils pour I'alimentation en courant continu et un fil pour le signa
de sortie,

O Type PMP : commutation sur la charge du potentiel positif,

O Type MPN : commutation sur la charge du potentiel négafif.

B Avantages

O Protection contra linversion de polarité,

O Protection contre les surcharges et les courts-circuits,
O Fas de courant résiduel, faible fension de dechet.
Technigue 4 fils sorties complémentaires
— sorties NO et NC, PNP ou NPN,

B Avantages
O Protection conire I'inversion des polarites de "alimentation (+/-).
O Protection contre les surcharges et les courts-circuits.,

Technique 4 fils multifonctions, programmable
— sortie NO ou NC, PNP ou NPN,

B Avantages
O Protection contre linversion des polarites de 'alimeniation (+/-).
O Protection contre les surcharges =t les courts-circuits.

Technigues de sortie particuliéres, technigque analogique

B Ces détecteurs transforment I'approche d'un écran métalligue devant la face sensible du
détecteur en une variation du courant de sortie du détecteur proporticnnelie 3 la distance enirs
face sensible et dcran.

B Deux modéles

- sortie 0...10% (D...10 m&) en branchement "3 fils",

- sortie 4-20 mA en branchement "2 fils".



Sous ensemble pompe & membrane pneumatique :

6eme Partie

Analyse de solutions

Vue d’ensemble pompe a membranes pneumatique :

Refoulement

DT6.1

Pompage d’émail vers le pistolet

Distributeur navette voir détail A

Détail A

woir détail A

1118 12 3332 21

N° Nom piéce Matériau
11 Tubulures Acier inox
30 Corps de pompe Aluminium
13 Butée clapet Aluminium
19-20 |Bille Caoutchouc
22 Ensemble Membrane Nitrile

16 Siege Céramique




DT7.1

7°™ PARTIE

Ameélioration

Excédant d'&mail
enlevé par
frottement sur le

tapi=

Détail transmission

Tirant de réglage

Tambour récepteun

Guidage et réglage des paliers

Arbre tambour

Bati

Tirant de réglage coté
droit

Palier draoit

Tapis éponge

Tambour moteur i




