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Option : MAINTENANCE DES SYSTEMES MECANIQUES AUTOMATISES

ETUDE D’UN SYSTEME ET / OU D’UN PROCESSUS TECHNIQUE
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DT1.1 – DT2.1 à DT2.8 – DT3.1 à DT3.8
DT4.1 à DT4.2 – DT5.1 à DT5.2 – DT6.1 – DT7.1



      1ère Partie
  Objectifs technico – économiques

HISTORIQUE DES PANNES
Période : année 2006

Temps d’arrêt en minutes par mois et par famille de panne

Panne JANV FEV MARS AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPT OCT NOV DEC

Roulements
S/E rotation

des pots
3 1 4 6 2 2 0 9 4 7 7

Chute de
pots Tension

chaîne
2 4 13 4 7 9 11 2 4 1 2 2

EQ
U
IPE 1

FDC
carrousel 9 5 7 3 5 7 9 6 8 3 5 2

Chute de
pots Tension

chaîne
6 9  2 11 7 2 2 4 3  3  0 7

Pistolets
Bouchés 2 3 3 2 4 3 4 5 4 3 5 3

Collision
robots 4  1 3  4 7 4 4 2 5 7 4 2

EQ
U
IPE 2

Grippage
tournette 13 12 2 4 2 6 3 2 2 12 1 2

FDC
carrousel 10 9 13 15 10 15 8 16 10 8 12 9

Grippage
tournette 5 4 2 5 13 15 6 6 8 3

Pistolets
Bouchés 1 3 3 2 3 5 2 7 2 2 9 2

Chute de
pots Tension

chaîne
2 4 3 6 5 9 3 2 14 1 9 4

Distributeurs
pneumatiques 2 4 3 0 4  0 0 6 7 0 7 0

EQ
U
IPE 3

FDC
carrousel 16 17 10 9 8 10 18 13 10 12 11 15

Nota : «3 équipes de maintenance horaires en 3X8h »
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2ème Partie
Diagnostic

GRAFCET de Fonctionnement Normal
Point de vue partie opérative

 Mise sous tension

Fin de course de position.

Fin Programme blanc et Fin Programme couleur

5 Rentrer  trappes et tendeurs

Trappes sorties et tendeurs sortis

Trappes et
tendeurs rentrés et
pas fin de série

Trappes et tendeurs rentrés et fin de série demandée

4  Programme blanc           Programme couleur

Sortir trappes escamotables   Sortir tendeurs pneumatiques

2

X11 (variateurs prêts)

Faire tourner le carrousel sens avant

1

0

3

Compteur =5

Incrémenter le compteur6

Compteur  < 5

7

X14

Reset compteur

DT2.1



GRAFCET de Fonctionnement normal
Point de vue automate

 %I5.0

C : =     0

 %I5.22

 X109 . X119   « fin des programmes peinture »

 %I5.8 . %I5.10 . %I5.12 . %I5.14 . %I5.16 . %I5.18

4  CN Email blanc                       CN Email couleur

 %Q6.13                           %Q6.14

2

X11

 %Q6.0

1

0

3

 C = 5

 C :  =    C + 16

 C < 5

7

X14

 %I5.8 . %I5.10 . %I5.12 . %I5.14 . %I5.16 . %I5.18 . %I5.20

 %I5.8 . %I5.10 . %I5.12 .
%I5.14 . %I5.16 . %I5.18.
%I5.20

5

DT2.2



LISTE DES ENTREES – SORTIES   TOR  (extrait)
ENTREES Module 5

 Référence carte : DEX 64 D2K
SORTIES Module 6

Référence carte : DSY 64 T2K

%I 5.0 Mise sous tension %Q6,0 Marche AV Carrousel M1
%I 5.1 BP pause %Q6,1 Marche AR Carrousel M1

%I 5.2 Marche auto %Q6,2 Marche rotation poste 1
%I 5.3 Marche manu %Q6,3 Marche rotation poste 2
%I 5.4 BP init %Q6,4 Marche pompe 1
%I 5.5 Essai lampes %Q6,5 Marche ventil extracteur 1
%I 5.6 Défaut électrique moteurs %Q6,6 Marche pompe 2
%I 5.7 Défaut électrique robots %Q6,7 Marche ventil extracteur 2
%I 5.8 Trappe Horizontale  couleur rentrée %Q6,8 Electrovanne pistolet  1

%I 5.9 %Q6,9 Electrovanne pistolet  2
%I 5.10 Trappe Verticale couleur rentrée %Q6,10 Alarme visuelle
%I 5.11 %Q6,11  Electrovanne tendeur chaîne
%I 5.12 Trappe Horizontale blanc rentrée %Q6,12 Alarme sonore
%I 5.13 %Q6,13 Distributeur  trappes

escamotables verticales et
horizontales

%I 5.14 Capteur vérin de tension courroie
couleur rentré

%Q6,14 Distributeur  tendeurs
pneumatiques

%I 5.15 %Q6,15 Compteur pots
%I 5.16 Trappe Verticale  blanc rentrée
%I 5.17
%I 5.18 Capteur vérin de tension courroie

blanc rentré
%I 5.19
%I 5.20 BT  fin de série
%I 5.21
%I 5.22 Fin de course position  Fdc1
%I 5.23
%I 5.24 Capteur vérin chaîne rentré
%I 5.25 Capteur vérin chaîne alarme
%I 5.26 Bp acquit alarme sonore

Nota :
Les capteurs « trappes et tension courroie » sont des capteurs montés sur la partie opérative
Capteur vérin  rentré signifie que la partie opérative est dégagée et autorise les mouvements
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SCHEMAS ELECTRIQUES

DT2.4

Réseau 230V triphasé



DT2.5

MOTEUR M1
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Schéma Pneumatique

0D
1

Réseau entreprise 8 bar

O
Z1 O

Q
1
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DT 3.1
3ème Partie
Réparation

Schématisation de l’ensemble perchet automatisé

Réducteur MOTEUR

Frein

TREUIL
électrique

Vers la cuisson

Etuve
Apport de chaleur

Pot sortant de
l’émaillage



DT 3.8
LE FILOGAMME



3ème  PARTIE
Réparation

DT 3.2



DT 3.3



DT 3.4



DT 3.5



DT 3.6



DT 3.7



DT4.1
4ème Partie
Technologie

ASSURER LA ROTATION DES POTS
Schéma de principe :

Le vérin de tension (1) assure la transmission de mouvement par frottement de la courroie (2) sur
les galets de friction (3) des tournettes.

Les deux sous-ensembles rotation sont identiques.

Ils sont constitués de 2 poulies de diamètre 400mm, d’une courroie, et d’un moto réducteur
associé à un variateur de fréquence.
La transmission de mouvement entre le réducteur et la première tournette se fait en prise
directe par le moyen d’un renvoi d’angle (couple de pignons coniques, diamètre primitif du pignon
en sortie réducteur = 80mm, diamètre primitif du pignon en entrée de poulie = 120mm)
Le réglage de la vitesse est assuré par l’opérateur au début de chaque lot.

Rotation des
tournettes.

Rotation de la
chaîne interdite.

M

RM

R

Pas de rotation des
tournettes.

Rotation possible de
la chaîne

M

R

Galets de friction (3)

Courroie (2)

Poulie (dp=400mm)
Renvoi d’angle

Vérin de tension (1)

B SFO

POSTE 1 :

1ère couche

Blanc

 (Couche d’accrochage)

POSTE 4 :

2ème  couche

 Couleur

POSTES 2 et 3 :

Séchage

S/E rotation
tournettes

M

R

M

R

1er sous ensemble 2ème sous ensemble



DT4.2

Fréquence de lecture maxi (Hz)      20           200/300        600/800        25/650        150/1000                        1000/2000
Nombre de périodes maxi           1000            2500            10000           4000              1000         10000           10000            2500

1KHz maxi 150Hz maxi



DT 5.1
5ème  PARTIE

Maintenance améliorative

Maintenance améliorative liée aux défaillances du fin de course de position (Fdc 1).

Maintenance améliorative envisagée

L’utilisation d’un capteur inductif donc sans contact permet de s’affranchir des défauts
générés par un organe mécanique

Constat
L’environnement poussiéreux génère un
blocage du levier de commande du capteur
mécanique.
Le cycle ne se déroule pas correctement

Fin de course de
position ( fdc1)

Zone de peinture et
de séchage
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6ème Partie
Analyse de solutions

Sous ensemble pompe à membrane pneumatique : Pompage d’émail vers le pistolet

Vue d’ensemble  pompe à membranes pneumatique :

N° Nom pièce Matériau
11 Tubulures Acier inox
30 Corps de pompe Aluminium
13 Butée clapet Aluminium
19-20 Bille Caoutchouc
22 Ensemble Membrane Nitrile
16 Siège Céramique

Admission

Eclate pompe à membranes pneumatique

Refoulement Distributeur navette voir détail A

Détail A

DT6.1



7ème PARTIE

Amélioration

DT7.1

Bâti

Guidage et réglage des paliers


