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Dans le cas oft un(e) candidat(e) repére ce qui lui semble éire une erreur d’énoncé, il (elle) le signale trés
lisiblement sur sa copie, propose la covrection et poursuit I’épreuve en conséquence.

De méme, si cela vous conduit d formuler une ou plusieurs hypothéses, il vous est demandé de la
{ou les) mentionner explicitement.

NB : Hormis Pen-téte détachable, la copie que vous rendrez ne devra, conformément au principe d’anonymat,
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comporte notamment la rédaction d’un projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de
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Ce sujet comprend :
Présentation générale

Cahier N°1
Questionnement

Cahier N°2
Documents resscurces

Cahier N°3
Documents techniques

Conseils aux candidats :

Les différentes parties du sujet sont indépendantes. De nombreuses questions sont elles mémes
indépendantes. Une lecture attentive de ’ensemble s’avére nécessaire avant de COmpOoSer. ,

Les candidats sont priés de rédiger sur le document fourni. Il est demandé de présenter clairement
les calculs, de dégager et d’encadrer les résultats relatifs 3 chaque question.

La qualité des réponses (utilisation d’une forme adaptée pour présenter le résuitat, justification du
résultat...) sera prise en compte dans I'évaluation. '
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L'équipement culiurel du troisiéme
miliénaire :

« Leg Champs Libres » rassemble, dans
un méme batiment, signé par Christian
Portzampare, le Musée de Brefagne,

la Blbllotheque mummpaie et I'Espace
des sciences.

C’est un espace de rencontres, de réflexions et de débats sur les grands enjeux de fa société
. contemporaine et permet & un large public d'y accéder en un seut lieu,
Le public a accés aux livres et documents muitimédias.
- Sa capacité maximale d’accueil est de 2913 personnes. Les locaux, selon leur utihsatlon, sont classés de

fypes S, LY, MetN.
- Situé dans le centre ville de RENNES, le site de 24000m? est & proximité de tous les moyens de

fransports.

Le Musée de Bretagnhe :

I propose trois expositions permanentes...

- * Bretaghe des 1001 images " : une exposition spectacle
de 200 m2.
- " Bretagne est univers " : Sur 2000 m2 autour de la
bibliothéque et de I'espace des sciences présente
i'histoire de fa Bretagne.
- * L'imagerie " : 100 000 images ou objets sont
numérisés et accessibles a tous.

L'Espa

il s'étend sur 2000 m?2 et offre au visiteur ;

~ Deux salles permanentes ! la salle des
enfants sur le théme de la forét de
Brocéliande et la salle de laTerre qui permet
une découverte de la géologie du massif
Armoricain de moins 650 millions d’années
a nos jours. '

— Une salle d'exposition;

- Un planétarium comprenant un foyer
d’attente et une safle hémisphérique de 100
places.

De plus, des espaces communs aux 3 entités

tels gu'une salle de conférences sont a Ia

disposition du public.

La Bibliothégue Municipale:

600 places assises pour consulter plus de 120 000 documents imprimés, 300 titres de périodiques,
15 000 CD ou encore 12 000 cédéroms et DVD : la bibliothéque s'étend sur six étages. Chacun sera
organisé autour d'un théme : jeunesse, musique et cinéma, sciences et techniques, romans,
langues et littératures, patrimoine, arts-civilisation et société,

La bibliothéque propose également un espace "Vie du citoyen " qui offrira aux fecteurs un
panorama de la presse nationale et internationale.
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Partie A. Distribution HTA

Problématique :
Nous souhaitons vérifier la conformité de la distribution HTA

A.1. Citer les différents domaines de tensions alternatives définis en France.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

A.2. Décrire les différents types de réseaux haute tension existants.
Représenter leurs schémas équivalents et donner leurs avantages.

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................

.........................................................
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A.3. ldentifier le type d’alimentation mis en ceuvre au niveau du poste de livraison des Champs
Libres,

........................................................................................................................

A.4. D'aprés le schéma du poste de livraison des Champs Libres, compléter les reperes et les
désignations de chaque celiule,

Cellule N°1 | Cellule N°2 Celiule N°3 Cellule N°4 | Cellule N°5 | Cellile N°6

Repeére

......................................................................................

Nom

..................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

A.8. Un chargé de travaux, vous donne l'ordre, d'exécuter des travaux sur le transformateur
HTA/BTA (TR1) du batiment, sachant que vous devez également consigner le poste.
A.8.1. Quels sont vos titres d'habilitation requis ?
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A.8.2. Rappeler les 4 opérations définies par la publication UTE C 18-510, qui doivent étre
réalisées pour procéder a la consignation électrique d'un ouvrage en exploitation avant
intervention ou {ravaux hors tension,

........................................................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

........................................................................................................................

.........................................................................................................................

........................................................................................................................

A.8.3. Dans notre cas précis, donner 'ordre chronologique des opérations a réaliser pour la
consignation du poste de transformation TR1 et accéder a ses bornes. Expliquer l'utilite
des clés.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

.......................................................................................................................
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PARTIE B.

DIMENSIONNEMENT DU TRANSFORMATEUR HTA-BTA

Problématique : Nous souhaitons déterminer ia puissance apparente totale consommée par le NEC, afin
de dimensionner le transformateur HTA/BTA a installer. . Notre instaltation comprend 2

TGBT (TGBT1 &1TGBT2). Le TGBT1 est partisfiemnent secouru.

B.1. Biian des puissances du TGBT1 : Complétef le tableau suivant en tenant compte des

differentes caractéristiques données.

La methode de calcul proposée est une méthode approximative couramment utilisée en bureau d'étude.
Cette methode rapide, donne des résultats s’approchant suffisamment de ceux que donneraient

BOUCHEROT.
Elle consiste a ne considérer que les puissances actives consommées par les différents récepteurs pour
établir le bilan des puissances actives de l'installation.

, . Facteur de | Puissance | Facteurde | Puissance
Deéparts PL;ES;V%CG_' d’E’?l?ézgi;n Pagissvr\}ce simuitanaité en KW simultangité en kW
Niveau 1 Niveau 1 Niveau 2 Niveau 2
DS,
DS,
DS, 55 0,75 4,125 0,6 2,475
D3, 55 0,75 4125 0,6 2,475
D35 55 0,75 4,125 0,6 2,475
DSs 5,5 0,75 4,125 0.6 2,475
DS,
DSg 55 0,75 4,125 0.8 2,475
DS, 55 0,75 4,125 0,6 2,475
DSy 55 0,75 4,125 0,8 2,475
DSy,
DSy,
DSy, 55 0,75 4,125 0,6 2,475
DSy, 0,7
DSy 0,7
DSy 0,7
DSy7 0,7
DS 40 1 40 1 40
DSy 40 1 40 1 40
DS2
DSy
DS 0,7
DS, 0,7
D847 0,7
D83 0,7
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B.2. Déterminer la puissance apparente totale de Pinstallation, en tenant compte d’un coefficient de
réserve de 30%, sans étre pénalisé par le distributeur d'énergie.

........................................................................................................................

B.3. Choisir le transformateur HTA/BTA et préciser ses principales caractéristiques électriques.

B.4. Le constructeur a choisi la solution d'installer deux transformateurs de distribution en parallele
de plus faible puissance au lieu d'un gros transformateur. Préciser 'intérét de ce choix.

........................................................................................................................

.........................................................................................................................

B.5. Quelles sont les conditions nécessaires a la mise en paralléle des transformateurs de
distribution ?

.......................................................................................................................

........................................................................................................................

Tournez la page S.V.P.



B.6. ldentifier le couplage des transformateurs TR1 ef TR2, Vous préciserez la signification des

differentes lettres et nombres. Vous préciserez pour chacun d’eux leur représentation
vectorielle.

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................

B.7. Compléter le schéma de couplage des transformateurs TR1 et TR2. Préciser le repérage des

bornes.
Réseau
HTA
& 2 & 2 @ @
TR1 TRZ2
& & o @ ] ] & &
Réseau

BTA

B.8. Le contrdle de I'échauffement des enroulements des transformateurs de distribution est réalisé
par des sondes PTC. Justifier Je choix de cette solution.

............................................................................................................................

........................................................................................................................




B.9. Donner la fonction des piises de réglage situées sur la partie extérieure des transformateurs
HTA-BTA

........................................................................................................................

B.10. Définir le type de ventilation le mieux adapté au local. Justifier votre choix, par le calcul, en
comparant les deux solutions.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

.........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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PARTIEC. DISTRIBUTION BTA
Problématique : Vérifier la conformité de Finstallation :
- entre les groupes électrogénes et le TGBT
- entre le TGBT et un départ long.

C.1. Détermination de la secticn du cable assurant a liaison entre les groupes électrogénes et le
TGBT. Justifier vos choix. Préciser la valeur minimale de la section du PEN.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

...........................................................................................................................

........................................................................................................................




C.2. Chute de tension
C.2.1. Calculer la chute de tension totale dans le cable assurant la lfaison entre les groupes
électrogénes et le TGBT (avec un cosg = (,8).

........................................................................................................................

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

C.2.3. Vérifier la conformité de cette valeur pour notre installation (Usage essentiellement en
eclairage).

....................................................................................................................

......................................................................................................................

C.3. Les 8chémas des liaisons a la terre
C.3.1. Le décret n° 88-1046 du 14 novembre 1988 sur la protection des travailleurs dans les
établissements qui mettent en ceuvre des courants électriques distingue les risques de
contacts directs des risques de contacts indirects et précise les mesures de protection
associées,
Définir la notion de contact indirect.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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C.3.2. Indiquer les mesures de protection qui peuvent &tre mises en oeuvre pour protéger les
personnes conire les contacts indirects :
s sans coupure de alimentation,

........................................................................................................................

e avec coupure automatique de I'alimentation.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

C.3.3. Le Schéma des Liaisons a la Terre (S. L. T.), de linstallation étudiée est le TN-C-S.
C.3.3.1. Définir chacune de ces 4 lettres.

........................................................................................................................
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C.3.3.2. Enumérer les caractéristiques du S. L. T. dit de « mise au neutre » en précisant
les techniques de protection, d’exploitation, de contraintes et d'avantages.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

C.3.3.3. Compléter le schéma équivalent surle S.L.T. dit de « mise au neutre » et
expliguer en quelgues lignes ce qui se passe des 'apparition d'un défaui..

.......................................................................................................................
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C.3.4. Etude du départ D05

Le guide UTE. C. 15-100 propose une méthode conventionnelle de calcul, pour s'assurer du

déclenchement du disjoncteur de protection du départ considéré, qui aboutit & vérifier que la longueur du

circuit en défaut est inférieure & la longueur maximale donnée par la relation :

avec .

Lmax = 0,8 V Sen / {p {1+ m) Inag)
V : tension simple,
Sy section du conducteur du neutre,
Sy ¢ section du conducteur de phase,
See © section du conducteur de protection électrique,
m = Sen / See,
p : résistivité du conducteur a la température normale,

fmag : cOUrant de fonctionnement du déclencheur magnétique ou court retard du
disjoncteur.

C.3.4.1. Donner la nature du cable C05

........................................................................................................................

C.3.4.2. A partir des informations du départ DOS5, déterminer la valeur du courant de
défaut-et vérifier la- conformité de volre résultat.

........................................................................................................................

C.3.4.3. \Vérifier que la longueur du cable Cpos est bien inférieure a la valeur autorisée
par la-norme.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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C.3.4.4. Dans le cas ol la longueur du départ considéré dépasserait Lmax, suggerer les

solutions possibles pour assurer la protection des personnes.

........................................................................................................................

C.4. La majorité des départs des deux TGBT (secouru ef non secouru) posséde la méme
configuration que celle du départ D19.
C.4.1. Expliquer la fonction de chague élément repéré de 1 a 4.

....................................................................................................................

......................................................................................................................

....................................................................................................................

C.4.2. Pour le bloc déclencheur installé, on vous demande d'effectuer le réglage thermique et

de le justifier. En déduire la valeur maximale du magnetique.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................
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C.5. Le TGBT 2 comporte un départ alimentant une batierie de condensateurs de type RECTIMAT
2 siandard.

C.5.1. Préciser le rble de la batierie de condensateurs

C.5.2. Quelles sont les différentes fagons d'effectuer cette opération sur une installation BT 7
Donner les différences de chacune d'entre elles et les localiser sur le schéma ci-dessous.

|~
//
2
Niveau 1
Niveay 2
Wtk Muie? |} Matired | | Maired ][ Memes | NMBBU B

C.5.3. Cetle opération peut étre fixe ou automatique, pourquoi ?

14724



C.5.4. La batterie installée, de type RECTIMAT 2 standard 400V — 210 kVAR, 4 gradins, est
pilotée par un régulateur VARLOGIC R6 Rectiphase. Compléter le schéma de

raccordement de ce régulateur.
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C.5.5. Détermination de ia batterie de condensateurs installée

D'apres la facture EDF du mois de février 2006, on vous demande de vérifier le dimensionnement de la
batterie de condensateurs installée, en prenant en compte :

- une base de travail de 225h sur le mois

- VPénergie consommsée en heure de pointe et en heure pleine hiver.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

........................................................................................................................

.......................................................................................................................

.........................................................................................................................

........................................................................................................................

€.5.6. La batterie de condensateurs n'est pas encore en service, il apparalt une énergie
réactive facturée de 47021 KVARNh, justifier cette valeur d’aprés les relevés sur la facture.

........................................................................................................................

........................................................................................................................

..............................................................................................................................




Partie D. EQUIPEMENT DE FORCE MOTRICE

Problématique :
Afin de permettre 'accés au niveau supérieur, en utilisation normale ou lors de manifestations diverses,

un escalier mécanique (escalator) est installé. Celui-ci est piloté par un variateur de vitesse pour le
confort des utilisateurs permettant un redémarrage progressif aprés un arrét intempestif. Il peut, en
fonction du flux du public, fonctionner a differentes vitesses.

On vous demande, en fonclion des données technigues de 'escalator :

= De déterminer la motorisation a installer.

e De compléter les schémas.

» D'effectuer le paramétrage du Digidrive.

¢ D’énoncer la procédure de mise en service de V'armoire électrique

D.1. Détermination de la motorisation
D.1.1. Calculer I'énergie W nécessaire au transport de la clientéle

D.1.2. Calculer la puissance utile Pu du moteur

D.1.3. Calculer des vilesses de rotation ny et ny.

n2 =

H Yl

17724
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D.1.4. Choisir le moteur dans la documentation constructeur jointe, en donnant sa référence
complete et ses caractéristiques principales.
Justifier votre choix en donnant les 2 conditions principates qu'it doit satisfaire.
Axe vertical vers le haut, pattes au mur.

R R e 111 |

..........................................................................................................

..........................................................................................................

D.1.5. Donner et dessiner le couplage du moteur de 'escalator. Justifier votre choix.

Plague § bornes ;

D.1.6. Calculer le coupla nominal Mn.

D.1.7. Calculer l'intensité du courant de démarrage.

Ig:

D.1.8. Donner la reférence et les caractéristiques du variateur de vitesse de type BIGIDRIVE du
constructeur LEROY SOMER, a adapter au moteur choisi précédemment.

D esignation © ...

D.1.8. Donner la désignation du cable (CENELEC) avec la section préconisée par le
constructeur pour le raccordement du récepteur (liaison Digidrive — moteur).

Recepteur : Cable standard harmonisé, isolant et gaine en polychlorure de vinyle, &me
rigide ronde =t massive

D sigNalON & o




D.2. Compléter les schémas de raccordement de 'ensemble moto-variateur en tenant compte des
prescriptions données en annexe et en vy incluant les éléments indispensables & sa protection.
D.2.1. Schémas d’alimentation du groupe moto-variateur
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D.2.2. Schéma de commande du DIGIDRIVE : (ne compléter que les bornes utilisées):

BT

90 =) B L B L) N e

Digidrive

=3

—
—_

—_
[ ]

—_—— —
oL e

|
|
§

Position 87 0 1 2 3

Contact 1-2 0 1 0 1

Contact 3-4 0 0 1 1
Réglage vitesse

0.3. Compléter le tableau de paramétrage du digidrive

Paramétre Libellé Réglage Usine | Réglage a effectuer

Niveau 1

01 Limite minimum o

0z Limite maximum 50,0 Hz

03 Rampe d'accélérationt 5,0s/1G0Hz

04 Rampe de décélération 1 106,0s/100H=z

05 Sélection des référerices At1.A2

06 Courant nominal moteur Isn

07 Vitesse nominale moteur (3 pleine charge) 1500 tr.min’

08 Tension nominale moteur 230V ou 400V

09 Facteur de puissance {cos ¢) 0,85

10 Acces niveau 2 et mémo. code de sécurité L1
Niveau 2
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D.4. Procédure de premiére mise en service.

A I'atelier de réalisation, vous venez de terminer le cablage de I'armoire électrique assurant le
fonctionnement de 'escalator. On considére que les contrdles visuels sont réalisés. Vous devez procéder
a sa premiére mise an service suivant ia norme NF EN 60204-1 sur la sécuwrité des machines afin de
certifier la conformité de celle-ci.

D.4.1. Enumérer dans 'ordre chronologique (recommandé) les différents tests a réaliser.
Vous preciserez les conditions spécifiques de ces tests (Environnements electriques,
grandeurs et valeurs éleciriques attendues,...) ainsi que les précautions éventuelles a

prendre,
Test Conditions spécifiques
et précautions éventugiles
P AL
1 R,
B e e
7 B
B e I S
21724
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D.4.2. Votre armoire est installée sur le site, raccordée au réseau BTA et consignée.

On vous demande de terminer la mise en service afin de procéder a la vérification globale du

fonctionnement de 'escalator.

Enumérer les différentes opérations a réaliser. Vous en préciserez si besoin les conditions
spécifiques ainsi que les précautions éventuelles & prendre.

Opérations

Conditions spécifiques et précautions éventuelles

........................................................................

.........................................................................

......................................................

......................................................

10

11
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Partie E. EQUIPEMENTS DE SECURITE

Tous les établissements, selon leur activité et l'effectif du public qui les fréquente, imposent des: '
installations de sécurité spécifiques. Il est impératif de déterminer ces types et catégorie pour réaliser
une instailation d'éclairage ou d'alarme incendie conforme a la réglementation (NF S 61-xxx et NF C
71-300].

Celle-ci distingue quatre sortes d'établissements.

E.1. Citerles:

E.2. lLe choix d'un Systéme de Sécurité Incendie (S.S.1) se fait en fonction du niveau de risque. A
chaque niveau de risque correspond un équipement d'alarme (E.A).

Pour « les champs libres », déterminer la catégorie de P'établissement par rapport a sa capacité
maximale d'accueil ainsi que I'équipement d’alarme correspondant.

Catégorie d'gtablissement | ..o

Equipement dalarmie: | veerreeeeee e

E.3. Le raccordement entre le Centraiisateur de Mise en Sécuriié Incendie {C.M.S.1) et les
diffuseurs sonores doit &tre effectué avec un cable de type CR1 2 x 2,5.

E.3.1. Donner les spécificités de ce cable et justifier son emploi.

E.3.2. Dans ce type d'établissement, un éclairage de sécurité est obligatoire. Deux ‘
technologies sont possibles : BAES ou LSC. Quelies sont les différences majeures entre
ces deux types d'éclairage de sécurité ?

23/24
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E.4. Afin d'effectuer une évacuation correcie des fumées, les
parties hautes des voies de circulation et des halls sont
équipés d'exutoires commandés par lintermédiaire de
vérins pneumatiques pilotés par le systéme de sécurité
incendie. L'ouverture électropneumatique {via Y1} de
ces exutoires se fait de fagon automatique, lors d'une
détection incendie, par l'intermédiaire d'une cartouche
d’air comprimé. La fermeture est assurée manusilement
(51 : commande pneumatique bouton coup de poing)
par le service de sécurité.

Ce systeme est complété par une installation d’aspirations des fumées (non étudiée). Chague
exutoire est équipé de deux bouteilles d'air comprimé (ouverture et fermeture) a usage unique
a remplacer apres utilisation.

On vous demande de compléter le schéma électropneumatique permettant la manoeuvre des
exutoires. : :

Afin d'éviter des mouvements trop brusques lors de I'ouverture et de la fermeture, on place des
réducteurs de déplacements sur le circuit pneumatique du vérin.

N
/7 Ordre ouverture
venant du S5l Vérin
Y1
Bouteille
Sortie vérin
$1 -

Bouteiile
Rentrée vérin
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la gamme SM6 de 1 a 24 KV (suite)

.

caractéristiques éelectriques (suite)

il 3
LA

type GBC-A GBC-B - - | NSM-cables NSM-barres
largeur (mm) ) 750 750 750 - 750
- foncHon - transto ) mesure d¢ - mesursde. - alimentation alimentation en
v -de tension courant et/ou catrant et/ot” &n chbles pour barres pour "N"
: ; R _géseau"’-" de tension - - - de tensioh’ - les 2 srriv {& drolte nu & gauche)
: netrire {départ & droite {pricritaires "N el et en cébles pour "S”
) 5 . ' 1 &latene) ou & gauche) . : setours "8")
lensioh assignée (kY 50/60 Hz) T2 |12 175 |24 2 112 1175 {24 T2 {12 17,5124
niveau dlisolemoent
kV efi-1.min Isclemnent 20 j28 38 In0 20 |28 3138 50 ) 20 {28 |38 150
. sectionnement 23 32 45 |60 23 32 j45 160 . 23 |32 145 180
kV choo 1,2/50 us  isclement, &b 75, 186 1125 &80 75 {95 1125 B0 |75 98 1125
. sectipnnement 70 185 1116|148 70 B85 1110 1145 70|85 1110 1145
callbre du Jett de barres (A} 400 ] W im 8 ) a we i : : L ] x ]
I 630 n BN - [ ] | ] ] | ] n L] m L]
. 1258 . |m B . im ) o  is n
courant assigné de la cellule la (A} 50 ] ] ] "
200 )
25
couram de courie oour ba (A ] . .
durbe ynmrn S W ) LY T 3 Yooy

admigsible ith (kA eff-1s)

pouvoh"de coupﬁra en i‘éseau (kAeff) [ o ' L T 0,63 {0,863 j0.63 j0,63

maximat de e transto & vide (A) 16§16 (16 {16
Fapparell . de cables a vide (&) | ' ] 25 425 25 126
pouvoir de fermeture on réseau (kA oréle) i 2.5 1t
de 'appareil sur transfo & vide (A) ' 40 J406 J40 {40
. sur cibles & vide (A} . - . . 62,5 1625 1625 1625

endurance mécanique .

suivart norme IEC 265 m ) ]

: IEC 56 :

nombre de manceuvres (hors tension) 1000 . 1000
endurance élecirigue . . i

sulvant norme IEC 265] m ) ]

1EC 56
nombre de coupures sous Ig, 60s 0 0,7 100 100

{1} La levgour de 500 mm corespend & la cefiie 1 250 A

DOCUMENT RESSOURCE - DR 2
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BILAN DES PUISSANCES

Tableau 1 : facteurs d'utilisation des appareils Fu.

0,75 Pour la force motrice.

(i 1 Pour les appareils de chauffage et d'éclairage.

Tableau 2 : facteurs de simultangité Fs dans un cas général,

Eclairage. i
Chauffage et conditionnement d'air. 1
Prises de courant. 0,2(1)
Ascenseurs (2) Moteur le-plus puissant. 1
et Moteur suivant. 0,75
Monte-charge Autres moteurs. 0,60

plus éleve.

tiers du courant de démarrage.

(1) : Dans certains cas, notamment dans les installations industrielles, ce facteur peut étre

{2) : Le courant a prendre en considération est égal au courant nominal du moteur, majoré du

Tableau 3 : Facieurs de simultanéité dans le cas des armoires de distribution.

2et3 0,9
deth 0,8
6a9 0,7
10 et plus 0,6

Tableau 4 : Facleurs de simultanéité dans le cas des immeubles d'habitation.

234 1
539 0,78
10314 0,63
15 4 19 0,53
20 & 24 0,49
25 5 29 0,46
30434 0,44
35439 0,42
40 & 49 0,41
50 et plus 0,40
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transformateurs-de distribution HTA/BT

transformateurs secs enrobés TRIHAL de 160 & 2500 kVA
isolement < 24 kV - tension secondaire 410 V - 50 Hz
classe thermigque F - ambiante < 40° C, altitude < 1000 m

caractéristiques électriques

normes

Ces trarisformateurs sont conformes aux nor-
mes :

» NFC 52 100 {1880), harmonisée ave les
doctiments d'harrmonisation CENELEC

HD 398-1 4 898-5;

» nomme NF G 52115 (1884} harmonisée avec le
docurment HD 538 81 du CENELEC ;

.. norne NF C 52726 (1993) hamonisée avec le
docurnent HD 484 &1 du CENELEC ;

w [EC 76-1 & 76-5 {1983) .

» [EC 726 [édition 1882 :

= HEC 205,

tsolement 17,5 kV et 24 kV - tension secondaire 410V

pulissante assignée (KYA} &

160

160 D50 AOD  @an  oBh . 1000 AD50 o050, 2500
tension primaire azsignde 0 15 kV, 20 kv et doubles tensions 16/20 kv {pulssance conservée)
niveau d'isolement assigné % 17,5k paur 15 kV - 24 kY powr 20 kY
tension secondaire & vide 410V entre phases, 237 V enire phase el neutre
réglage (hors tension) © 25 %0
ceuplage Dyn 11 {triangle, &oile neutre sort)
pertes (W) dvide] 850 BBC 1200 1650 2000 2 2300 2 2800, 3100 4000, 5000
dues & fa charg a75°C 2350 3300 4800 6800 B2(). G600 79400 14000 17460 20000
Cat0°Cl Zvom 350D 5500 o000 S4pD 11000 Ta100 16000 200D Zaea
tension de court-circult (36) 8 5] 5 [3 B, [ 6 6 ] [
courant & vide (%) 2.3 2 1,58 1,3 i3 1,2 1.2 1,2 1,1 1
courant d'enslenche- tefin valeur créte 10.5 10.5 10 10 10 19 10 10 9.5 3,5
merst constanie de temps 0,13 0,18 « 0,28 0,26 0,30, 0,30 0,35 0,40 0,40 123
chute de tension & COS5 @ w1 4 120°G1 1,85 1,68 1,58 1.41 .35 1,27 1,22 1,18 1,18 1,50
pleins charge (%) cos¢ =08 A120°C) 4,87 477 488 450 455 450 447 444 448 4,38
rendement (%) Rt - R T st
charge 100 % cos @ = 1 4120°C} 9705 9816 BH3F 0852 o0RBD 9869 98,74 9882 0E51 9589
cos ¢ = 0,8 2120°CG} 8745 97,71 97,95 9816 BSPE U836 98,43 98531 06857 G882
charge ?5% cosg='t 2120°Ct 9822 89842 98,59 98,74 98,80 BB,B8 98,93 95,00 98,39 93,05
. con g =08 & 120°CE 97,79 98,03 9824 9543 0E.50 98,61 98,66 98,76 88,75 98,82
brun & puissance acoustique Lwa 62 G5 68 70 2 73 . 75 76 78 81
AB{A) pression acoustique LPAZ 1 m 50 53 56 57 59 64 &1 B2 53 66
décharges partiolies 14 =10 pC a1,1 Um

") La puissanca assigndo est définia on refroftisssment
nohurgl dans Pair (AN). Pour das contraintes partiowiitras, olia
peul Etro eugraentée de 40 % par adioncticn de ventilation
forcae (AF). Nous constlter,

{1} Avros prseinlitds sur domande, neus consufter.

12} Reppet sur fes nivedux d'isotement ;

changement de fension par barreties de couplage

manceuvrables hors tension.

bitension prirmaire 15/20 kV

niviaiu disolement

o ral ezl sl 24

KV afl, 50 Mz ~ § mn ] 28]  ab! sn &1
KV choc, 1,2/50 s 6] 75| 85| - 125

£3) Mosures selop GEL 551,
{4} Mosures selon CE 270,

g9l /

o2}/
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transformateurs de distribution HTA/BT
transformateurs secs enrobés TRIHAL de 160 & 2500 kVA
isolement < 24 kV - tension secondaire 410V - 50 Hz

classe thermique F - ambiante < 40° C, altitude < 1000 m

dimensions et masses
transformateurs TRIHAL aver
enveloppe de protection 1P 31

{ a5 dimansions et ies masses indigquées dans e
tablesi oi-dessous sont données & titre
d'exemple pour des transformataurs
monofengion primaire 15 kY ou 20 kV/410 V et
des transfoanateurs bitensions 15/20 kKV/A410 V.
Flles commespondent aux caractéristiques
électriques indiguées dans le tabieau
précédent.

Pour des pertes et tensions de court-circuit,
différentes, ces dimensions et masses ne sont
pas vatables {nous consulter).

&
@

I'IS%
da réglage
i v

mise :
&latoms / .

@ 125 (160} an italigue : dimension pour e 2000 Bt 2500 kvA.

monotension primaire 20 kV - isolernent 24 kV - tension secondaire 410V

pUissance ABEIGNGe (KA 360 P50 400 630 800 Jobi 7250 1600 2000 2500
dimensions {(mmy Ip 7850 1650 1700 1700 1800, 1800 1800 o000 . 28g0 | 2200
B 958G 950 1020 1020 1080 1020 1100 1170 1170, 1140

[ Y750 1780 100D To00 2050 2050 2300 C40D 2800 2600

b SO0 G20 Bfg 670 6f9 670 B70 820 . 820 820

i 588 5BB 618 614 614 613 663 6BB GBS GAB

Mmasse enveloppe Ga protechon {kg) 180 B0 220 220 260 280 270 220 280 280
totale (g} - O 1016 1200 1480 200D 2280 9510 2000 3870 4120 5070

bitension pnmalr@ 15/‘20 kV - isolement 24 kV - tension Secondalra 41QV vor schama de changement de tansion en 1 page

puissance assignee (KA 100 250 400 630 800 1000 . 1950 1800 D000 2500
dimensions (mm) Iﬁ _ 800 1800 1800 1B0OD 1800 1900 1600 2000 2250 9400
B TI60 4100 1398 160 1160 1100 1900 1170 1270 1400
- 2050 2050 2050 2050 2050 2a00 2300 2400 pBa0  padl
D 670 670 6r0  B/0 670 670 670 820 1070 1070
li 593 693 593 593 508 863 663 688 713 BAD
masse enveloppe de protechion (kg) 270 27a 0 270 270 2/0 270 220 460 500
totate (g} _ 1310 1400 1620 2070 2380 2670 3080 3620 4670 5340

monotension primaire 15 KV - isolement 17,5 kV - tension secondaire 410V

Prendre les valewrs du monotension priraaire
20 kY pour approximation.
Nous consulter paur plus de précision,
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ventilation du local
- = détermination de la hauteur et des sections des orifices de ventiiation.

Dans le cas général du refroidisstment naturel {AN), 1a ventilation du local ou de Fenveloppe a pour
but de dissiper par convection naturelle les calories produtes par les pertes totales du transformateur
en fonctionnement.

Une bonne ventilation sera consfituée par un orifice d’entrée d'ajr frais de section § dans le bas du
local et un orifice de sortie d'air 57 situé en haut, sur fa parol opposée du local & une havteur H de
'orifice d'enpée (figures 1er2),

Pouy assurer-un refrotdissement efficace: du transformatewr par une circulation d'sir suffisante, U est
imnpératif de maintenir une hauteur minimum de 50 mm sous Ja partie active, on mettank en place
lcs galets de vovlernent ou un rebaussenr équivalent.

H faut noter qu'une circulation " akr restecinte engendse une réduction de fa puissance

nomieale du ransformatenr.

= formule de caleol de ventitation naturelte (figure 1)

0, 18P
§=te o §'=1,10x8
JH

.

P = somme des pertes & vide et des pertes dues 2 Ja charge du transformatenr exprimée en kW a
120°C, :
8. = surface de Vorifice d'andve &'eir frals (grillage £ventue! dédnit) exprimée en m?,
§' = surface de Vorifice de sortie 4" air (gritage éventnel déduit) cxprmée en m?.

H- =Hantenr enredes denx orifices exprinée en.meie:

Cette-formule st valable pour une température amblianie moyenne de 20°C et une
altinede de 1000 m.

Exemple

- uni seul ransformatewr Trifal FO0O KV A,

-Po=2300W, Pcokl2°C=HIN0W,

soit F=133 kW,

Si {entraxe des grilles = 2 mitres, alors 8 = 1,7 m?* de surface nette nécessaire,
Irraginens un grillage obstreant 3 30% Tenteée d'air ; 12 surface grillagée d'entrée d'air
devea alors étre de 1,5 m X 1,5 m, celle de sortie d'air devrauede 15 m X 1,6 m

u ventilation forcée du local (figuse 2) :

Une ventilation forc€e du local est néoessaire en cas de température ambiante supérieure & 20°C, de
tocal exign ou mal ventilé, de surcharges fréquentes.

Le ventilatenr peut £ve commandg par thermostar ot fonctionnera en extracteur, en partie baute du
tacal, '

Diébit conseilié (mfseconde) 3120°C =0,1 X P,

P = somme des pertes 3 vide et des pertes dues A la charge du transformateur exprimée en kW &
120°C.

Tipure 2 « ventilation forcde du local

DOCUMENT RESSOURCE - DR 6
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DETERMINATION DES SECTIONS DES CONDUCTEURS
ET CHOIX DES DISPOSITIFS DE PROTECTION

NF C 15-100 GUIDE C 15165

A DETERMINATION DU COURANT D'EMPLO! @ s A

B COURANTS ADMISSIBLES-PROTECTION .
COI’:ﬂTﬁE lJeE[S:QS;e}RCHARGES
ode |
Méthode de référence §§§ F;‘E' iﬁ‘é B
Facteurs de correction | ' '
. Température §4
- Groupemeant ::25

523, Tab. 524. 521 B, B4

f=ftxf2xia
Le circuit comporte-t-il 4 son arigine Tab, BD 4 BJ
un dispositif de protection 473.1.1 B3
contre les surcharges ?
Détermnination du courant assigné
du dispositif de protection ?gbzsgisé B2
Pas de facteur de correstion B8.2.1
Facteurs de correction. B.2.2
Détermination d'un courant B.2.2
admissible fictif
Section das conducteurs 523, Tab 52F. G. H BB, BC

I PROTECTION CONTRE LES CONTACTS ! }
INDIRECTS. Pt
Schémas TN etiT
Détermination du courant de defaut TN, IT 1 T 413,1.3.3-413.1.5.8 D2 -D4a
Longueurs maximales de canalisations 5321
protégées conlre les contacts indirects D7 Tab. DF & DN
Sections des conducteurs de protection l
{contraintes thermiques) @ 543.1 B2
Schema TT : Courant différentiel-résiduel @
assigné du digpositif DR 413.3.4 - 5332.2.4 &3
F CHUTES DE TENSIONS @
Vérification de la chute de tension 5285 i

TABL.EAU BD2
Facteurs de correction pour des températures du sol différentes de 20°C

10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
o5 0,95 0,96
30 0,89 0.93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
15 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 ) 0,60
70 . 0,53
75 ) 0,46
80 . 0.38
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TABLEAU BA

Détermination des courants admissible en fonction des modes de poses (Exirait)

N®

Exemple

Beseription- "1 e

Métﬁnde .
© g .

Facteurs
¢ de
correction”

41

42

43

. Conductewrs isolés dans des -

{23
0
8@

conduits ou cables
multiconduc-

teurs dans des caniveaux
fermés, en parcours horizon-
tal ou vertical

Conducteurs isolés dans des
cohduits dans des ::amvaaux
venhlés o s

Cables mono-Hu rhultic;’dr‘iduc-'
teurs dans des cantveau}c
ouvevts ou ventilési o

s

-{ référence

Bx 0,95

Ty

R R R -

BDA

@ G ] @

Tab.BF

| Tab.BF

PR R |

BE1
Reéf1 |

52

53

%

AN

Cables méno ol multicofiduc-
teurs encastrés dsrectement ’
dans des parois,. sans
protection rnét:amqh
compléemintaire

Cables mono ou multicoenduc- -
teurs encastrés directernent .,
dans des parcis, aves
pmtectson mécamque
comp!émemar'e Co

c®

ION

[ IR o ]

TR, 0n ‘

BE1

| K& 1

81

&2

83

| dans des conduits profilés

Cables morio oumulticonduc-
teurs dans des conduits ou

ehtefiés-ou.dans des foureaux
enterrés

Cables mono ou multicondus-
teurs enterrés sans protection
mecanique complementaire-

Cabies mono ou multiconduc-
teurs enterrés avec protection
mécanique cotnplémentaire

Bx080 |

CRDesTD

o
=)
N

CR O —Tw ]

iTab.BE1

Réf 1 [Tab. BG

Tab.BH

Tab.BH

{*)

{1} Température ambiante
(2) Groupement de cibles ou de circuits

TABLEAU BG

Seuls les conducieurs blindés a isolant minéral sont admis en France.
(3) Groupement de cables ou de circuits

{4} Groupement de conduits

Facteurs de cotrection en fonction du nombre de conduits

(Tableau 52GM - NF G 15-100)

enterrés pu noyés dans le béton et de leur disposition

NOMBRE DE NOMBRE DE CONDUITS DISPOSES HORIZONTALEMENT
CONDUITS DISPOSES
VERTICALEMENT 3 z 3 3 5 3
1 3 GE7 5.7 072 068 0.68
2 D.&7 0,71 0,62 0,57 0.53 0,50
3 0,77 0.62 0.53 6.48 0.45 b.42
4 0.72 087 0,48 0.44 04D 0,38
5 0.68 0,53 0.45 0,40 0,37 0,35
B G.65 6.50 0.42 0,38 0.35 0,32
DOCUMENT RESSOURCE - DR 8
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TABLEAU BJ

Facteurs de éorféction pour les ¢ables enterrés en fonction
-, de [a résistivité thermique du sol '

77 {Tableau 52GJ - NF C 15-100)

RESISTIVITE FAGCTEUR )

THERMIQUE DU DE OBSERVATIONS

TERRAIN Km/w CORRECTION FHumidité Nature du terrain
0,40 125 Pose immmergée Marécages [ i
0,50 1,21 Terrains trés humides Sable P
0,70 1,13 Terrains humides Argile
0,85 1,08 Terrainsg dit normal et
1,00 4 Terrains secs calcaire
1,20 0,94
1,56 0,86 Terraing irés secs Candres
2,00. 0,76 : e et
2.50 0,70 machefer
3.00 0,65

TABLEAU BH1

Facteurs de correction pour groupement de plusieurs cables posés directement dans le sol
Cables monoconducteurs ou muilticonducteurs disposés horizontalement ou verticalement

{Tablean 52GK - NF € 15-100)

Distance entre cables ou groupements de 3 cdbles monoconducteurs (a)*

Nombre de Nuile Un ' ‘ Méthede Mode
cables ou {cables diameétre 0,25 m 05m 1,.0m de de
de circuits jointifs) de cable référence pose

2 4,76 0,78 0,84 0,88 D92

3 0,64 0,67 0.74 6,78 0,85

4 ' c,57 0,61 D88 0,75 " 0,82 D 52 63

5 . 0,62 0,58 0,65 0,71 0,80 '

5} 0,48 0,63 0,60 0,89 0,78

* Cables multiconducieur

®

S

Cables monoconducteurs |

iLa prise en compte de valeurs moyennes pour fa gamme de sections et de types de cdbles
considérés et I'arrondissement des valeurs peuvent conduire dans certains cas, & des erreurs de £
10 %. Lorsque des valeurs plus précises sont nécessaires, elles peuvent étre calculées par les
méthodes de Publication 287 de la CEL '

TABLEAU BH2

Facteurs de correction pour conduits enterrés non jointifs disposés horizontalement ou
verticalement A raison d'un cible ou d'un groupement de 3 cables monoconducteurs
par conduit
{Tableau 52GN - NF € 15-100)

Distance entre conduits {a}
Nombre Meathode Mode
de 0,25 m 05m 1,0m de de
conduits Références pose
2 0,93 0,85 6,97
3 0,87 0. 0,85 .
4 0,84 0,89 0,94 ] 61 -
5 0.81 0,87 0,93
<] 0,79 0,86 0,83

Cables multiconducteurs :

Lo

Cables monoconducteurs :

@) (@

B e
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TABLEAU BH3

Facteurs de correction dans le cas de plusieurs circuits ou cables
" .. tans un mére conduit enterré
{Tableau 52G0 - NF C 15-100})

DISPOSITION EACTEURS DE CORRECTION
DE CIRCLHT Nombrede circults pu de cables multiconducteurs METHODE MODE
OU DE CABLES } = DE DE POSE
JOINTIFS T2 3y 4 5161718109 1121101200 gepppence

Posés dans un
conduit
enteré

1

0.7

0,58

%5

045

0,41

0,38

035}0,33

0,22

0,28

022

D

61

Ceci est applicable & des groupements de cables de sections différentes mais ayant fa méme

température,

Tableau BC : Courant admissible (en ampéres) dans les canalisations enterrées

Cuivre
1,3 26 32 39 37
2,5 34 42 41 48
4 44 54 53 63
] 56 67 66 80
10 74 a0 87 104
16 86 116 113 136
25 123 148 144 173
35 147 178 174 208
50 174 211 206 247
70 216 261 254 304
95 256 308 301 3560
120 290 351 343 410
150 328 397 387 463
185 3687 445 434 518
240 424 514 501 598
300 480 581 565 877
Aluminium
10 57 68 67 84
16 74 88 87 104
25 94 114 111 133
35 114 137 134 160
50 134 161 160 188
70 167 200 197 233
95 197 237 234 275
120 224 270 268 314
150 254 304 300 359
185 285 343 337 308
240 328 396 388 458
300 371 447 440 520
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CHUTES DE TENSION DANS LES CANALISATIONS

-

Les chutes de tension sont calculées a 'alde de la formule :

u=b {plé'—co so + ALsing) I

u étant la chute de tension, en volts,
b étant un coefficient égal & 1 pour les circuits triphasés, et égal & 2 pour las circuits
monophasés,

Note - les circuilts triphasés avec neutre complétement déséquilibrés (une seule phase chargeée) sont
considérés comme des circuits monophasés.

21 &tant la résistivité des conducteurs en service normal, (voir chapitre G),
L étant la longueur simple de la canalisation, en metres,
S étant Ia section des conducteurs, en mm?,

cos ¢ étant le facteur de pg:issance : en labsence d'indications précises, le facteur de
puissance est pris égal a 0,8 (sin ¢ = 0,8), ‘

A étant [a réactance lindique des conducteurs (voir chapitre G),

In étant le courant d’'emploi, en ampéres. '

!La chute de tension relative (eh" pour-cent) est égale a :

Au=100—
T

[=3

U, étant la tension entre phase et neutre, en volts.
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s STR22SE/GE

v L Déclencheurs dlectronique
- : et i

A
&
(3
@
1®
0 o Im N :—i

- Protections ‘ :
w Protection long retard LR contre fes surcharges & seull [rréglable ®, basée sur
i vateur efficace viaie du courant selon CEL 947.2, annexe F.
u Protection court retard CR contre Tes courts-circuits |
o & seull Im réglable &,
ti & temporisation fixe @,
® Protection’ instantanée INST contre les courts-circuits, & seull fixe &,
m Sur disjoncleurs iéttapolaires, réglage de la protection du neutre par commutateur
4 3 posifions : 4P 3d, 4P 3d Nr, 4P 4d,

Exempie de régiage : voir cl-dessous.

R S ST e
meee L ﬁ*w«{mf@%“ﬁﬁﬁ‘?ﬁ e
callbres {A) in 20a76°C (" . 30 10G. . 160 250 (1) 40 100 160 250 {1}
pour disjonctour Compagt NS00 NfH/A, = o L] [
Compacl NE1H0 N/H/AL: - e ;o il . L] ]
I e arpemmnar O TDECT NS260 NHAL o - o L
B e e e o
seuit de Ir réglable (48 crang) reglable (48 crans!
déclenchemen (A) . 0.4..1 %t~ 04..1x1n
temps de g15xir : 80,180 " 12...15
déclanchement (s} dexir - ' 5. 7.5 -
(ertknk..maxl} arnexir 3,2...50 -
protection 4P 4d ixle -
du neutre 4P 3d N7Z 05x% . . -
réglabte o &P L "I Sane protection - oA N SR
R e e e e e e e e D e
seult de e réglable (8 crans). réglable {8 crans)
déclenchement (A} 2..40xIr 2..10xlf
précigion & 15 % £ 15 %
tempaorisation {ms) temps de surintensite fixe fixa
sani déclenchement - sS40 £ 40
e s S (OB 8G COURTE JREO 0 .
ﬁu S Ui 8 ”%:ém ﬁxqm&mﬁmmwm@%%%mm@@ %’%Mﬁ‘éﬁv‘%&%%ﬁgﬁﬁwﬁ‘@i‘%&%ﬁﬁmﬁﬁ
- . - . 1] B hd:]
déclenchement (A) ) 11 x1n ) L 11 % In
{1) Ent cas dutiisation & lempdrature dlevie du STR2ZSE ou du STR22GE 350 A, lo réglagn uliise dok tenir
e comple des limites themmiques du disfoneteur : lo ragizge de |a protection conkie 188 sureharges no peut
excéuer 0,85 & B0 °0 61,50 & 70 °C.
Autres fonctions
Signalisation
fndication de charge par diode dlectroluminescente en face avant A :
» allumée : 80 % du seuil de réglage Ir,
a clignotante : > 105 % du seull de réglage .
io Test
B8 9 . Prise dle fest en face avant @, psrmettant de connecter un boitier de tost
{voir page B1186) pour vérifier le bon fonctionnement de appareil.
7.,;5%% 1 {88
837y 85 Exemple de réglage
5 i & 1 Quat est le seuil de protection contre tes surcharges d'un Compact NS250 équipé
xin x o d'un déclencheur STR22SE calibre 1680 Aréglé Ao =05etir=087

160 x05x0,8=64A

Réponse :
selit=160x 0,508 =64 A,

DOCUMENT RESSOURCE - DR 12

Tournez la page S.V.P.



REGULATEUR VARLOGIC R6

Le régulateur est insensible au sens de rotation des phases et au sens de
-raccordement du.fransformateur de courant.
I peut étre raccordé de deux maniéres ;

» Raccordement type PP :
ia mesure de la tension est réalisée entre deux phases. La mesure du
courant est réalisée sur une phase différente des deux phases
précedemment utilisées.

» Raccordement type PN :
La mesure de la tension est réalisée entre une phase et le neutre. La
mesure du courant est réalisée a partir de la méme phase.

Attention : le type de raccordement utilisé doit &tre cohérent avec le paramétrage du régulateur.

Sur un réseau de tension autre que 220/240 V ou 380/415 V utiliser un transformateur pour alimenter les
entrees tension du régulateur.

Attention le transformateur utilisé ne doit induire qu’un déphasage minimum.

R
.0
S
T '
S
~
B
v
7

rapeon erit. albrines ef avertissemen T interface meriu

N.B. : ol le menw est lalsséplus de 5mio. dans un M - 2ffichage cos ’ﬁ (état riormal o réguisteur)
auire dlat, fe régolateur nzwgnt autopratiguerent 4 N - affighage hormbre de grading ehclenchés
Fétat normal (afiiohage du cos }0) o- mode installateur
P - modé paramstrage

(résafvé au consfructeur de battetie)
¥ - acees protégé
R - sehémas de raceordement

PE SO 5 - coues d'gldrmes
GROUPE SCHNEIDER T « afffanchissemant du message dalarme
U codes-d'avertissemerit
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MODULE DE SURVEILLANCE ET DE SECURITE POUR CIRCUITS D’ARRET D’'URGENCE SELON
LA NORME EN 418 / EN 60204-1 (Extrait)

Application : L.e module XPS-AF.. sert & interrompre en toute-sécuriié un ou plusieurs circuits, et est
congu pour les applications suivantes :
e Surveillance de circuit darrét d’'urgence.
» Surveillance des interrupteurs de position actionnés par des dispositifs de.protection.
e En tant gu'appareil auxiliaire des OSSD d'un éguipement de protection électro-sensibles de type
4 selon EN 61496-1 avec des sorlies de sécurité electroniques.

Le module est équipé de trois sorties de sécurité, libres de potentiel, de catégorie d’arrét 0 (EN 418 / EN
60204-1).

Le module est congu pour I'utilisation d’entrée & une ou deux voies.

Un fusible électronique intégré protége le module contre la destruction par courts-circuits externes.
Apres.- élimination du défaut, le module est prét a &tre remis en service aprés quelques secondes.
Le module ne contient pas de composants soumis a maintenance par F'utilisateur.

Pour I'autorisation d’un circuit de sécurité selon EN 60204-1 :1992 / EN 418, il est impératif d'utiliser
seulement les circuits de sortie fibres de potentiel entre les bornes 13-14, 23-24 et 33-34.

+ Diagnostic du systéme a 'aide des L EDs dans le couvercle :

@ A1/A2 ~ Fuse : Présence de iension d'alimentation
aux bornes A1/A2. La led s’éteint, lorsqu’il n'y
a plus de tension ou lorsque le fusible
électronique est activé.

@ K1 1 Relais K1 excité

@ K2 : Relais K2 excité
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Schéma de raccordement pourXPS-AF.-.

Raccordement du bouton & une vole

A2 ] [s41]s121812 551 [52a] IEAE2N
SJ, Amdt durgence
(}.h\

Raccordement du bouten 3 deux voles, sans déleciion des cours-circuits

[s11is12]812 1817 | SBZ] 174 24 T 3a

‘[J Ardt durgence

Surveillance d'équipements de proteclion électro-sensibles (ESPE)

24V RO
52 ¥ Karcho
[
b
At [sa3] [S341858]
XPG-AFL
Az ] [s12; 1822 ]
SN U -
[s2av]Outi | [ouez]
ESPE
ESPE
WS fosm ossh2
|8V ]
o i

Raccordement de plusieurs boutons arét durgence

Az | |s11isiZisyi [gka] 114 [ 24 ] 34

P SO y Ardt durgence 1

O—S§ B ] Atret Grgense 2

83

s Anél d'ergence 3
(}.“ lﬁ'\»‘(\___..____ﬁ

Surveillance dinterrupteus de posilion

Az ] Is11] Ts12] [51t] TSzz]

tnout A tnpul B

e
%‘0’
&:‘:'&‘0’2*0'0' “

\\

Ouvrr le prolacteur ——e

Sans baulon de dématrage (démarrage automatique)

[
A Tgaz] [S%a]8#8] [1a3 23] 23

Sans survelliance de bouten de démarrage

SEN| Marche
i... .

Al [833] [s34|s38] 1131723133

Avec surveillance du bouton de démarrage

s2 } Marchs

e

AT 1833] [s34(sag] THa 2233
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Schéma de raccordement pour XPS-AF...

L) Lok
D4V 3
ACIDC
K3
sz
Fd
K4 Marcha
;r BESE !W @)
14
lA{i Isiczs JS?AH Estl [ds] —T28i | as]
B ¥ . K‘tElj__ \l \1 \I
XPS-AF.. LOGIC ) ] l
(A2 T BT [ S5 VeI S8 (341 T2a]  [adl]
&1
P T A
dAffét
‘urgence K3 K4E‘:]
N{-) [

5B =

Conditions extarnes de gémartage

=

Avec surveillance du bouton de démarrage

@=

Sans survoliiance du bowton de démarrage

Plagramme fonctionned du XPS-AF..

Fonctlon arrét d'urgence

3 sorties da securiis,

liptas da potentiet

Tension d'alimeniation Marche
Start  Amdt durgence non actionnd | Arrdl durgence actionné
Start
Entrde A {511-812)
- | S—
Entrée B (S11-822)
Bouton de démarrage $33-534 R O]
i
Bouton de démarrage 533-538 -—; @
Sortie 13-14 [ I
Sortie 23-24 [ I
Sortie 33-34 [ I
L.épende: Activé Désactivé
ON OFF
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Volr caracldaristigues lachnigues pour
Is calibre maximal des fusibles,

Avec surveillance du bouton
de démarrage

Sans surveillance du bouton
de démarrage



TABLEAU CHOIX DE MOTEUR (EXTRAIT LEROY SOMER)

asse F - Moteur: 230/ 400
S R S A

FEa

8<r<2, 1
3 | 1420 [ 72| 078 | 77 | 5,1 2,3 2,5 1,8<r<2,1 | 0,0051 | 22
4 | 1425 1811079 | 80 | 57 | 24 2,6 2,1<r<2,4 | 0,0071 | 26
55 | 1430 111,9] 082 | 82 | 6,3 | 2,4 25 | 1,8<r<21 |0,0177 | 39
75 | 1450 [152| 084 | 84 | 7,7 | 27 3,1 2,1<r<2,4 | 0,0334 | 56
8 | 1450 [164| 083 | 85 | 7.8 3 3.4 | 24<r<3,1 |0,0385| 62
11 | 1450 [21,3] 0,85 |87.8| 56 | 2,1 2,5 1,6<r<2,6 | 0,0540 | 80
15 | 1455 (286 0,85 | 891 6,5 2,7 2.8 1,6<r<26 | 0,0730 | 97
18,5 | 1455 {351 085 | 89,6 | 6,7 | 28 2,9 1,6<r<2,6 | 0,0880 | 113
22 | 1460 [41,7| 085 [89,7| 6,3 | 26 2.7 1,6<r<2,6 | 0,1220 | 135
30 | 1460 | 55 | 087 {905| 66 | 2,7 2.6 1,6<r<2,6 | 0,510 | 170
37 | 1475 | 67 | 0,86 |927] 68 | 24 2,6 1,6<r<2,6 | 0,2300 | 205
45 | 1470 | 81 | 0,86 | 928 65 | 2.8 2,6 1,6<r<2,6 | 0,2800 | 235
55 | 1480 | 99 | 085 [94,1] 87 | 26 2,5 1,6<r<2,6 | 0,7500 | 340
75 | 1480 | 135 0,85 [941] 8,9 | 2.6 2,7 1,8<r<2,6 | 1,28 445
90 | 1480 | 162 0,85 | 946 | 7.6 | 2,9 2,9 1,6<r<2,6 | 1,45 450

TABLEAU CHOIX DE FIXATION DES MOTEURS (EXTRAIT LEROY SOMER)

Moteurs a pattes de
fixation.

1M 1061 (IM B3)
- arbre horizontal.
- paties au sol.
iM 1061 (IM B7)
~ arbre horizontal.

- pattes au mur & droite.

IM 1011 (IM V5)
- arbre vertical vers le bas.
- paties au mur.

IM 1031 (IM V6)
- arbre vertical vers le haut.
- pattes au mur.

Moteurs a bride de
fixation a trous lisses
(FF).

IM 3011 (IM V1)

- arbre vertical en bas.
M 3031 (IM V3)

- arbre vertical en haut.

IM 2011 (IM V15)
- arbre vertical en bas.
- paltes au mur.

IM 2031 (1M V36)
- arbre vertical en haut.
- pattes au mur.

Moteurs & bride de
fixation a trous
taraudes (FT).

IM 3601 (IM B14)
- arbre horizontal.
M 3611 (IM V18)
- arbre vertical en bas.

IM 2101 (iM B34)
- arbre horizontal.
- pattes au sol.
IM 2111 (iM V58)
- arbre vertical en bas.
- pattes au mur,
-~ pattes au mur,
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- Désignation du produit

DIGIDRIVE SE 05 1]
l_,_—l

Cafibre purssance
en kYA

Moriophasé 200-240V
Triphasé  200-248V
Monophasé

ou tnphase 200 - 240V
Triphasé  400-4B0V

Hm

(}iamme- variateur de vitesse
& conirdle vectoriet de fiux
sans retour

Caractéristiques dlectriques

Caractéristiques d'Entrée Caractéristiques de Sortie
200V -10 % & 240V +10 % st
48 - 62 Hz 041000 Hz
Monophasé Triphasé
Callbre ]
RéL CT frequence de découpage
HGIDRIVE ’
L I, créte <10ms 3 kHz et 6 kHz : 12 kHz
(A} (A) Prnat fan gy SPEX 1
BOsec a1
_ (kw) (A) (A) (A}
0,5M SE11200025 5.6 100 0,25 1.5 2,3 1.5
1M SE11200037 8,5 100 0,37 2.3 3.6 23
1.2M SE11200055 8,8 100 0,58 3,1 4.7 31
1.5M SE11200075 11,4 100 0,75 4,3 8,5 3.4
Caractéristiques d'Entrée Caractéristiques de Sortle
200V ~10 % & 240V 410 % 0 a Uy
A8 - 52 Hz D & 1000 Hz
Monophasé ou Triphasé Triphasé
Calibre -
Ref. CT Iy fréquence de découpage
DIGIDRIVE
(A} I, créte <i0ms 3kHz et 6 kHz 12 kHz
A) P 4 1, max |
] f mot S0 s8R
P | 3 ww |o@ | S @
1,5M/TL | SE2D2600751 11,0 | 5,5 55 0,75 43 6.5 4,0
PMTL | SE2D200110] 151 | 7.9 55 1,1 58 87 4.2
2,5MML | SE2DR0D150[ 193 | 96 35 1,5 7.5 it1,3 75
3,5M/TL SE2D2€3{)22Q 26,2 | 13,1 35 2,2 10,0 15 10,0
Caractéristiques d'Entréo Caractéristiques de Sortie
200V -10 % & 240V +10 % Al
4362 Hz 0 4 Y000 Hz
Cafitre Triphas Triphasé
DIGIDRIVE RELCT fréquence de découpage
fe I, créte <tOms 3 kHzot 6 kHz 12 kHz
A {A} B ) ty max I
ol 1] BOsec an
oW | @) @ *)
5511 SEZ23200400 21 35 4 17,0 25,5 13,1
BTL SE33200550 22,8 44 5,5 25,0 375 25,0
T1TL SE33200750 24.6 44 7.5 28,5 42,8 282
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Caractéristiqgues d'Entrée Caractéristiguns de Sortle
38OV <10 % 4 280V 410 % [13:7 1 P,
4_?2{?1%:&2 0 & 100D Mz
Calibre Rt T P T:iphaa;
. {réquence de découpage
DIGIDRIVE ) ho créte () 3 :Hz ps in T
o A P by max 1 !
wwnl @ o d @
15T SEZIA00075 38 50 6,75 | 21 X EX] X
o7 SE23400110 4.8 ) 1 | 30 45 30 | 30
25T SE23400150 5.4 90 15 | 42 5,3 42 | 42
e ET SE23400220 8,3 80 22 | 58 8,7 58 | 5.8
45T SE23400300 LB 60 3 75 1.4 75 | 66
55T SE23400400 14 60 4 95 14,3 85 | 6.7
8T SE33400550 13,0 80 55 | 130 19,5 18,0 | 12,0
11T SE33400750 154 80 75 | 165 24.8 165 | 11,9 |
167 SE43401160 23 40 11| 245 56,8 245 | x
257 SE43401500 27,4 40 5 | 30,5 45,8 245 | x
27T SE43401850 34 40 185 | a7 555 25 x|
337 SE53402200 40 28 22 | 46 58 40 | 26,6
407 SE52403000 52 28 30 | a0 £ 40 | 267
50T SEE3403700 66 28 a7 | 70 105 46 | 28

*

* Pour les calibres 1,5T & 277 : durée de | créle a la mise sous tension < 10 ms,
* Pour les calibres 33T 4 50T : durde de | créte a Ja mise sous lension < 50 ms.

* Le tableau ci-dessous est donné & fitre indicatif, en aucun cas il ne se substitue
aux normes en vigueur,

Valeur indicative des section de ¢8bles [mm?) * Fusibles de
Catllwe ‘"E:,'ifgf,“ Longuewr maximum
Réseau RESISIANCe | oo o ntin (aGY des cables moteur
DIGIDRIVE | Moteur .-eﬁfags (blindée} {A) (m}
Tph | 3ph 1ph | 3ph
0,50 57 TTE - = 20,5 B - .
M 1.5 1.5 . - 285 10 - 75
1.2M 1,5 1.5 - - 20,5 16 -
1,5M 1,5 1.5 - - 20,5 16 -
1,5MFL 1,5 15 | 1,5 1,5 205 16 10
2M/TL 1,5 25 115 1.5 205 20 16
2,5MITL 1,5 25 115 1.5 205 - 25 18 100
3,.5MM. 1,5 40 1 15 1.5 205 3z 20
5,5TL 2.5 4,0 2.5 =05 - 32
8TL 4,0 B 4,0 4.0 =205 u 32 180
11TL 40 - 4,0 40 =05 - 32
15T 5 - 1,5 1.5 - 205 - 10
27 i5 N 15 =05 - 0
28T 1,5 - 1,5 1,5 =05 - 10 190
3,57 15 - 1,5 1,5 20,5 - 16 ’
4,57 5 - 1,5 15 205 - i6
5,57 1,5 - 25 1.5 205 - H
1) 2.5 - 25 25 =05 - 16
1T 2,5 - 2,5 25 205 - 20
3 4,0 - 4,0 8,0 205 - 32 150
227 6.0 - 8h 5,0 =05 - | 40
277 0 - 10 10 205 . - 50
33T 10 - 10 10 205 - 63
40T 16 - 16 16 205 - 80 60
50T 16 - 16 16 =05 - 100

* Les sections préconisées sont établies pour du cable unifilaire d'une iongueur maximum de
10 métres. Au deld, prendre en compte les chutes en lignes dues 4 la longueur,

Nota:

» La tenue en température dés cables utilisés pour la commande et la puissance doit 8tre d'au
moing 105°C, )

* Les lusibles de protection dofvent dtre conformes & EN 60269 partie 1 &t 2.
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CHOIX D’UN SYSTEME DE SECURITE INCENDIE $Si

Choix en fonction du type d’établissement et de sa capacité d’accueil
Capacité d’accueil

1 e

2% catégorie

catégorie :
catégorie :
catégorie :

3éme
4n‘:mu
séme

‘Type d’Etablissement Recevant du Publi

catégorie : > 1500 personnes

701 a 1500 personnes
301 & 700 perscnnes
< 300 personnes

régime particulier pour les établissements recevant une guantité limitée de personnes

- ERP (arrété du 2 février 1993)

typé yietal m ié Sijtiipement d'dlarmis (ER]
N ; IREIPE TR I SRS - JEARE & i
salles d'audifon, L 1™ catégore (> 3000 personnes) & &
de conférences, 1= caifgolie (< J000 parsonnes) * * ®
de spetiacle 2+ calegong, avec 1 ou plusiours * * * & * [
Salles polyveleniss
aulres 2 cal., 3¢ 4¢ ol 5¢ calégorie * * * [ * £}
magasing, ] $ ™ calégorie @ £3
cenires commarciaux P valegorie & & 5 ]
Fecalbgolie * ¥ * * * 5]
4% cal, of &o calbgonio * * * ¥ * (]
restaurants N §™ el 2* caldgorie * * * [ * &
3, 4% gl 5° calégorie * * * * *
fidlels, pensions [s] loules calégories @ [
salies de danse, P 1r catbégorie 5 &
salles de jeux 2° calégorla i ]
3 ealégorie [ & & @
4° caldgoria gved salia da danse o & @ @
& Sok5-50) :
40 oaldgolie avec salie de danse * * * * * @ o
4° paténorie aver salle da jeix et * * * * *
5° calggorin
enseignament, R aves yones de sommeil, loules catégories (& 2
colonies de vacances 5ans risques : 1, 2, Peatégofie * * * @
sans rsoues ; 4 ef Stcaldgorle * * * * * @
bibliothdques 3 1= caldgona = )
2¢ catégorie i @
3= catégorie. * * * * £ B
4 catégorle [ * * * * ®
& caldgotle” * * * * * &
salles d'exposilion T accuell > 6000 personnes & @
1™ o} 2 calbgotle & B & @
Ztealdgorie * * * * * @
4acai Segalggone | % * * * & [
hopitaux, 1] avec Jovaux & sommei, loules calégoiies 1 <]
maisens de retraile hbpilaux de jour, 1=, 2°, &, 4*calégoria * * * fd ¥ @
hopitaux de jour, S*calégorie 3 * * * * ]
culle v 1™ & 5° catégoris * * * * * 2
buresaux, W 1~ el 2¢ galéigorio A 9% o &
adrpinish glions, 3ecalégorie * * * ® * []
banques 4* ef 5* calégerie * * *® ® * )
sporlifs couverts X 1™ ol 2° calégorie * * * * * ®
Je, 4= gl 5= calégornie * * * ® *
musées Y 1" calégorie * * ® % * [
28 g% 4° 5 calégorie * * * * *
hotels, OA | loules calégoties & 7]
restauranis dalfitude
élablissements EF |1~ ef 2¢calegorie * * * * * &
fioltanis 3 et 47 calégorie ¥ * * * * @
5* calégorie * * * * * &
garas (SNCF} GA | 1% el 2¢ caldgorie ] []
3 at 4% calégorie % * * * * &
5 valégoria * * * * E3 -]
élablissemonts PA consilller la commission de séourild
de plgin air
pates de PS  [selon fe nombre de riveaux S51A ou RA 2D
staliennemenl couverls ;
shuctures gonfablas SG consuiler 1a commission de sécurité
chaplleaux, lantes CTS Iloutes calegonies [ |* [* ik [E i | | [ &
refuges de moniagne REF [lous les élablissemienis e E3 |* T* T* { | | | @

* : Non spécifié par la réglementation

i

: S8l imposé par la réglementation

& : FA imposé par la réglementation
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INFORMATIONS DIVERSES

Le local Poste abonné
Ce local se situe au premier sous-sol (Niveau -1). A lintérieur de celui-ci, on retrouve :
= Les cellules HTA
= [ es transformateurs HTA-BTA
= La batterie de condensateurs
= Le comptage
= Le relais DDS 180A (Bardin)
Les dimensions de ce local sont (L x | x H) : 6 m x 4 m x 4 m. Sa ventilation est assurée par une entrée
d'air d’'une surface de 1 m? et I'entraxe entre l'orifice d'entrée et de sortie d'air est de 3 m.

" Cellules A | Transformateurs HTA—BTA

Le TGBT

It est constitué de deux parties (TGBT1 et TGBT2), dont une est secourue. Tous les départs sont
protégés par des disjoncteurs motorisés afin d'assurer le délestagefreiestage, via la Gestton Technique
du Batiment (G.T.B.}.

Caractéristiques complémentaires de la liaison entre les Groupes électrogénes et le TGBT.
Elie est constituée de 4 cables/phase monoconducteur enterrés sans protection mécanique
complémentaire. Le type de cable utilisé est U1000 A2RV. Latempérature-du sol est de 30°C et le
terrain est considéré comme étant normal.

La distance de cette liaison est de 30 m. Le ceefficient f; est de 0,75

Mode de pose

950m| |950m

Résistivité des conducteurs
Douivre = 22,5 mQ.mm?/m - Paumimivm = 37 MOQ.mm*m

Réactance lindique des conducteurs : A= 0,13 mQ/m

" La Chute de tension en ligne admise par fa NFC 15-100 :
- pour un abonné propriétaire de son poste HTA-BTA :
o AU/ U= 6% en éclairage
o AU/ U = 8% pour les autres départs
- Pour un abonné alimenté directement par le réseau de distribution publique BTA
o AU/ U= 3% en éclairage
o AU/ U = 5% pour les autres départs
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TRANSFORMATEURS TR1 & TR2
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SCHEMA UNIFILAIRE DU TGBT 1 ET 2
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DEPARTS D05 ET D19

Départ D19
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Alimentation chauffage

Alimentation scénique urbain
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ESCALATOR

DONNEES TECHNIQUES :

mécanigues dlectrigues :

Réseau : 400 V +N + PE-50 Hz.
Télécommande : 230 V - 50 Hz

Nombre de marches utiles . Nb = 40.
Nombre de personnes par marche : Q=2
Poids moyen d'une personne : Mp = 70 kg.
Coefficient de remplissage : Cr = 80 %.
Longueur de 'escalier entre Aet B : L=16m.
Hauteur de l'escalier : H=6,4m.
Vitesse linéaire de l'escalier : V= 0,6 m/s.
Rendement du réducteur de vitesse : 1 = 80%.
Rapport de réduction n2/ n1: R=1/586.
Diamétre de la poulie haute : D=0,44m.

Moment du couple de démarrage-a vide: Md =30 % de Mn.

g=981m/s?
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PRESCRIPTIONS FONCTIONNELLES DE | ’ESCALATOR :

Reéseau triphasé 400V + N + PE.

Un commutateur S6 a trois positions & commande rotative & clef permet de choisir le sens de
fonctionnement de Fescalator :

o Pasition 1: montée.

o Position centrale : Arrét,

o Position.2 : Descente.

Un commutateur 87 a quatre positions & commande rotative permet d'obtenir trois aliures de
fonctionnement suivant le flux de visiteurs :
o Position 1 : vitesse réglable par potentiométre (consigne analogique A1)
o Position 2: 1= 33 Hz (0,4 m/s)
o Position 3: 2 =40 Hz (0,5 m/s)
o Position 4: 3 =48 Hz (0,6 m/s).

Aucun dispositif de freinage n'est prévu.

Dialogue Homme/machine :

+ Présence tension dans Farmoire : HO : 230V / 7TW {protection FO).

-+ 81 Arrét d'urgence armoire a verrowllage mécanique, déverrouillage & clef.
+ S2: Arrét d'urgence haut escalier & verrouillage mécanique, deverrouillage a clef.
+ 83 . Arrét d'urgence bas escalier & verouillage mécanique, deverrouillage a clef.

+ 84 : BP Arrét alimentation du Digidrive.
+ S5 BP mise sous tension du Digidrive.

+ S$6 : Commutateur sélection du sens de rotation.
+ 87 : Commutateur sélection vitesses préréglées. -

Pour des raisons évidentes de sécurité et selon les normes EN 418 / EN 60204-1, on vous
demande d'inclure, dans le circuit de fonctionnement de I escalier, un module de surveil!ance et
de sécurité pour le circuit des arréts d'urgence {sans bouton de démarrage).

L'alimentation du groupe moto-variateur se fera donc par intermédiaire de deux contacteurs
tripolaires KM1 et KM2,

Prévoir un sectionneur porte fusibles tripolaire Q1 (3P + 2F)
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