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1Présentation générale 3

1.1 Le contexte du projet :

1.1.1 Enoncé du besoin global :

1.1.2Présentation générale :

- Origine du projet : ldée du groupe.

- Nature du travail demandé : Alimentation électrique 230V, respecter
les normes de sécurité (isolation électrique, isolation thermique). Doit
étre esthétique.

- Caractere confidentiel : Oui, dans la mesure ou le produit peut faire
I'objet d'un brevet.

- Suite prévue : industrialisation, adaptation suivant demande.

1.1.3



1.1.4Diagnostic du marché :

- Insatisfactions relevées sur des produits voisins : Orientation
manuelle donc risque de brilures.

- Produits concurrents et points précis a examiner : Modeéles non
motorisés chez les concurrents.

- Etude d'intérét du produit sur les acquéreurs : Faciliter I'orientation du
spot sans contact direct entre I'objet et son utilisateur.

- Qu'est ce qui peut faire évoluer ou disparaitre le besoin : Evolution des
normes de sécurité électrique.

- Quel est le risque d'évolution ou de disparition : Apparition d'un
modele plus performant.

- Espérance de vie commerciale : Indéterminée

1.1.4Documents et informations :

- Etude déja effectuée : non

- Brevet existant a consulter : INPI

- Respect d'un standard d'une norme ou d'un réglement : ISO 9000

- Documents a consulter et informations a recueillir : Se documenter sur
les spots a orientation manuelle.

1.1.5Directives particuliéres :

- Interdiction ou imposition d'une solution : Déplacement du spot sur
deux axes.

- L'environnement du produit recherché : Maison, bureau, galerie.

_ Sécurité : Electrique, thermique.

- S.A.V.: Garantie 1 an.

- Documents utilisateur : Notice d'utilisation.

- Conditionnement du produit : Boite de rangement

2. [Exipression fonctionnelle cdu besoin &

- Description fonctionnelle : Recherche des fonctions de
service/recherche et expression du besoin.

- Inventaire des fonctions principales, contraintes, services...

- Appréciation des fonctions de service.



2.1. Description fonctionnelle :

Objet a
éclairer

- : FC3 Ampoule

Energie

2.2.Inventaire des fonctions a remplir:

FP : Fonction principale
FE : Fonction d'estime
FC : Fonction de contrainte

FP1 : Animer l'orientation d'un spot

FC1 : Alimenter le mécanisme d'orientation du spot
FC2 : Alimenter I'ampoule

FC3 : Changer I'ampoule

FC4 : Respecter les normes d'électricité

FE1 : Etre esthétique



2.3.Appreciation des fonctions de service :

Rep. Fonction Critere Niveaux Flexibilité
FP1 Animer l'orientation Vitesse 2 rad/s 1
d‘'un spot angulaire (20tr/min)
FC1 Se fixer sur un / /
support 0
FC2 Utiliser I'énergie Tension 220 Vac
disponible 0o
FC3 Changer I'ampoule Sans outil /
supplémentai
re 1
FC4 Respecter les normes Instruments I1ISO 9000
électriques 0
FE1 Etre esthétique Gout /
personnel o

Flexibilité : quantifiée ou degré de flexibilité ci-dessous

Flexibilité : 0 : Impératif

1 : On peut négocier

2 : Tout peut étre remis en cause

3 Appel & variante 8

Autorisé jusqu'a limite de début de réalisation du prototype.
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Explication (U SYsStemme@
existam

Ce systéeme est composé de 2 moteurs a courant continu qui
permettent la mise en rotation du spot :

- Un premier moteur est maintenu serré dans le couvercle et son
axe est maintenu par une vis de pression sur la fourchette.

couvercle

Vis de pression

fourchette

- Un second moteur, placé lui horizontalement, est maintenu dans
le porte-moteur qui est guidé grace a une goupille . L'axe de ce
second moteur est bloqué par son méplat sur une butée
cylindrique, celle-ci est maintenue par une vis.

\

H Porte moteur

Butée cylindrique

Vis de maintient

Axe moteur



Les 2 moteurs sont maintenus en position par des vis de pression:

Vis de
pression

La rotation de ce systéme est stoppé par des capteurs positionnés sur
la fourchette :
- 2 capteurs, pour la rotation du premier moteur, sont placés sous
la fourchette. Leurs contacts avec la tige provoque l'arrét en
rotation :

Capteurs

e eplac
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- 2 capteurs, pour la rotation du second moteur, sont placés a 45°
sur la fourchette. Le contact des axes du porte-moteur, sur un
des capteurs, provoque I'arrét en rotation de celui-ci :

Goupilles

Capteurs a
45°

L'ampoule est placée sur la douille elle méme positionnée dans le
porte-moteur. Cette douille est maintenue par une vis :

Vis de

L Douille
maintient -

i
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NOMENGLATUIRIE

repere Nombre Désignation Matiere Observation
1 1 Vis M3
Moto- 12V
2 1 réducteur
3 1 Entretoise PVC
4 1 Porte-moteur 2 EN AW-2017
5 4 Contacteurs
6 1 Clips CuZn39Pb2
7 1 Porte-moteur 1 EN AW-2017
Moto- 12V

8 1 réducteur

1 Douille
10 1 Ampoule
11 1 Bati P.O.M.
12 1 Cache EN AW-2017
13 1 fourchette PVC

Vis M6 sans

14 2 téte
15 1 Vis M2
16 2 Goupilles o3x11
17 1 Vis M6
18 1 Goupille 22x10
19 3 Vis M3 X3
20 2 Vis M2
21 1 Tige capteur EN AW-2017

12



Analyse colt par plecelencion

Réaliser un | Réaliser un - - R
. . Alimenter en | mouvement | mouvement Limiter les Se fixer sur Res@er au .Etre d_e . ) Qou.t Codt
piéce/fonctions . . . .~ “ICommander| pertes milieu dimension | Isolation ] réalisation+ . Total
énergie de rotation | de rotation d'éneraies le support environnant | réduite matiere fourniture
delaxe 1 | del'axe?2 g
Vis de pression X 0,36 X X X X X X X 0,36 X
Clips X 11,68 X 11,68 X 11,68 X X 35,03 X
Colle X 12,9 12,9 X X X X X X X 25,8
Butée cylindrique X X 11,67 X 11,67 X 11,67 X X 35,01 X
Fils électriques 7,5 X X X X X X X X X 7,5
Goupille X X 0,22 X X X X X X X 0,22
Motoréducteur X 14,97 14,97 X X X X X X X 29,94
[Télécommande + récepteun X X X 114,8 X X X X X X 114.8
Entretoise X 1,66 X X 1,66 X 1,66 X X 5 X
Bati X X X X X 13,7 13,7 13,7 13,7 54,81 X
Transformateur 5,9 X X X X X X X X X 5,9
Cache X X 18,01 X X X 18,01 X 18,01 54,39 X
Visserie X X X X X 0,5 X X 0,5 X 1
Ampoule X X X X X X X X X X
Contacteurs X 6,66 6,66 6,66 X X X X X X 20
Douille X X X X X X X X X X
Couvercle X X X X X X 34,03 X 34,03 68,05 X
Porte éclairage X X 162,13 X X X X X X 162,13 X
Connecteurs X X X X X X 21,5 X X X 21,5
tiges capteurs X 3,33 X 3,33 X X 3,33 X X 10,01 X
Porte moteur X X 54 X X X 54 X 54 162,09 X
Codt réalisation/fonctions X 4,99 180,14 3,33 25,01 13,7 148,08 13,7 119,74 X X
Codt fourniture/fonctions 13,4 34,53 34,75 121,46 X 0,5 215 X 0,5 X X
Codt d'étude 586 1640,8 1699,4 879 1172 586 117,2 117,2 117,2 X X 5860
Total fonctions 5994 1680,32 1914,29 1003,79 142,21 600,2 286,78 130,9 237,44 586,88 226,66 6595,33]
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Graphe d'importance relative des fonctions

Ft2-1|Ft2-1] 0 |[Ft1-2|[Ft1-2|Ft1-2|Ft1-2|Ft1-2
0 |Ft2-1|Ft2-2|Ft2-2|Ft2-2|Ft2-2|Ft2-2

Ft 3-1|Ft 3-2|Ft 3-2| Ft 3-2| Ft 3-2|Ft 3-2
Ft4-1|Ft4-2|Ft 4-2|Ft4-2|Ft4-2

Ft 6-2|Ft 5-1|Ft 8-1|Ft 5-2

Ft 6-1|Ft 6-1|Ft 6-2

Ft 8-1|Ft 7-1

alimenter en énergie

réaliser un mouvement de rotation suivant laxe 1

réaliser un mouvement de rotation suivant laxe 2

commander

limiter les pertes d'énergies

se fixer sur un support

resister au milieu environnant
étre de dimensions réduites

Isoler

Importance relative des fonctions

Ligne 10 Ligne 12

fonctions

14



Fonctions Cout imputé par fonction Cout imputé par fonction Importance relative Importance relative

Alimenter en énergie 599,4 9,09% 10 17,86%
Réaliser un mouvement de rotation suivant I'axe 1 1680,32 25,48% 12 21,43%
Réaliser un mouvement de rotation suivant I'axe 2 1914,29 29,02% 12 21,43%
Commander 1003,79 15,22% 9 16,07 %
limiter les pertes d'énergies 142,21 2,16% 3 5,36%
Se fixer sur un support 600,2 9,10% 6 10,71%
Résister au milieu environnant 286,78 4,35% 1 1,79%
Etre de dimensions réduites 130,9 1,98% 3 5,36%
Isoler 237,44 3,60% o o
6595,33 100,00% 56 100,00%

paratif des fonctions

30,00%

27.,50%
25,00%
22.,50%
20,00%
17,50%
15,00%
12,50%
10,00%
7 ,50%
5,00%
2,50% .
0.00% & i T . Importance relative
g i § 8 5 £ Co0t imputé par fonction
0 o t 5 3 g
I B A
< E ¢ 0 K 3 £
2 S g 2 : °
5 3 e 0 ©
£ £ = g g
5 c g a
5 R
% % [] Codt imputé par Bl Importance relative
% 3 fonction
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Hierarchisation ces fomnctiomns:

Alimenter en A Bl
énergie
Réaliser un
mouvement B
de rotation
suivant l'axe
1

Réaliser un
mouvement
de rotation
suivant l'axe
2

BI

Commander

B1

Cl1

D

Limiter les
pertes
d'énergies

A2 A2 A2 A2 A2
10
B2 B2 B2 B2 B2
12
C2 C2 C2 C2 C2
12
D1 D2 D2 D2 D2 9
E F2 El H1 E2 3
Se fixer sur F F1 F1 F2
un support 6
Résister au G H1 Gl
milieu
environnant 1
Etre de H H1
dimensions
réduites
Isoler | 0

16



GClassement des fomnctions apres

Ft3:

Ft2:

Ft4:

Ft6:

Ft5

Ft 8

Ft7:

Ft9:

comparat’

Réaliser un mouvement de rotation suivant I'axe 2 —9» 25.225 %
Réaliser un mouvement de rotation suivant I'axe 1 — % 23.455 %
Commander ——» 15.645 %

Se fixer sur un support —p 9.905 %

: Limiter les pertes d'énergie — P 376 %

: Etre de dimension réduites —» 3.67 %

Résister au milieu environnant —» 3.07 %

Isoler —p 1.8 %

17
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TABLEAU RECAPITULATIF DES RECHERCHES D'INFORMATIONS

Recherche de l'existant

Différents sites internet, INPI

Pas d'existant sauf pour
boites de nuit ou
professionnels de la lumiere

RODRIGUEZ Davy

Moteur cc

Différents sites internet,
MDP

Recherche sur dimensions
moteurs, couple utile, prix

RODRIGUEZ Davy

Emetteur recepteur

Différents sites internet,
Conrad, Lextronic

Recherche sur dimensions
carte électronique, prix

LESEIGNEUR Matthieu

Transistor

Conrad, Radiospare

Recherche sur dimensions
et prix

LESEIGNEUR Matthieu

Microrupteur

Différents sites internet et
Conrad

Recherche sur dimensions
et prix

LESEIGNEUR Matthieu

Transformateur halogéne

Différents sites internet

Recherche sur dimensions
et prix

RODRIGUEZ Davy

Normes

Différents sites internet

Norme électrique

LESEIGNEUR Matthieu

19
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[Le peri@ moteur s

Fonctions: ft7, {t9

Prix par fonction:
34.03€

Prix total : 68.06€

Cette piéece était aussi appelée couvercle car elle se fixe au bati. Elle
avait ainsi une double utilité, fermer le bati le protégeant du milieu
extérieur et également maintenir en position le moteur 1. Cette fixation
se faisait par une solution, totalement critiquable, de vis de fixation, or
les vis écrasaient les parois en tole du moteur le rendant ainsi
inutilisable. Nous avons, sur la maquette existante, analysés les
surfaces fonctionnelles nécessaires, ce qui nous permettra de pouvoir
faire varier toute les autres formes.

22



Il S1 : Surface fonctionnelle permettant le logement du moteur. Les

méplats servent a éliminer la rotation du moteur dans son
logement.

Bl S2: Forme non fonctionnelle qui facilite I'usinage du trou taraudé.

Bl s3 : Forme fonctionnelle qui permet de fixer le porte-moteur avec le
bati a I'aide de 3 vis. (remise en cause possible)

] 84 : Surface cylindrique : Permet le positionnement du couvercle
sur le bati. (remise en cause possible)
Surface plane : Surface fonctionnelle servant d'arrét pour le
moteur. (remise en cause possible)

] S5 : Surface fonctionnelle pour positionner la tige du capteur afin

de déterminer la fin de course de I'axe 1. (remise en cause
possible)

23



[L@ [B&):e

Le bati est une piece initialement montée en deux parties avec un
couvercle le refermant. Son épaisseur et disproportionnée par rapport
aux efforts qu'il subit. Sur ce bati était prévu une fixation au plafond par
un systeme de lamelle.

S$1 S3

Fonctions: ft6, ft7,
ft8, ft9

prix par fonctions:
13.70€

prix total: 54.80€

Bl S1 : Surface non fonctionnelle pour fixer le porte-moteur avec le
bati.

Bl S2 : Surface non fonctionnelle permettant un épaulement avec le
faux plafond.

[ 83 : Surface fonctionnelle qui permet d'introduire le systéme
interne.

] S4: Surface non fonctionnelle pour la fixation du spot sur le faux
plafond.

24



Ccriticues ce Iexisitams

Fonction Ft6 : Se fixer sur un support

le bati : (Procéde : usinage)

- Remise en cause de I'épaulement
- Trous de fixation qui peuvent étre évités
- Les formes ne sont pas esthétiques

Le couvercle : (Procédé : usinage)

- Piece supplémentaire pas obligatoire
- Trous de fixation qui peuvent étre éviter

Tige capteur: (Procédé : usinage)

- piéece supplémentaire

SOLUTIONS ENVISAGEES: (procédé : moulage)

Bati + couvercle + tige de capteur = une seule piéce

Remarques:

Le moulage a pour but de réduire le coit de réalisation. En
procédant par moulage, il serait possible de faire le bati, le couvercle
ainsi que la tige de capteur en une seule et méme piéce réduisant leur
cout.

25



_ @ porte meteur 23

Cette piece est située entre les deux broches
de la fourchette. Elle a une double utilité : elle
permet la mise en place de la douille et le maintien
du moteur 2, par une vis de pression (critiquable
voir couvercle). Sa forme est trés volumineuse
pour la fonction remplie donc le gain de matiére
est possible dans le cadre de la reconception.

Fonctions: ft3, ft7, ft9
Prix par fonction:54€
Prix total:162€

Surface
fonctionnelle
permettant la

mise en position
de la douille.

Surface
fonctionnelle
cylindrique
assurant le
guidage de la
douille dans le
porte moteur.

26



Surface
fonctionnelle
cylindrique
guidant le moto-
réducteur.

Surface
fonctionnelle
permettant
I'arrét en
translation du
moteur.

27



Percage
accueillant les
axes d'arrét en

rotation.

Taraudage
permettant, a
I'aide de vis de
pression, l'arrét
en rotation du
moteur dans la
piéce.

28




Passage des fils
d'alimentation
du moteur.

Passage de I'axe
de rotation du
porte moteur.

29



Passage des fils
d'alimentation de
la douille.

Ci-dessus voici une photo de la piece réalisée préalablement avec tout
les éléments la composant tel les goupilles permettant l'arrét en
rotation, le moto réducteur et ses vis de fixation, la douille ainsi que les
différents fils électriques.

30



Seoluticons PreopesSees

Matieres utilisées:

Notre choix se porte principalement sur 2 matériaux. Remplissant le role
qui leur est défini en fonction de leurs caractéristiques.

- alliage d'aluminium
matériau employé pour le prototype déja existant. Offrant de
bonnes caractéristiques mécaniques, simple a usiner.

-_matiere plastique
matériau plus léger, plus simple a usiner, non conducteur,

facilement injectable, au coit réduit.

Au final en analysant les différentes solutions nous avons décidé de
réaliser la plupart des pieces du produit en matieres plastiques.

Type d'obtention:

Vu la complexité des pieces, il nous fallait des méthodes d'obtention des
pieces relativement simples a manipuler remplissant toute Iles
opérations nécessaires, tout en étant adaptée a la réalisation en grande
série. Notre regard s'est porté sur deux solutions.

- _par usinage
la réalisation par usinage conventionnel ou numérique est possible

mais avec coit relativement important de par la complexité de la
piece.

+_par injection
complexité du moule mais réduction du temps de production, coit
de revient moins élevé.
La réalisation de la piéce par injection nécessite une épaisseur
constante.
Le procédé qui nous a semblé le plus adéquat pour la réalisation de nos
piéces a été le moulage car vraiment adapté a la production de grande
série.

31



Le caclhe@:

Le cache est fixé sur la fourchette par deux
vis, il est mis en rotation suivant l'axe
moteur 1. Un jeu entre le plafond et la piéce || Prix par fonction: 18.13€
est nécessaire pour éviter les frottements, || prix total: 54.39€

se qui pourrait ralentir le systeme. La piece
dispose d'une rainure pour le passage de
I'ampoule.

Fonctions: ft3, ft7, ft9

S1

S2

S3

IS : Surface fonctionnelle, elle permet le passage des vis
réalisant la fixation entre le cache et le porte éclairage.
Remise en cause possible, grace a un autre mode de
fixation.

'S27|: Surface fonctionnelle car elle permet le passage de la
parabole et de I'ampoule.

-: Surface non fonctionnelle; elle peut donc étre
redimensionnée, et possibilité de supprimer la collerette.

Remarque: Le moyen de réalisation de la piéece est long et coiliteux, elle
est réalisée par usinage, la piece étant en aluminium.

32



Seluiions PropesSees

Matiere utilisée:

alliage d'aluminium
matériau employé pour le cache du prototype déja existant.
Offrant une bonne résistance et des caractéristiques qui
permettent un usinage simple, avec un bel aspect esthétique.

- _alliage de cuivre
matériau plus léger, plus simple a usiner. 1l est tres utilisé pour
le découpage et peut étre poli pour avoir un meilleur aspect
visuel.

-_matiére plastique
matériau plus léger, plus simple a usiner, non conducteur,
facilement injectable, coit réduit.

Au final ,en analysant les différentes solutions, nous avons
décidé de réaliser la plupart des pieces du produit en plastique.

Type d'obtention:

+_par injection
La réalisation de la piéece par injection nécessite une épaisseur

constante. Le moule est simple a réaliser. La solution par
injection est donc un gain de temps et d'argent.

- _Par découpage
Le découpage permet également un gain de temps et d'argent.
Le découpage opeut étre fait par presse ou par laser.

- Par usinage
L'usinage traditionnel du cache est plus long et plus coiteux
par conséquent non approprié pour lI'industrialisation du spot.

La méthode qui nous a semblé la plus adéquate pour la réalisation de

nos pieces a été l'injection car ce procédé est adapté a la production
sérielle.
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La fourchetia 2

La fourchette est montée sur le moto-réducteur 1. Elle permet de mettre
et de maintenir en position le moto-réducteur 2 en le coingcant entre ses
deux broches, tout en lui permettant une rotation possible. En fonction
de surfaces fonctionnelles nécessaires on peut se rendre compte de la
surdimension de la piéce.

Fonctions: ft3

Prix par fonction:
162.13€

Prix total:162.13€
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S$1 : Surface fonctionnelle permettant le maintien en position, du
cache sur la fourchette, par deux vis (remise en cause
possible).

- S2 : Percage pour la passage de la goupille vers le porte-moteur.

- S3 : Rainure permettant le passage de I'axe du moteur 2 (remise
en cause possible).

- S4 : Surface fonctionnelle a 45° pour le positionnement des
capteurs.

- S5 : Percage fonctionnel pour le passage de I'axe du moteur 1 et
un deuxiéme percage pour bloquer I'axe.

S6 : Logement de la goupille pour I'arrét en translation de I'axe du
moteur 1 (remise en cause possible).
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Solutions PropesSees

Matiere utilisée :

Notre choix se porte sur le polypropyléne dont les caractéristiques
supporte les fonctions définies :

Avantages particuliers :
Bonne résistance a la flexion
Excellentes propriétés électriques
Bonnes propriétés mécaniques
Trés bonne résistance aux produits chimiques
Treés léger avec une densité de 0.92

Précautions limites d'emploi :

Inserts en cuivre et manganéese déconseillés

Fragilité a la basse température (limite O°)

Mauvaise tenue au vieillissement (nécessité adjuvants)
Jaunissement a la lumieére (stabilisants)

Retrait non homogéne

Type d'obtention :

- Par usinage :

La complexité de la piéece ne permet pas une réalisation par usinage
conventionnel ou numérique .

- Par injection :

La réalisation de la piece par injection est possible en tenant
compte :

- de la complexité du moule
- de I'épaisseur constante
- du retrait

Ce procédé permet une réduction du temps de production et du coit
de revient. La production en grande série est applicable sur cette
piéce.
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Maguette SelicWorks

Prototype existant en éclaté:

Maquette disponible pour effectuer les travaux de la conception
détaillée
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Recherche e l"existamnt

Nous avons retrouvé plusieurs modeéles de projecteur asservis de tailles
relativement importantes et de prix conséquents. lls sont exclusivement
employés par des professionnels de la lumiére ou dans les boites de nuit.
Les spots miniatures ont vu leur ventes progresser depuis quelques
années or il n'en existe toujours pas d‘orientable par un micro moteur
vendu dans le commerce.

Les recherches ont été effectuées sur différents sites internet
spécialisés en éclairage ainsi que dans des catalogues de grandes
surfaces tel Bricomarché, Castorama, etc...

Ci-dessus quelques photos de modeles existants.
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Recherche cdinformation sur la
partie {hxation clu Spot

Le prototype existant du spot orientable était fixé au plafond par
trois vis M4. Cette solution nous semblait non envisageable dans le but
d'industrialiser le spot orientable. Pour cela nous avons recherché les
modes de fixation des spots vendus dans le commerce afin de les
adapter au spot orientable.

== La mise en place du spot

Les reperes (1) 8 (4) donnés sur lillustration ne correspondent pas farmellement 4 une des opérations
enumerées ci-dessus: ils schématisent globalement la mise en place du spot et de la l'ampoule.

Ingérez les douilles de lampe 8 travers les ouvertures pratiguées pour le
logement des spats.

Assemblez les ressorts de fikation des spots ainsi que, si prévus, les
étriers d'écarternent comme indigué sur la notice.
Fixez les spots dans les auvertures au moyen des ressorts de fixation,

Connectez les lampes aux douilles, et fivez-les dans les spots au moyen de
|a bague d'assemblage prévue & cet effet,

Raccordez 4 l'alimentation électigue 3 fiche de prise de courant du
convertissedr etvérifiez le bon foncionnement de votre kit

Présenter le spot de cette
fagon et le pousser
dans |'ouverture

Cette solution par Ilames ressort permet un montage et
démontage rapide du spot, il suffit juste de clipser le spot au plafond.

Cette solution est simple a réaliser et peu coiiteuse, elle a donc été
retenue.
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Recherche dintformaiicon sur la
parie clectromnicue

Nous avons effectué plusieurs recherches sur la carte électronique. Ces
idées sont encore en cours d'évaluation ainsi certaines seront retenues
tandis que d'autres ne le seront pas.

Carte électronique intégrée dans le boitier du spot.
1. Divisée en plusieurs parties et reliées par connectique
2.Carte a composants CMS (plus petite)
3. Dimensionnement et reconception de la carte
4. Sous-traitement aupres de constructeurs spécialisés

Remplacer les moteurs par des servomoteurs de tailles plus petites
mais de prix plus élevés.

Remplacer I'émetteur-récepteur a fréquence radio par un autre a
fréquence infrarouge, moins cher et plus petit. (vérifier que la lumiere
de I'halogéne n'interfére pas sur lI'infrarouge)

Essayer d'intégrer les deux transformateurs (pour I'alimentation de la
lampe halogéne en 12V alternatif et pour I'alimentation de la carte
électronique et les moteurs en 12V continu) a notre produit et
I'adapter a l'installation électrique d'une maison.

41



Micre meto=-recucteur 12 volts

le meteurs

Aot . Courant Cortinu
»
Moteur AMAX12CLL ®
— v X o I VYT

1. Tension d'alimentation (Ua) W 12
2. Witesse au courant In to'mn 25
= i:c-uple au courant In mHm 0.988
4. Courant max permanent (in) s 107
5. Witesse 3 wide 3 Ua 4+~ 10% trfmn 12300
G. Courant 3 vide & +/- S0% ms S
7. Couple de démarrage 3 Ua mHm il
8. Courant de démarrage & Ua ms, 165
9. Constante de couple m b mis 9.085
A0.Constante de vitesse tmnnS 1050
11.Fente wvitessafcouple tmnfmim 320
12 Witesse limite tmn 12700
12.Puissance utile max. 3 Ua e 048"
14.Rendement maximum i o
15.Constante de temps électromé&canique ms 19
16. Inertie gcm?® 0.213
17 .Résistance aux bormes Ohm Tz
18, Inductivité mH 1.74
19. Résistance thermique BoitierAmbiant kg 44.5
20.Résistance thermique RotodBoitier kA 15

Jlermninobicosse 2.8 x 04

_MESKDS

= -
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rimn mA
1400 30
-y I H.l
10000 s
5000 a0
5000 " lien
4000 o
3000 [sg

ha 04 05 11 Tt

Couplé (mim}

| @— “Witesse @— - Courant ‘

Ci dessus la courbe caractéristique du moteur en fonction de sa vitesse
et du courant.

Reducteurrs

CARACTERISTIQUES

1. Rapport de réduction ZA6
2. Nombre d'étages L
2. Rendement [ =]
4. Vitesse 3 wide trmn 4
5. Witesse en charge t'mn 27
G. Couple nominal MNm 0.0
7. Courantnominal A 0.077F

tdodificstion de |= tension d'ali mentation

Devis auprés de MDP:

Prix 92 euro, disponible sous 48h
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MOTEUR REDUGCTEVR S8EGH1 28

MOTEUR REDUCTEUR 33G312

Code: 244040 - C1
20,50 EUR

(Photo donnée a titre indicatif -
Forme et couleur peuvent varier)

Description du produit :

Type 33G - 312
Démultipl. 312: 1
Alim (V) 12
Tension de fonct. 6-15V
Nb de tours/mn a vide 18
Courant (A) 0,10

Nb de tours/min 17
Courant (A) 0,16
Couple moteur max. a 300 mNm
vide

Couple moteur max 900 mNm
Poids 130 g

Description du produit:

Moteur réducteur performant avec variateur.

Remarque: On a choisi ce moteur car il répond a plusieurs critéres :
- le rapport qualité prix est le plus avantageux.
- Le couple nécessaire pour répondre au cahier des
charges avec réducteur approprié.
- Dimensions convenables.
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Les pres-aciionneurss

Dans le cadre de la reconception de la carte électronique nous
avons essayé de remplacer les relais de la carte existante, par des
transistors plus petits et surtout beaucoup moins chers, remplissant
pratiquement les mémes fonctions.

Transistor 1:

0,10 EUR

Profitez des remises sur guantité
Economies en

Cuantité Prix en EUR

1 0,10 s
110 0,09 9% = 0,01

m Dispaonihilité

(Fhoto donnée 3 titre indicatif - Forme et
couleur peuvent varier

Cunseiller 4 un ami

LRl Motice

Description du produit :

Tvne BC 857-B

Boitier S0T-23
Vce 454

IC 200 mA
hfe'a 220-475
Ic* 2ma

Avantages:

L'avantage de ces transistors est leur prix 0.20€ par
transistor soit 1.60€ pour I'ensemble du spot. Car ce spot nécessite huit
transistors, deux pour chaque sens de rotation de chaque moteur.

Inconvénients:

Ces composants sont des composants traditionnels et non
des CMS, ils sont plus gros ce qui augmente la taille du circuit et donc
de I'ensemble du spot orientable.
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Transistors "NPN"

Transistor 2

Prix des transistors dans le
catalogue RADIOSPARE
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Transistor 3:

0,10 EUR

Profitez des remises sur quantité

= = Economies en
Cuantite Prix en EUR EUR
1 010 -
- 10 0,09 9% =0,01
(Photo donnée 3 titre indicatif- Forme et
couleur peuvent varier
m Dispanihilité

[ Y

» 5 LA

Imprimer
@Cunseilleré un ami
m Motice

Description du produit ;

Type BC B57-B

Boitier S0T-23

Vce 45%

Ic 200 mA

hfe'a 220-475

Ict 2md

Avantages:

Ces transistors sont des transistors CMS, composants de

surface, ils ont I'avantage d'étre trés petits et ils ne coutent pas chers,
0.10€ par transistor.

Inconvénients:

Il faut réaliser un autre circuit électronique, ce qui augmente
le prix du spot orientable.
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Les caplteurss

Sur I'ancien prototype, 4 capteurs permettaient I'arrét en rotation des
moteurs. Nous avons tout d'abord recherché si des modeéles
comparables existaient mais de taille réduite, pour un souci
d'’encombrement, ou de prix moins élevés.

Mini rupteur 1:

MICRORUPTEUR GRAND LEVIER
Code: 708492-C1
1,90 EUR
Profitez des remises sur quantité
: Economies en
e Quantité Prix en EUR HiR
1 1an =
10 162 14%=028
B oisponbing
s
v LB Comenander
6] mmprimer
@Cansemeva‘un ami
B e

Description du produit:

Cosses asouder 1xRT et 2 trous de fixation et levier en métal 50mm. 5 A7 128 ¥~ 2,5 A/ 260 V.

MICRO INTERRUP TMINIATURE
Code: 709450 - 01
— 1,50 EUR

Profitez des remises sur gquantité

iz . Economies en
Quantité Prix en EUR =

1 1,50 -
10 1,78 14%=0,22

B oisponibine

.
Imprirmer
(B¢ ] conseilier 4 un ami

E & rotice

Description du produit:
Petit modéle avec cosses & souder 1 x RT et 2 trous de fixation et levier en métal. 5 & 7135~/ 2,5 A1
250%~. Dim: 20 %10 % 8,5 mm.

Avantages:

L'avantage de ces transistors est leur prix d'environ 1.50€ par
mini rupteur, soit un total d'environ 6€ pour la version industrialisée. De
plus le grand levier peut s'avérer utile pour le spot.

Inconvénients:

Ces mini rupteurs sont petits, mais pas assez comparé a ceux
présents sur I'existant pour un cout quasi égal.



Mini rupteur 2:

MICRORU

Micrompteurr ultraminiature
Séie U3

i p p subminiature
Sée HiS Sére WS

Microrupteurr étanche Microrupteurr
Séde WSS

Side 209

Mini rupteurs de taille différentes
disponible sur internet.

- Note: si on utilise un servo-moteur a la place d'un moto-
réducteur nous pouvons supprimer les capteurs de position
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SERVOMOTIEUR

L'utilisation d'un servo-moteur remet en cause toute la conception des
pieces a réaliser mais apporte de nombreuses solutions et avantages a
certains de nos problemes.

Servomoteur

Présentation

LIn servamoteur est un ensemble comple de mécanique et d'électronique, qui cantient -

un moteur & courant continu (CCY

une carte électronigue ;

un réducteur de vitesse

un potentiométre ;

un axe dépassant hors du boftier avec differents bras ou roues de fixation.

Les servomoteurs permettent de déplacer un bras, sur lequel est fixé un objet, jusqu'a une certaine
position (ou angle de rotation), puis a maintenir solidement cette position,

Fonctionnement

LIn senramoteur se pilote par lintermédiaire d'un cahble 4 trois fils. Ce cdble permet a la fois de

I'alirmenter et de |ui transmettre des consiagnes de nosition par le fil de signal.

Contrairement a un moteur CC simple, qui peut 8tre pilaté par des variations de tension ou par
allumagelextinction, le servarmoteur réagit en fonction d'une impulsion de durée variable. C'est |a
durée de ce signal qui détermine la rotation de l'axe donc la position de 'objet fixé dessus.
Limpulsion détermine la position en absolu, pas en relatif : une durée précise correspond & une
position précise de l'axe, toujours la méme. Le signal doit &tre répété régulidrement (toutes les 20
ms).

Ces caractéristigues expliguent quil faille une électronigque complexe pour piloter un servo-rmoteur,

et que cette electronique lui soit dédiée.

50




Variete
Il existe plusieurs gualites et plusieurs types de servamoteurs. Leur codt est tres variable selan la

gualite du moteur.

Les plus courants et les moins chers ont une course limitée a 90% ou 120% Un modéle de base a
par exemple pour dimensions 40 x 20 x 36 mm, il peut lever 3kgfem {vair definition du couple) et il

émet un petit bruit quand il tourne.

Les servo-moteurs "Sh-%001" sont plus modulables que les servo de base : ils possédent une
sortie transversale gqui permet de les fixer les uns aux autres pour les cascader, permettant ainsi
facilement des mouvements complexes. Les positions possibles wvant de -90° & +90° (course de

180°, donc). s permmettent de saulever 3 kgfcm.

D'autres servomoteurs se distinguent par leur taille plus réduite, par exemple le modéle "HT-3200" a

pour dimensions 29 x 135 x 29 mm (Lextronic).

La puissance change aussi selon les modéles : le "S3802" par exemple a un couple de 11 kogfcm

et ses pignons en métal sont de meilleure gqualité.

Certains modéles sont silencieux | les servo-treuils font plusieurs tours | il existe méme des

servomoteurs analogiques dont la commande est différente de ceux décrits ci-dessus.
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Utilisation

Les servamoteurs se trouvent frequemment dans les magasing de modélisme ou dans les
catalogues d'électronique. Sur des maguettes comme en robotigue, ils sont utilisés pour
positionner, faire prvater, rentrer’sortir des eléments d'aiguillage, trains d'atterrissage, onglets,

signalizations, ...

En art, ils peuvent &tre utilisés dans des sculptures interactives ou automatiques, dans des

installations lumineuses ou cybemétigue ou dans des instruments de musigues nouveaus,

Il est enfin possible de modifier des servos pour quiils servent 3 faire tourner quelgue chose plutdt
gu'a maintenir des positions, seulement ce n'est genéralement pas trés intéressant en coit (pour e
mérre prix on peut avair un ou deux moteurs CC et un réducteur 1) et on risque de ne plus pouvaoir
récuperer le fonctionnement normal du servo-moteur.

Chelx du Serve=-rmoetaur

Le servomoteur de part ses fonctionnalités ( un moteur a courant
continu, un réducteur, une carte électronique,... le tout dans le méme
boitier ) nous permet de supprimer le systeme d'arrét en rotation a partir
du capteur.

SERVO PRO RS10 FUTABA

SERVO PRO RS10 FUTABA

Code: 227143 -C2

35,90 EUR

{'ﬁ Disponihilité
2t

g Commander

E Imprimer
@Conseilleré un ami

{Fhoto donnée 3 titre indicatif - m Motice

Forme et couleur peuvent varien
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Description du produit :

Type Sero R5 10

Dim (L x1x h) 19%7 5115 6 mm
poids 431

Temps de 012ia0®
réglage 4,8 -6V

Couple de al- Nem
commande

Mécanisme Plastigue

Nous avons choisit ce servomoteur pour ses dimensions faibles ( 19 x
7.5 x 15.6 mm ) et pour son prix ( le moins élevé de sa catégorie )

suriaces fonctionnealles

vis de maintient
de l'axe

percage pour le
maintient en position

ISelvtichlietente
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RECHERGHE DE POSITIONNEMENT
ET DE DIMERNSIONNEMENT

Dans le cadre du changement du moto-réducteur par un servomoteur
nous avons effectués des recherches afin de déterminer si le
positionnement et la dimension de se dernier ne remettait pas en cause
la conception.

Axe du bati

Mise et
maintien en
position par
encastrement

Mise en
position par
encastrement

Maintien par
vis

L'intégration de servomoteur dans le systéeme ne remet pas en cause
toute la conception ni méme le dimensionnement minimal.
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[Les CramsSiormmataurss

Pour alimenter le spot orientable nous avons fait des recherches sur les
transformateurs. En effet, le courant a la sortie d'une prise reliée au
secteur est de 230 volts alternatif. Ce courant n'est pas directement
exploitable pour alimenter la carte électronique ainsi que les moteurs
qui ne peuvent fonctionner qu'avec une petite tension continue. Sur le
précédent prototype, I'ampoule halogéne était quand a elle alimentée en
12 volts alternatif. 1l fallait ainsi pour I'alimenter utiliser un second
transformateur 230v / 12v continu. Ces deux transformateurs nous ont
posé des problemes de place car placé a l'extérieur du systéeme et
relativement encombrant.

Transformateurs externes 230/12V

TRANSFORMATEUR HALOGENE

Code: 550870 - C1

25,73 EUR

m Dispaonibilité
| -

“1 | v | commander

Imprimer
Conseiller aunami
(Photo donnée 3 titre indicatif- Forme et

couleur peuwent warier) LR Motice

Description du produit :

Puissance 20- 1058 WA
Dim (L x 1% h) B0x73x 30 mm

Description du produit:

Yaici la solution alternative larsque le transformateur conventionnel esttrap grand. Le trou central fait la
paricularité deces transformateurs. Ainsi, ils conviennent en tant gue transformateurs en haldaguin
pour lampes de plafonniers ou pour module de lampe avec tige filetée. Caractéristiques : tension
d'entrée : 230 %~ Tension de sortie : 11,5 Y. Protégé par fusible contre les courts-circuits et la
surcharge. Indice de protection : IP 30, Certifié MM et CE. Possihilité de brancher un variateur a
découplage de phase cdté primaire.
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TRANSFORMATEUR HALOGENE

Code: 550866 - C1

20,57 EUR

| m Dispanihilité

(Photo donnée 3 titre indicatif- Forme et
couleur peuvent variar)

Description du produit :

Puissance 20-TOVA
Dim {h x &) 19% 53 mm

Description du produit:

Estce que le transformateur passe parfaitement dans l'ouverture du globe du plafonnier et est-ce quiil
ya sufisamment de place ?La structure extrémerment plate et le petit diamétre de ce transformateur
permettent le montage en plafonnier, mais aussi I'gclairage de vitrines et de meubles.
Caractéristiques : tension d'gntrée : 230V~ Tension de sortie - 11,5, Protégé par fusible contre les
cours-circuits etla surcharge. Indice de protection | IP 40 Mormes YDE, MM et CE. Coté primaire et
secondaire avec cible de raccordernent de 20 o,

Au final nous avons décidé d'intégrer le transformateur alimentant la
carte électronique et les moteurs a l'intérieur du produit, réduisant
considérablement I'encombrement.
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Ampoules halogenes

Il existe 2 types d'ampoules halogénes: les ampoules 12v et les
ampoules 230v.

Le prototype utilise une ampoule 12v assurant un confort visuel
supérieur pour l'utilisateur mais nécessitant un transformateur 230/12v
alternatif pour fonctionner. Le prix de ce transformateur était bien sur
relativement élevé et proposé un encombrement supplémentaire.

Nous avons choisit une ampoule halogéne 230v, supprimant ainsi le
transformateur. L'encombrement et le prix restent sensiblement
identiques (10€52 pour une ampoule 12v). Sur ces modeéles d'ampoule
plusieurs culots sont disponible: E27 (a vis), E14 (a petite vis), B22 (a
baionnette), GU10, G9, R7S (pour les ampoules crayon). Nous avons
sélectionné le culot offrant une bonne disponibilité en cas de
changement d'ampoule et offrant une dimension moindre.

R7S

Solution retenue

ey E14
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Ci dessous on peut remarquer la différence de taille d'une ampoule
halogéene avec culot GU10 (a gauche) et E14 qui nous a permis d'établir
le choix final.
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Ampoule halogéne 36° GU10 /50 Watts Jaune

Ref: 803915

Apmpoule halogéne MR16 220/240 Volts , culot
GU10.Couleur jaune.Angle d'éclairage 36 °.

GE LIGHTING

11,90 €
soit : 78,06 F

Plus du produit : Peut fonctionner avec un variateur de
lumiere.La qualité et quantité de lumicre resteront
pratiquement identique toute la durée de vie de la
lampe.Les lampes halogénes durent (en moyenne) au
moins deux fois plus longtemps que les lampes a
incandescence.Une lumiére plus blanche, plus éclatante
et plus intense assurant un meilleur rendu des
couleurs.A puissance égale on obtient plus de
lumiére.Economie d'énergie de 15 %. 2000 heures de
durée de vie.

conseils d'utilisation : Distance minimun entre
'ampoule et la surface a éclairer 0,80m.Fonctionne aussi
pour les culots GZ10.Les halogenes sont agréables dans
les pieces a vivre comme le salon et la cuisine. Les
halogénes a réflecteur sont bien adaptés pour la lecture ;
les tre

Restrictions d'usage : Veillez a ce que vos lampes
halogénes ne soient pas a proximité de mati¢res
combustibles et tenez les enfants éloignés de ces lampes
pour éviter tout risque de brilure.Vérifiez que les
luminaires sont bien stables. Pour changer les lampes
halogenes qui

Normes et labels : CE

Départ entrepot : 15 jours

Selution retenue
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Emetteur-récepteurs:

Nous avons tout d'abord cherché pour la carte électronique émetteur-
récepteur les différents modeéeles existant dans le commerce et vendus
directement assemblés.

Emetteur 1:

Za yue - B, =T 2

Cette télécommande

Emetteur Télécommande - MOBIL SANFIL 4
= canaux

R convient a la partie
N électronique de
I'existant.
De plus elle est de
@ dimensions réduites.
ERTEE) - -
m « Tous récepteurs FLASH cepe“dant son prlx
L - - & - - -
® ®« o ® est trées élevé, donc ce

type d'‘émetteur n'a
pas été retenu pour la
version industrialisée
du spot orientable.

Applications

Gréace & son code Unigue et personnalisé, chague houton de I'Emetteur Mobil
peut piloter différents appareils utilisés dans la vie quotidienne

* Dans fa raison | Eclairage (Justres, lampes de chevet, lampadaire
halogéne, ete), catillon, ventilateur, volets roulants, électroménager, ete

» A lextérieur Eclairages de jardin, de garage, de caves, de piscine, de

tarraln e snart e bhre, mortas e naranas_narmne o ni

Indispensables au pilotage & distance, iis sont placés entre lapparell & meltre en
marche et sa prise diechicue,

M@ Rendezwous dans la rubtique FLASH - Récepteurs pour choisir e récepteur
adéquat selon vos attentes.

Caratéristiques techniques a

50 eh champ libre.
-30%C: & +65%C
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Emetteur 2:

Série "TXSAW"

Ces ensembles radio se
comm-posent d'émetieurs 1 4 4
canaux de petites dimensions et
de ré-cepteurs 1 canal.

Les emetteurs disposent d'un

codage paramétrable au moven
de & mini-dils,

- Boitier parte-clef avec attache (72 x 42 x 18 mm).
- Emission en mode maintenu.

- Alimentation par mini-pile 12 % {livrée),

- Fréquence: 433,92 WMHz.

- Modulation d'armplitude (am).

TXSAW-1C Emetteur 1 canal 26,13£HT  31,25€TIC
b e Le jeu de 3 émetteurs FO,74 £ HT  84,61€TIC
THSAW-20 Emetteur 2 canaux 2ZA2EHT  32,80€TIC

b el Le jeu de 3 émetteurs 76,51€HT  91,50£TIC

THSAW-1C Emetteur 4 canaux 2868€HT  3430€TTC
_ETTTTETEM |- el de 3 Ameteur FAATEHT | 938N ETIC

Trrminé

Avantages:

Ce type d'émetteur est celui utilisé pour le prototype du spot
orientable existant. 1l convient parfaitement au spot orientable car il
existe en quatre canaux. lls sont livrés avec la carte électronique
utilisée sur le prototype de I'existant.

Inconvénients:

Le prix de ces émetteurs est trop élevé dans le but de
I'industrialisation du spot orientable.
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Récepteur 1:

Récepteur "RM433"

Modéle rés recherche de part ses fables dimensions. Livre
avec son boitier plastigue, il est compatble avec les 3
emet-teurs  ci-dessus,  Disponible  sous  forme  de kit
(Composants & souder) ou tout montg, il peut e dote
suivant les versions d'un &tage de réception en superéaction
ou superheterodyne. & noter gu'un emetteur "THSAW-4C"
peut piloter 4 récepteurs "RI433" différents.

- Codage parametrable par 8 mini-dils.

- &ntenne filaire 17 cm.

- Portée max.: 20 m (1) - version avec étage superéaction.

- Portee max.: 30 a 40 m {1} - version avec etage superéaction.
- Sortie relais 1T (1 AY: contact repos disponible sur e CL

- Mode irmpulsionnel.

Caractéristiques électriques

Designations > ax. Unite
Voo Tension d'alimentation 1 12 14 WCC
Is Caonsommation au repos - 4 - i
Fue Fréguence de réception - 433.92 - hHz
Dim Dirnensions (avec boftier) - S6x37x20 - A
Tor Termpérature d'utilisation o - +40 °C
Récepteur en kit (avec étage superéaction) 2592€HT  31,00€TIC

it 8 Récepteur montd (avec &tage superéaction)) 3508€HT  41,95€TIC

Terming

Avantages:

L'avantage de cette solution est la taille de la carte
électronique (56x37x20, avec le boitier). De plus le prix de cette carte
est moins élevé que celui de la carte utilisée sur le prototype du spot
existant.

Inconvénients:

L'utilisation de cette solution nécessite l'utilisation de quatre
transistors, ce qui oblige a la réalisation d'une carte électronique.
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Récepteur 2:

EMETTEUR - RECEPTEUR CODE AM 433MHZ

Portée 30 & 50m.

Antentie intégrée, un poussolt de cominande
Led de visualisation d'émission.

Emetteur en boitier,

Récepieur carte :
Sortie du relais (IRT) sur bornier.

Alimentation 12V sur bornier.

Zmodes de fonctionnement :

1) 1e relais colle tout le temps de lappuid surle bouton de 1'émettenr
) un appu, le relais colle ; 1 appui, il décolle

Version 4 canaux :

Tdem &la wersion précédente mais 4 canauy, sortie 4 relais sur bornier.
Alimentation 12V

4 poussoirs de commande sur I'émettenr.

Smodes de fonctionnement :

- collé le temps de Lappui

- bistable

- motiostable progratunable.

| Référence U
Emettewr |  E43343 26,00E
Récepteur | R43343 |

Cette carte peut s'adapter au spot orientable, son prix est plus
faible que la carte existante. Cependant cette solution n‘est pas retenue
car elle est trop encombrante.

Conclusion: le prix de la carte monobloc achetée dans le
commerce a l'inconvénient d'étre de dimension
trop importante, donc difficilement intégrable
dans notre systeme, et de coiuter relativement
cher. Nous avons finalement opté d'assembler,
d'apres le schéma électrique de la carte, les
composants nécessaires.
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Schéma électronique de la carte réceptrice

MODULE RECEPTELR AM
TELECOMTROLLN
i T 1011 12 13 14 15

1| [CPSAW

L1
SR Y O R |
I O O T

H

Schéma simplifié:

Ze’s

Explication de la solution

Nous avons retenu cette solution de schéma électronique a cause de
plusieurs critéres:

-Intégration possible dans le spot
-Commande facilement des servomoteurs

-Coit fourniture plus avantageux
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DEVTAILS DES CONMPOSANTS
DEE [LA PARIIE ELECTRONIQUIE

DIL 8 POLES:

INIERKUF | EUR DIL BS-8

Code: 704784 -0

1,80 EUR

Prafitez des remises sur quantité

> ; Economies en
Quantité Prix en EUR FUR
1 1.80 =
10 153 14%=10,27
!ﬂ Disponibilité
(Fhoto donnée  fitre indicatit - Farme et [ | &

| v |SEREDIIRRNSE
Imptimer
Cnnsewlleré un ami
m Notice

couleur peuvent varaf)

Description du produit :
Tvpe BD
Pdles g

Description du produit:

Charjue levier de contact actionne des interrupteurs marchefarrét unipolaives autonettoyants. Boftier
fermé et protéaé contre les décapants.

Ce composant permet de coder l'information. Ce codage doit étre le
méme que celui de la téléecommande. L'avantage de ce type de
composant est que I'on peut changer le codage afin de ne pas piloter
plusieurs appareils a la fois. De plus ce composant ne coiite pas cher.
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RESEAU DE RESISTANCES :

AN

€D Réseaux de résistances
Modeles 1/8 W au format S.1.L avec une broche
commune - Vendus A lunita

RPCS5/22K | Avec 5 rasistances 22 Ko 0.30 €
RPCS5MTK | Avec 5 resistances 47 KOG 0.30 €
RPC7/470K] Avec 7 resistances 470 £} 0.30 €
RPCT/100K]| Avec T résistances 100 K. 0.30 €
RPC8/100K] Avec 8 résistances 100 K 0.30 €
RPC8/M1M50K]| Avec 8 résistances 150 K 0,30

Ce composant est en fait composé de plusieurs résistances, ce
permet un gain de place, diminuant les dimensions de la carte
électronique. Ce composant est en plus pas cher, a raison de 0.30€.

MODULE RECEPTEUR :

RR3-433
Module radio récepteur 433,92 MHz super réaction

Description générale

Conforme aux normes I-ETS 300-220, le "RR3-433" est un
récepteur super réaction bénéficiant d'une excellente sensibilité
{meilleure gue -100 dBm) sur anterne 50 chins, I présente
une grande stabilitd en fréquence vis-3-vis des vibrations meca-
niques, des manipulations et des variations de température
grace & son inductance imprimée sur substrat céramique
ajustée au laser.

Applications

B Systemes de séourité sans fil

B Systemes d'alarme pour automobile
8 Télecommande pour portail

B Retransmission de détecteur

RR3-433 Le module hybride récepteur seul 4,10 € HT 4,90 € TTC

RR3-433/D Tarif unitaire par 10 pcs 3,60 € HT 4,30 € TTC

Tarif unitaire par 100 pcs 2,93 € HT 3,50 € TIC
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4,5 5 55 WCC

WRE Alimentation etage HF
WaE Alimentation etage FI 4,5 5 5,5 WCC
I= Consommation 7 25 3 ma,
Fuy Fréquence de réception 200 = 450 Hz
Tolérance de réception - +0,2 +0,5 MHz
By Bande passante & -3dB i +2 +3 Hz
Debit mas. 5 — 2 KHz
Sensibilité RF (100% AN} -100 -105 = dBm
Miveau d'gmission harmonigue 5 -65 -60 dBrm
Yol Tension hiveau bas i = 0,6 WV
Yoh Tension niveau haute 36 5 E W
Top Temperature d'utilisation -25 = +80 T
Description des broches Dimensions du module
1 RF+W¥co 11 &F GMND 38 1mm
2 RFGND 12 AF +¥ec
3 Antenne 13 Paoint de test
7 RFGHD 14 Sortie
10 &F +cc 15 AF +Vcc

Ce module est composé de plusieurs composants; cependant son
schéma électrique est complexe. Il s'adapte a I'émetteur retenu car il
fonctionne avec la fréquence de 433.92 Mhz. De plus son prix est peu
élevé comparé a la complexité du schéma électrique. Ce module sera
donc acheté directement et non réalisé par nos propres moyens.

CIRCUIT INTEGRE :

s3 []1 18[] 51 Circuit intégré "ICP-SAW"
s [z 17[] s2 Décodage "simplifie" des 4 canaux
DATA I:a 16] 0sC Dans le cadre d'un décodage des 4 canaux des télécom-
raz [J4 15[] ne mandes de la gamme "TXSAW", LEXTRONIC propose un
circuit  intégré  spécialisé  (ICP-SAW) permettant de
GND 5 14[] vee remplacer 4 "UM3750" au niveau du décodage, vous
c4 |: 6 13 :| c3 apportant aingi:
- Un gain de place.
ch I: 4 12 :l G2 - De consommation,
ce []s 1[] ¢1 - Sur le nombre de composants nécessaires,
O 10[] - De cofit,
C7 L9 ol] co S
ICPSAW Le circuit intégré seul 11,20 €HT  1340€TTC
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BROCHAGE DE L'ICP-SAW

Raz Enfrée initialisation -

0sc Enfrée oscillsteur Mécessite un simple RC

S1 Sortie M1 Miveau logique (0-5 ¥)

52 Sortie M2 Miveau logique (0-5 )

S3 Sortie N°3 Miveau I.og\que (0549

S4 Sortie Mo4 Miveau Iogﬁue .(075 v)
DATA Entrée signal RO En provenance du récepteur
co-C7 Codage Dils externes Selection codage externe sur 8 bits

YCC Borre d'alimentation + SWeoc

GND Masse =

CARACTERISTIOUES El ECTRIOUES

Tension d'alimentation VCC 4,d S,G 5,5 [
Consommation 10D _1,8 2_,5 4_,D ma,

| Niveau bas (CO-C7) WL GND GND | D2veC | v
Niveau haut (CO-C7) WIH 2,0 veo Yoo W
Miveau bas (S INOUT) WOL = = 0,6 Y

| Niveau haut (5 IN/OUT) WOH yoo-0,7 | - - ¥
Temperature d'utilisation TuT a = a0 =

Ce circuit intégré permet de controler les deux servomoteurs
suivant leurs deux axes de rotation car il posséde quatre sorties. Il est
compatible avec le module de réception RR3-433. Son prix est assez
élevé, mais ce composant étant indispensable la solution est donc
retenue.

Solution retenue pour la conception
de la carte électronique.
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NORMES DECLAINRAGE

Normes relatives a l'installation électrique et d'éclairage

* NF C 15-100 relative au choix et a l'installation des matériels.

* NF X 35-103 : Principes d'ergonomie visuelle applicables a I'éclairage des lieux de
travail.

* NF C 71-121 : Méthode simplifiée de prédétermination des éclairements dans les espaces
clos et classification correspondante des luminaires.

Normes relatives aux luminaires

Les luminaires doivent répondre aux normes européennes harmonisées de la série NF EN
60-598. Ces normes visent essentiellement la sécurité électrique du luminaire.

Eclairage

Le Code du Travail (art.R 232-7) indique que [éclairage doit &tre congu et réalisé de maniére a éviter la fatique visuelle,
ainsi que les affections de |a vue qui en résultent, et permetire de déceler les risques perceptibles par la vue. Les locaux doivent
autant que possible disposer d'une lumiére naturelle suffisante.

Selon la norme Afnor NF X 35-103 pour les bureaux et locaux administratifs, [eclairement moyen des bureaux de travaux
générauyx, dactylographie ef salles d'ordinateurs doit s'élever a 500 luxs. Jugée trop élevée par certains ergonomes, il serait plus
approprié de s'en tenir a une moyenne de 400 luxs.

A proscrire © les revétements brillants générateurs de réflexions spéculaires génantes. Le plan de travail doit &tre mat et avoir
un facteur de réflexion de 0,2 a 0.4.
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Diagramme Fu/i\-S. I ffinal ce ["eyistamt

Realiser un Transformer
Fi3 mouvement de Ft31 | 1'‘énergie électrique
rotation suivant & i scani
s en énergie mécanique Servomoteur
| F32 Adapter ['énergie
mécanique Ft331 Etablir un Vis
[» guidage en rotation
Transmettre
Ft33 o . .
I'énergie L Recevoir I'énergie . .
. . +
Ft332 mécanique de rotation Picot + vis
] Relation production
Ft24 Tlr::zr;fgtrirse Ft342 |Adapter les matériaux procédé matériaux des
o différentes piéces

— . Relation production
Ft5 Limiter les pertes Ft51 Reéduires les Ft511 Ad?pter procédé matériaux des
d'énergies frottements materiaux différentes picces
Positionner le
— Ft61 | mécanisme au Diamétre extérieur bati
Ft6 Se fixer sur un plafond
support Maintenir le
Ft62 | mécanisme au Lamelle ressort a 120°
plafond
Résister au milieu Adapter les .
Ft7 environnant Ft71 matériaux Plastiques
Ft8 Etre de,diqlensions B3| | e Intégrer au faux plafond
réduites
Ft9 Isolation Fto] | . Isoler Connecteur
¢électroniquement




