Annexe 1 REGLEMENTATION THERMIQUE RT2005

Le coefficient U . est le cosfficient moyen de deperdition par
transmission a travers les parcis déperditives séparant le volume
chauffé du batiment, de 'extérieur, du sol et des locaux non chauf-
fés. |l s'exprime en W/(m?.K).

Coefficient U,

Coefficient U U

bat-réf v S50 UN coefficient de reéference, appelé « cosfficient moyen

de référence de déperdition par les parois du batiment ».

Upaes S€ Calcule d'apreés la formule suivante :
U _ 511#".1 +€|2A2+aaﬁ3+adiﬂ|4+ a5ﬂ5+aﬁ&5 +a;z lai? +€|5Lg+ ﬂgl_g +a10|._1.:|
pe Aj+A,+A +A +A+A +A;
Coefficient a, ZonesH, ,H
U
' et H, > 800m Zone H, < 800m

a, 0,36 0,40

4, 0,20 0,25

4, 0,27 0,27

a, 0,27 0,36

a, 1,50 1,50

a, 2,10 2,30

a 1,80 2,10

a, 0,40 0,40

a, 0,55 pour les maisons 0,55 pour les maisons
incividuelles individuelles
0,60 pour les autres 0,60 pour les autres
batiments batiments

a,, 0,50 pour les maisons | 0,50 pour les maisons
individuelles individuelles
0,60 pour les autres 0,60 pour les autres
batiments batiments

Le coefficient de déperditions par les parois et les baies du batiment (Ubat) ne peut excéder le
coefficient maximal de déperditions, noté « Ups max » déterminé selon l'usage du batiment et le
coefficient de déperdition de référence noté « Upat rer » :

- Maisons individuelles : Upatmax = Upatresr X 1,20
- Autres batiments d’habitation : Upatmax = Upatret X 1,25
- Autres batiments : Upatmax = Upatret X 1,50
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Annexe 2 : Chaudiére - Radiateurs

VARINO, Chaudiere gaz 65 kW
a 300 kW a condensation, modulante

EBrﬁleur modulant de 10 %

s Simplicité d'installation, pas de débit minimum
d'irrigation, pas de température minimale
d'entrée d'eau.

s Economie d'énergie, fonctionnement en
température glissante.

» Rendement exceptionnel jusqu’a 110 % sur P.C.L

* Combustion parfaitement controlée par sonde O,

a 100 %

+ Bas NOx, inférieur a 50 mg/k\Wh (DIN 4702/8).

* Pour installation a eau chaude, température
départ maximale 90 °C.

¢ Filtre a air monté en usine.

+ Pieds réglables antivibratoires.

e Alimentation gaz basse pression.

* Pression de service : 4 bar (épreuve : 6 bar).

s Interfaces pour tous types de régulation.

zehnder nagona

Radiateurs sur mesure

enes2 C€

Radiateur eau chaude

Puissances thermiques a AT=50K (75/65/20 °C)

Modéles verticaux

NV NVL NW NVV4SR
Hauteur Modele watt & 'étément Modele watt & 'élément Modgle watt  'élément Modele watt & I'élément
mm AT=50K AT=50K AT=50K AT=50K
600 NV 60 46 NVL 60 71 NVV 60 67 NVV 60-4SR 79
800 NV 80 60 NVL 80 88 NVV 80 87 NVV 80-4SR 100
1000 NV 100 74 NVL 100 105 NVV 100 107 NVV 100-4SR 121
1200 NV 120 88 NVL 120 121 NVV 120 127 NVV 120-4SR 141
1400 NV 140 102 NVL 140 137 NVV 140 147 NVV 140-4SR 162
1600 NV 160 116 NVL 160 153 NVV 160 166 NVV 160-4SR 184
1800 NV 180 130 NVL 180 169 NVV 180 185 NVV 180-4SR 205
2000 NV 200 145 NVL 200 185 NVV 200 205 NVV 200-4SR 227
2200 NV 220 160 NVL 220 201 NV 220 224 NV 220-4SR 249
2400 NV 240 176 NVL 240 217 NVV 240 243 NVV 240-4SR 272
2600 NV 260 191 NVV 260 262 NVV 260-4SR 295
2800 NV 280 208 NVV 280 281 NVV 280-4SR 318
3000 NV 300 224 NVV 300 300 NVV 300-4SR 343
3200 NV 320 233 NVV 320 318 NVV 320-4SR 357 ~
3600 NV 360 262 NVV 360 355 NVV 360-4SR 400
4000 NV 400 291 NVV 400 392 NVV 400-4SR 443
Calcul du AT :

Le AT est I'écart entre la température moyenne du fluide et la température ambiante du local.
La formule est lasuivante: AT=(Te+Ts)-Ta
2

Te = Température entrée radiateur
Ts = Température sortie radiateur

Ta = Température ambiante

Exemple : AT50=(75+65)-20
2

Calcul de la puissance en fonction du AT :
La puissance thermique d'un radiateur est déterminée selon la formule :

P = P50 (&Ty

P = puissance recherchée
P50 = puissance nominale a AT 50K
n = exposant du modele

Exemple : puissance a AT 35 d'un radiateur de puissance nominal = 1024 W avec exposant de 1,30

P=1024 (%g) 1,30 = 1024 x 0,629 = 644 W

BTS DOMOTIQUE

Session 2012

Epreuve U4 Etude et Conception des Systémes

Code : 12DOECS1

Page 31/59




Annexe 3 : Circulateurs

PLAGES D'UTILISATION
Diéhits jusqu'a: & m¥h NSB = NSB'S = DSB
Hauteurs mano. jusqua: 6,5 m

CIBERIT S6 2E1IEE T o CIRCULATEURS SIMPLES ET DOUBLES

Corps Bronze et Inox
Eau chaude sanitaire

Températurs maxi boucle +80°C"
Températurs mapd circulatsur: Mo*C
Tempéerature ambiante maxi: +40°C
Durete de I'eau (TH): 35°F
DM orifices circulateurs: 13-20-25

50 Hz

ABAQUE DE PRESELECTION A VITESSE MAXI

Imp. gpm 4 6 8 10 12

16 18

/

R
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5155 7 /5'(, %% N .
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SB 057 58 == - ~
0 i e 2 0
Qm/h 1 2 3 4 5 6
Ql/min 20 30 40 50 70 80 a0 100
Qlfs 02 04 0.6 08 12 14 16
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Annexe 4 : Plan salle d’exercice n°3, Ecole Primaire
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Les éléments électriques (symboles) ne sont donnés qu'a titre indicatif.
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Annexe 5

L'"ETUDE D'ECLAIRAGE SIMPLIFIEE

Les définitions

Espacement maxi :
distance maximum d'axe
optique a axe optique entre
deux luminaires pour
conserver une répartition
d'éclairement uniforme.

Espacement de proximité:
distance de I'axe optique du
premier luminaire avec le
mur.

Facteur d'utilisation :
rapport entre le flux lumineux
recu par une surface
considéree et le flux total
des lampes fonctionnant
hors du luminaire dans les
mémes conditions.

Facteur de dépréciation :
rapport entre |'éclairement
moyen sur le plan utile aprés
une certaine durée
d'utilisation et celui de
I'installation neuve.

Facteur de réflexion :
rapport du flux réfléchi au
flux incident d'une surface.

Hauteur utile :
distance entre le luminaire
et le plan utile.

Indice du local :
coefficient représentatif de
la géométrie de la partie du
local entre le plan utile et
celui des luminaires.

Indice de maille :

repére numerique
caractéristique du rectangle
formé par les centres
photomeétriques de quatre

luminaires voisins dont les
cotés sont paralleles aux
cotés du local et de la
hauteur des luminaires au-
dessus du plan utile

_ 2mh
ken h {(m+n)

Indice de proximité :

repéere numérique
caracteéristique des distances
des luminaires aux cotes du
local et de la hauteur des
luminaires au-dessus du plan

utile
kp -

+

a b
h (a+b)

Utilance :

rapport entre le flux lumineux
recu par une surface
considérée et le flux
lumineux total émis par le ou
les luminaires.

La norme NF C 71121 propose
une méthode plus sophistiquée
nécessitant des moyens de calcul
plus important. Une méthode
facilement accessible grace aux
logiciels de calcul OSRAM.

Les données

1) Caractéristiques du

local :

a:longueurenm ;

b:largeurenm ;

H : hauteur totale en m ;

p : facteur de réflexion des
Facteurs de réflexion type

Plafond : 0,8 20,3
platre blanchi.................0,
faux-plafond blanc
plafond & lames claires ..
bois clair............

bois fonce
Mur:0,720,1

blane o e 0.7
couleurs pastels ..
carrelage elair o 0,7
pierre blanche ..
5t d s, 5! UM
couleurs vives ... i
couleurs foncées............. ... 0,
Sol:0,3a0,1

camelage Clair ..o
moquette blanche
moquette ambre .
plancher clair........
moquette bleu clair .............
carrelage plancher fonces ..

parois, c'est-a-dire du
plafond (frise assimilée au
plafond ), des murs et du sol
(voir tableau ci-dessous).
0,7senote7,0,3: 3, etc...

2) Nature de I'activité :
permet de déterminer :

E : niveau d'éclairement en
lux (voir p. 494) et la classe
de qualite visuelle

(voir p. 497) pour
I'exploitation des abaques
de Bodmann et Sollner ;

h : hauteur utile en m,

soit H - plan utile ;

h': hauteur de suspension du
luminaire en m.

3) Choix de la lampe :
fonction de sa durée de vie,
de son efficacité lumineuse,
de ses échauffements
acceptables, de sa taille, de
la température de couleur
choisie, de I''RC
recommandé, de l'usage
permanent ou intermittent,
de la fréquence et la rapidité
d'allumage et de réallumage
souhaitée, de la présence ou
non de vibrations,

Fy = flux lumineux d'une lampe.

Regle de Kruithof
Psychologiquement, plus
une couleur apparente est
chaude plus son niveau
d'éclairement doit étre
faible (intime) et
inversement plus elle est
froide plus son niveau doit
atre éleve (vivifiant), regle
que résume le diagramme
ci-apres.

5000 -
L e
500 S
F ?(@V
= [ &
3 b
5 50
E C
5 F
w 0
2000 2500 3000 40005000 10000

Température de couleur proximale K

: Etude d’éclairage Page 1/ 2 Document OSRAM

4) Choix du luminaire :
fonction de I'isolation
€lectrique, de l'indice de
protection nécessaire, des
risques d'incendie, de la
température ambiante, du
rendement optique, de la
diffusion, des impératifs de
confort visuel et
ergonomique, de |'aspect
esthétique, de la place libre,
de son cout en
consommation, exploitation
et maintenance, du budget
disponible...

hs = rendement en service et
la classe photométrique ;
a= facteur d'espacement
maxi ;

n = nombre de lampes dans
un luminaire ;

P, = puissance absorbée par
un luminaire.

Le calcul :

5) Détermination du
facteur compensateur de
dépréciation de

I'installation :

Facteur dem- | fsible | moyen fort
poussiére-

ment fe 095 | 085 | 075
Favteurde |- | halo- | fyo | déch-
vieilissement |cand. | géne aage
des lampesfL| 0.9 0,95 085 09

Facteur d'alté-|  luminaire luminaire

ration du lumi- rant écial
naire fl m&&ﬁ Spl%aﬁ
d-= 1 X i X a1
fe flL fl

6) Calcul de l'indice du
local :

permet d'utiliser les tables
d'utilance

K=-2XDb _jndice du local
h(a + b)

Rem : cette formule n'est

valable que si a < 5b, sinon
utiliser K = 5b/6h
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Annexe 5: Etude d’éclairagePage 2/2 Document OSRAM

7) Calcul du rapport de

suspension :
J=_h
h+h'

8) Recherche de I'utilance,
a partir des tables d'utilance
ci-dessous, connaissant le
rapport de suspension, la
classe du luminaire, les
facteurs de réflexion des
parois et I'indice du local.
(Entre 2 valeurs d'indice,
I'interpolation linéaire est
licite.)

U = utilance

9) Calcul du facteur
d'utilisation,

fonction du rendement en
service du luminaire et de
I'utilance

u=hsxU

Rem : dans le cas d'un
luminaire a double diffusion
direct (inférieur) indirect
(supérieur)

u = hgUpy + hssUr

L'ETUDE D'ECLAIRAGE SIMPLIFIEE

10) Calcul du flux lumineux
total nécessaire a installer
F-Exaxbxd

u

11) Définition du nombre
de luminaires a installer

N= —F
nxF

arrondi au chiffre supérieur

12) Détermination de
I'espacement maxi,
fonction du facteur
d'espacement (appelé aussi
interdistance) et de la
hauteur utile

m = p x h = espacement
maxi d'ou définition du
nombre de luminaires mini
sur la longueur a et la largeur
b

Na=-2_:Nb=2b
m

4a .
m

soit N = N, x Ny

13) Définition de
I'implantation théorique
des luminaires,
dans la longueur a et la
largeur b
ma=-4 ;mp=—b

N, Ny
avec p = espacement de
proximité toujours compris
entre : m/3 <p<m/2

14) Calcul de la puissance
totale installée,

fonction de la puissance
absorbée par un luminaire et
le nombre total de luminaire
installés
P=P|XN}A=A|XN

15) Confirmation du
résultat, (éclairement
moyen en service)

F-NxnxFLxu
axbxd

Attention :hs correspond au rendement photométrique total

Exemple

1) Local
Longueura:8m;largeurb:5m;
hauteur total H : 2,75 m ; facteur de
réflexion : plafond 0.7 - mur 0.5 - sol 0.3

2) Activiteé :

travaux généraux de bureau ;

plan utile : 0,85 m

= E : 500 lux ; classe qualité visuelle
B;h:1.9m

3) Choix de la lampe
éclairage fonctionnel

= fluo 3000 K ; IRC 85 ;
L36W 31;F_=3350Im

4) Choix du luminaire

souhait du décorateur : plafonnier
apparent, esthétique fluide, construc-
tion solide, optigue bien défilée,

prix abordable

= APOLLON VAS 2036 C classe
photometrique : 0,63 C

Verification de la limite de luminance
a.__8 _ _g33

hv  2.75-1.25

Abague APOLLONVAS 2136 C p 414.
La courbe de luminance de l'appareil
est a gauche de la courbe limite,
largement compatible avec le confort
attendu.

p=13h:n=2;P=79W.

§) Facteur compensateur
de dépréciation
empoussierement faible : 0,95
lampe fluo : 0,85

luminaire courant : 0,85 d'ol

_ 1 1 1
095 “ 085 *o8s T

6) Indice du local

K=-—8X5 _qg2
1.9 (8+5)

7) Rapport de supension = 0
8) Utilance

(ci-dessous)

J =0, classe photométricue C
facteur de réflexion = 753,
K=1.62

3U5=09
Usq = 0,97

interpolation linéaire
Uq62=092

9) Facteur d'utilisation
u=063x092=0579

10) Flux lumineux a installer

0.6072 = 47760 Im

11) Nombre de luminaires a installer

N=—3760Im _ ;3
2 % 3350 Im

arrondi & 8.

12) Espacement maximum
=13x%19=247

SN, - 8 — -323
2,47
arrondi a 4
Ni= o=
b= 247
arrondi a 2.

= 2,02

13) Implantation théorique
m, = —E— = 2 msur la longueur

My, = % = 2,5 msur la largeur
Pa = % =1 m sur la longueur
Po= —22'5— = 1,25 m sur la largeur

14) Puissance installée
P=8x79W=632W
A=8X04A=32A

15) Confirmation du niveau
d'éclairement

196 _ g3 1.

osraM B3

=" X X
BE 8x5x145
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Annexe 6 : Tableau d’utilance en %

TABLEAU D'UTILANCE

FF
L

A o = ]
Indice du local Indice du local Indice du local
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Annexe 7 (page 1/3)

RECESSED MODULAR
BLAFONNIERS ENCAS
LUMINARIAS EMPOTRABLE

DNDULO-B1 LPO

F==d from underneath or fitted on T bar - Pose par le dessous ou pose sur 'ossature - Instalacién desde abajo o colocacion sobre perfiles

FIx. 4points(EXE])  PoidsVolume Photométrie| NF EN 12464-1

<1000 cd/m?
<1000 ¢d/m?
<1000 cd/m?
<1000 cd/m?
<1000 cd/m?

435%480 42 0,029
435x 480
104 2i0x1000

| 21150 ONDULOB1600 314 LPO
I 7162 oNDULOB1 600 414 LPO
'ONDULO-B1 300128 [P0
ONDULO-B1300 228 LPO

<1000 cd/m?
<1000 cd/m?

S e

| S e e : = - e . .

| RBeplace the last code number according Remplacer le dernier chiffre du code Sustituir el dltimo nimero del codigo 1-10V dicitalDIM
to the required control gear : selon I'équipement souhaité : segiin el equipo deseado : b —
2=BE H 3or7or8=BEG 2=BE N 3ou7ou8=BEG 2=BE B 30708=BEG [Code BEG = 3] ICodeBEG=7| [Code BEG = 8]

et P CE 7 K

oo
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Annexe 7  (page 2/3)

GRADATION DE LUMIERE POUR LUMINAIRES
EQUIPES DE LAMPES FLUORESCENTES

QUALITE VISUELLE

Les sentiments, les actions et les compétences de I'étre
humain sont déterminés en majeure partie par I'ambiance
lumineuse dans laquelle il évolue.

La fluctuation irréguliére de la lumiére est désagréable pour
I'eeil humain, la gradation de lumiére est une réponse pour
créer dans les espaces de travail un environnement favorable
en terme de confort, de flexibilité et d'économie d'énergie.

ECONOMIE D'ENERGIE

Des économies d'énergie importantes peuvent étre réalisées
avec des luminaires équipés de ballasts électroniques gradation.
Suivant le niveau de sophistication de I'installation, des
économies d'énergie jusqu'a 50 % sont possibles par
rapport a une installation conventionnelle.

1-10V

GRADATION ANALOGIQUE
PROTOCOLE EN 60929

Pour ce type d’équip t, le sixieme
chiffre du code du luminaire doit se terminer par 3.

Nos luminaires peuvent étre équipés de ballasts
électroniques gradation 1-10 V DC.

Ballasts HF.DM pour lampes T8 culot G13
Ballasts HF.DM/T5 culot G5

Ballasts HF.DM.KL pour lampes FK.L culot 2G11.

DESCRIPTIF

- Plage de variation 3 a 100 %;

- Coupure automatique de I'alimentation des lampes
défectueuses;

- Redémarrage automatique des lampes aprés le
remplacement ;

- Eclairement constant des lampes de 202 a 254 V;

- Facteur de puissance 0,95 a plein flux;

- Fréquence de fonctionnement : > a 42 kHz.

220-240V  50/60 Hz c E @ EEI=A1

AP100

1/10v

Détecteur de présence

o i 1o o

Détecteur de présence
+ Lumiére du jour

Bouton poussoir
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Voici 3 configurations de gestion de I'éclairage parmi les plus courantes.
Les valeurs indiquées sont les économies réalisées par rapport a des luminaires
équipés de ballasts ferromagnétiques de classe C suivant la classification EEI

Gradation lampes T5 ou T8

Gradation lampes FK.L
POSSIBILITES DE COMMANDE DES LUMINAIRES (e otesieg
COMMANDE DIRECTE PAR POTENTIOMETRE PS853 ‘/ “““““““ E——

Gradation lampes FK.D4 ou FK.T4

Le potentiomeétre rotatif assure la gradation et la | s
commutation des luminaires.

Bien respecter les polarités au niveau de la commande
en gradation et controler les capacités de commutation,

au-dela il est nécessaire d'installer un relais de puissance.

N'hésitez pas a nous consulter. e
La commutation est assurée par un interrupteur interne qui T

permet de commuter 2 A soit : Code Referenice
- 12 luminaires & une lampe ; Code Référence
- 10 luminaires & deux lampes ; Cadigo Referencia
- 8 luminaires & trois ou quatre lampes ; 813820 PS 853

Si le nombre de luminaires est supérieur aux nombres indiqués
ci-dessus, prévoir la commutation par un relais de puissance.

COMMANDE PAR INTERFACE AP100

L'interface AP 100 permet de réaliser des installations alliant détection de présence,
régulation constante de I'éclairement, commande par télécommande infra-rouge, par
boutons poussoir. Conscients que chaque installation est un cas particulier, nous sommes
a votre service pour étudier ensemble les meilleures solutions.

230V vers luminaires
\J
o

=

Exemple d'application ‘
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GRADATION DE LUMIERE

digital

DIM GRADATION NUMERIQUE
Digital DIM

Annexe 7

Pour der ce type d’équip t, le sixié
chiffre du code du luminaire doit se terminer par 7.

Nos luminaires peuvent étre équipés de ballasts électroniques
gradation & gradation numérique, commutation et gradation sont des
fonctions intégrées au ballast.

Ballasts HF.NUM pour lampes T8 culot G13

Ballasts HF.NUM/T5 pour lampes T5 culot G5

Ballasts HF.NUM.KL pour lampes FK.L culot

Ballasts HF.NUM.KD pour lampes FK.D culot G24q

Ballasts HF.NUM.KT pour lampes FK.T culot Gx24q

DESCRIPTIF

- Plage de variation 34 100 % ;

- Alimentation par bus numérique 8 bits, 2 fils, non polarisé ce qui
élimine toute erreur possible de cablage ;

- Coupure automatique de I'alimentation des lampes défectueuses ;

- Redémarrage automatique des lampes aprés le remplacement ;

- Eclairement constant des lampes de 202 2 254 V;

- Facteur de puissance 0,95 a plein flux;

- Fréquence de fonctionnement : > & 42 kHz.

220-240V 50760 Hz C E @ EEI=A1

DALI

GRADATION NUMERIQUE
PROTOCOLE UNIVERSEL

Pour
chiffre du code du luminaire doit se terminer par 8.

ce type d’équi , le sixie

Nos luminaires peuvent étre équipés de ballasts électroniques
gradation numérique DALI, commutation et gradation sont des
fonctions intégrées au ballast.

DESCRIPTIF

- Plage de variation 34 100 % ;

- Coupure automatique de I'alimentation des lampes défectueuses ;
- Redémarrage automatique des lampes aprés le remplacement ;

- Eclairement constant des lampes de 202 2 254 V;

- Facteur de puissance 0,95 a plein flux;

- Fréquence de fonctionnement : > & 42 kHz.

Digital Adressable Lighting interface, DALI, est une évolution
importante dans le monde de I'éclairage.

DALI est une solution pour effectuer une communication bidirectionnelle
entre les ballasts électronique gradation (BEG).

Nos luminaires équipés de ballasts DAL sont parfaitement compatibles
avec I'ensemble des €léments de commande, disponibles sur le marché,
qui répondent au protocole DALI suivant la norme européenne EN 60929.

Les ballasts DALI permettent une gestion, tant de la lumiére que des
luminaires :

- 64 adresses possibles sur le bus ;

- 16 ambiances umineuses ;

- Retour d'informations sur les défauts ;

- Programmation et affichage de la plage de variation des luminaires.

220-240V 50760 Hz CE@ 'EEI=A1

(page 3/3)

CONFORT - FLEXIBILITE - ECONOMIE D’ENERGIE

Gradation lampes T5 ou T8 Gradation lampes FK.D4 ou FK.T4

Gradation lampes FK.L

POSSIBILITES DE COMMANDE
DES LUMINAIRES

LA SOUPLESSE DU SYSTEME digitalDIM :

- Commande par bouton poussoir simple ;
- Commande par double bouton poussoir ;
- Commande par détection de présence ;
- Commande par cellule lumiére du jour ;
- Commande par télécommande IR ;

- Commande par PC ou écran tactile.

Conscients que chaque installation est un cas particulier, nous sommes a votre service pour étudier
ble les lutions. Détail des modules de de voir pages 298 a 302.

Gradation lampes T5 ou T8 Gradation lampes FK.L Gradation lampes FK.D4 ou FK.T4

Luminaires TBT avec
transformateur TR-EG

Bus DALI

_ <—Luminaires avec ballast DALI
;i Lampes T8 ou T5

Luminaires avec ballast DALI

/— lampes fluo compactes-

T

Repére  Désignation Code produit Fonction
A DALI-DSI 801240 Convertisseur de signal DALI en signal DSI
B DALI RM 801270 Relais 240V/4A
c DALI PS 819920 Alimentation du Bus pour rail DIN
D DALI PS1 801230 Alimentation du Bus pour faux plafonds
E DALI GC 801220 Controleur de 2 groupes
F DALI SC 819910 Controleur de 4 scénes
G DALI TOUCHPANEL Nous consulter Panneau de commande
H DALI SCI 801250 Interface série (RS232) pour ordinateur
| DALI RD 801260 Récepteur télécommande infra rouge
J WinDIM Nous consulter Logiciel PC pour commande des interfaces DALI
K PalmDIM Nous consulter Logiciel Palm pour commande des interfaces DALI
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Annexe 8 : Désignation des tubes.

Principe de désignation des tubes

IRC TC Désignation Réf
3000 K LUMILUX DE LUXE Blanc chaud 930
Ra > 90 4000 K LUMILUX DE LUXE Blanc de luxe 940
5000 K LUMILUX DE LUXE Lumiere du 950
jour
3000 K LUMILUX Blanc chaud 830
89 > Ra > 80 4000 K LUMILUX Blanc de luxe 840
6500 K LUMILUX Lumiére du jour 860
2900 K Blanc chaud 30
79 > Ra > 60 4000 K Blanc De Luxe 20
4000 K Blanc universel 25
REf.

E OSRAM aswlen_
cool white

teinte de couleur

Tubes fluorescentd 16 MM T5

;H:
|_No.

e || | L= | (i |
35 o) L | CE3] (20

1
| st )

— [W]O)

35°C

| ] IRC [im ||
EMBALLAGE INDIVIDUEL PAR 20

1MW

O FH14W/B60.HE. .24 LUMILUX®. LUMILUX: Jumiere.du jour 85, 1700, 1300 16549 1 20 591544
(5] FH4W/B4D HE 14 LUMILUX®  LUMILUX: blanc deluxe, 85, 1200. 1350 16 .. .549..1 .. 20 591384

L) FH 14W/B30 HE 14 LUNHLUR®. . LUMILUXE blanc chaud. . 85 ..1200.. 1350, 16 549: .1 20 591520

21W

5\ FH.21W/8B0 HE ... 21,..... LUMILUX®. . LUMILUX! Jumiére, du jour,85,. . 17502000 16, .848. 1 .. .20 . 591322
(5| FH.21W/B40 HE... 21, LUMILUX*.. LUMILUX" bianc.de uxe . BS.. . 1900. 2100, 16... 849 1 20 . 591407
) FH.210/B30 HE ... 21..... LUMILUX. . LUMILUX" blang.chaud....85.....1900.. 2100...16... 849...1.. .20 . 591506

28 W
U0 FH 28W/B60 HE. . 28 LUMILUX®  LUMILUX® lumiere du jour.85 2400, 2750 16 1149 1 20, 581346
O PH.2BW/B40 HE. 28 LUMILUXS. _LUMILUX® blanc de lwie . 8526002900 16 . 1143 ] 20 . 591421
) FH.28W/B30 HE 28 . LUMILUX®. LUMILUX® blanc.chaud. . BS.... 2600 2900..16 1148 .1 20 591483
IBW

DU FH.35W/B60 HE . 35 LUMILUK!.. LUMILUX® lumiere. du jour 85. 30503500 36 14491 20 591360
(U0 FH. 35W/B40 HE .35, LUMILUX"  LUMILUX® blanc de luxe . 85,3300 3650 ..16....1443. 1 20 ..591445
TR\ FH.35WUB30.HE.. . .35 . LUMILUX®  LUMILUX: blanc.chaud. 853300 3650, .16, ..1449 .1 20 . 591469

= Fonctionne uniquement avec appareillage electronigue (voir pages 52 a §1)
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~Annexe 9 : Appareillages pour tubes fluorescents

Par exemple, une appellation « HFP 214-35 TLS HE »

Appareillages pour Tubes Fluorescents
, indique un baflast dlectronique & haute fréquence avec pré-

Ré& . chauffage des électrodes, conqu pour alimenter deux lempes
Une gamme Philips comprisss entre 14 3 35W.

Boitier lindaire Senéma dimensions n° 4 et 5 Boitier carné
Caractéristiques
Ballast électronique & régulation,
haute fréquence. MASTER TL5 HE
* La puissance de 1a lampe peut étre HF-Regulator DALI 114 TL6 220-240v 40 28 0.09 19/220 12 1 1 537650 30
gradude jusqu'a 3% HF-Regulator DALI 214 TL5 220-240V__ 4.0 28 015 25/200 122 2 745714 30
+ Amorgage 4 chaud sans HF-Regulator DALI 3/414 TL5 220-240V 10,0 2 0.230.29 197220 10_3 34 747471 30
clignotement. HF-Regulator DALI 121 TL5 220-280V__ 50 8 0.12 19/220 121 1 537652 30
« Entrée pour interface d'éclairage “F"EO":W g:t: 2;"»5 zzo-::gvv ;f) g: 32‘; 'g :i 2 2 144791 30
. HF-Regulator 128 TL5 220- 1 1 1 1 744654 30
Ef[;ségggu?;:’:jt” jél;’rt:::'::’f HF-Regulator DALI 228 TL6 220200V __ 7.0 ) 0.28 25/200 122 2 745736 30
fotage individuel et indépendant HE-Regulator DALI 135 TL5 220240V 50 7 0.19 18/220 121 1 743630 30
g, e s bRl b HF-Regulator DALI 235 TL5 220-240V 10,0 12 0.34 32/300 12_2 2 744838 30
3;:‘”"‘ ) e £-R |mi *:Tm 1L5 220 2 0.12
b . 5% HF-Regulator DALI 124 TL5 220-240V 5.0 8 ; 19/220 12 1 1 53771330
;ni'fgi';:::‘(’:;’;' Tg;a;‘lte HF-Regulator DALI 224 TL5 220-240V__7.0 ] 0.24 27300 12 2 2 70457530
HF-Regulator DALI 139 TL5 220-240V 6.0 28 018 19/220 12 1 1 537676 30
Avantages utilisateur HF-Reguiator DALI 239 TL 220200V 120 12 0.38 npm 12 2 2 7191330
Ces Elnaﬂasts conwer‘ngn’( . HF-Regulator DALI 149 TL5 220-240V __ 6,0 28 0.25 18/220 12 1 1 537731 30
parfaitement aux applications de HF-Regulator DALI 249 TL5 220-240V 130 12 0.48 32/300 122 2 745750 30
contrdle de Zone en combmaison HF-Regulator m“ 154 TLS 220-240V 60 28 0.27 19/220 12 1 1 744678 30
avec des capteurs de présence et/ou _HF-Regulator DALI 254 TL5 220-240V 130 12 0.51 32/300 12 2 2 746740 30
asservis & la lumiére du jour (jusqud MASTER TLS Circulaire :
60 % d'économie d'énergie) De HF-Regulator DALI 122 TLSC 220240V 5.0 i 0.1 19/250 12 4 5 934536 30
plus : HF-Regulator DALI 140 TL5C 220-240V__ 6,0 28 0.19 25/250 124 5 93451230
« La gradation n'a aucune incidence HF-Regulator DALI 155 TL5C 220-240V 6,0 12 0.26 19/400 12§ 5 934499 30
sur la durée de vie de la lampe. HF-Regulator DALI 160 TLSC 220-240V 6,0 12 0.28 25/400 12 5 5 934475 30

* Le fonctionnement est stable &
toutes les valeurs de gradation.

* Les économies d'énergie sont
optimisées avec l'utilisation de la
gradation.

Installation et maintenance

+ Réamorcage automatique aprés
changement de la lampe.

+ Toutes les valeurs sont mesurées a
100% de la puissance.

8 eg:m on = - HE 8 2
BALLAST ¥ "
oz} == o} Yuw o e —mea
g | ||— = @ paussT 8
N L 1 { —t 7]
N L | 8}
™ |9
Schéma circuit n* | Schéma circuit n* 2 Schéma circuit n® 3
N
=
o B—|_.¢

Sehéma circuit i 5
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Annexe 10 Plan du batiment : école primaire
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Annexe 11 : Contrat EDF Page 1/2.

(

Extrait du
contrat pour la fourniture
d'énergie électrigue
au tarif jaune

Articie V.
CONTINUITE DE LA FOURNITURE

La puissance souscrite sera lenue en permanance
a la disposition du client,

Tautefois, ED.F, aura la faculté d'interrompre le ser-
vice pour |'exploitation, 'entretien et les réparalions
4 faire & son matériel.

Article V.
MESLIRE ET CONTRULE DE L'ENERGIE
ET DE LA PUISSANCE

L'energie ol l& puissance [ivrées au ¢lient seront
mesuraes a 'aide des appareis dont |a nomenclature
figure aux - conditions particulidres -

En cas de modification des puissences souscrites
cos appareils devront, si nécessaire, étre modifies qu
remplacos par d'autres appareils de calibre el de type
convenables.

Lo comptage sera plombé par E.DF

Le zontrdle ot e pelit entretien courant des appa-
reils de mesure seronl assurés par E.DF. qul pourra
procéder & lour varification aussi souvent gu'il la ju-
gera utile

Le cient acquittera mensdellement une redevance
d'entretien et, le cas dchéan!, de location du comp-
tago dont les montants sont réavisabies. Ceux en
vigueur lore da la signature du contrat sont indigues
dans les = conditions particuliéres =

| Le clien! aura toujours [e droit de demander [a véri-
fication des appareiis, soit par E.0DF,, soit par un ex-
pert désigné d'un commun accord ou, & défaut d'ac-
cord, didsigné par 'lngénieur charge du contrdle des
distributions publigues d'@nergie élecirigue

Les fras de |a verification seront a 18 charge du
cliont si l'appareil vérifié sur sa demande es reconny
pxact c'ost-d-dire s "écarl ost au pius égal &3 % en
plus ou en molns. Dans le cas contraire, |es lrais
serant & la charge d'E.DF.

Le chient davra prendre toules dispositions néces-
saires pour que les agents d'E.DF. puissen! en tout
temps, avoir acces directement el immodatement
aux ouvrages en concession e aux appareils de ma
sure. E.D.F. fera procéder ragulidrement AUX releves
des gomptedrs dont les indications soront portbes &
|a gonnaigsance du client,

En cas d'arrét, ou de fenctionnement défoctuess
dos apparells de mesure, & consommation sera cal-
culdée en prenant comma base la moyenne journa-
ll&re du mois correspondant de l'arnégs précedenta,
corrigée pour |nir compte de 12 nouvelle puissance
souscrite sl celle-gi o élé moditidn enire temps, a
moins que des (ndications plus précises ne permaet-
tert de la determiner sur d'autres bases.

Article VI.
CARACTERISTIQUES TARIFAIRES

La définltion des périodes tarifaires dépend de
|'option choisie par le client

e] A l'option de baze

l.a tari! distingue deux saisons et pour chacune
d'elles doux postes horaires constituant 4 périodes
tarifairas.

L'hiver, du 1* novembre au 31 mars
avec dus heures plelnes d'hiver {HPH) el des
heures creuses d'hiver (HOH)

L'été, du 17 avrl au 31 octobre
avec des heuree pleines d'éte (HPE) et des
heures creuses d'été (HCE)

Les heurgs pleines sont de 18 heures par jour, les
heures creuses de 8 houres par jour, Wous (es jQurs,

b} A laption « Effacement Jours de Pointas (EJP)

Le mrl distingue deux saisons el pour chacung
d'elles deux postes horaires constiluant 4 péricdes
tarilairas.

L'hiver, du 1" novambre au 31 mars
avec une poinle mobile [PM)

Gelie-ci es! constituée & ''mieneur de 22 journees
tarifaires {les « jours de poinie ) pouvant 8iro consé-
culives en tou! ou partie, choisies per L0.F., de
plages de 18 neures situaes approximalivement entre
7 n du matin et 1 heure e lendemain matin. Elles sont
annoncees avec un préavis maximal de 30 minutes.

L'enrsemble des autre heuras de 'hiver conslilue
alors les heures d'hiver (HiH).

L'éte, du 19 avrl au 31 potobre
avec des heures pleines d'été {HPE) el des
heuree creuses d'dté (HCE),
Les heures pleines sonl de 18 heuras par jour, les
houres creuses de B heures par jour, tous les jours
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- Annexe 11: Contrat EDF page 2/2
—————

c} En oulre, & 'option de base, dens la version = utili-
sations longues =, pour maintenir g possibilitd d'un
effacement de puissance en poinie, a8 peériode
d'heures pleinres d'hiver est divisée en deux sous-
périodes pendan! (esguelles le prix du kWh est
identique ;

— les heures pleines d'hiver en période de pointa:
4 houres par jour, du lundl au samaed|, pendant |ps
mois de décembre, janvier at février.

— les heures pleines d'hiver hors période de pointe
qui constituent le reste do la périodo,

d) Les horaires des heures pleines, des heures
creuses ot des heures de pointe, non obligatoirement
conseculives au cours d'une journgs, pourront étre
modiliés par E.ILF. qul en avisera lg client avec un
préavis minimum da & mois.

Les horaires en vigueur a |a signature du contrat sont
indigués dans les = conditions particuliéres»,

Pour la mesure des puissences altelntos et des
advantuals depassaments des puissances souscrites,
les périodes tarifaires, exceptd [a pointe mobiie,
commencent el prennent fin 4 la date des relevés
courants les plus rapprochis des dates limites des
pariodes saisonnidres définies ci-dessus.

@) La journée tarifaire s'entend de2 hdu malin &2 h
le lendemain matin (& I'heura légale - I'heure d'hiver).

Article VII.
PUISSANCES BOUSCRITES

a) Pulssance maximale souscrile

La puissanse maximale souscrite par le client ne
peut élre inférieurs & 36 kVA ou excéder la valeur
retenue comma « puissance [imitas.

Le client s'angage & limiter la puissance appelée
par son Installation 4 cette « puissance limites.

E.DF. n'est pas tenu do faire face aux appels de
puissance qui dépasseraient |a « puissance limita» el
peul, le cas dcheant, prendre aux frals du client
toutes dispositions qui auraient pour effet d'empé-
cher ls renouvellement des depassernents de cotte
pulssance, en particulier imposer qu'un disjoncteur
placé chez le client, soit réglé de maniére & déclen-
cher pour une puissance [nstantande égale & la
wpulssance limites.

b) Puissances souscrites dans les différenles
phrindes tarifaires

Les pulssances souscrites seront cholsles dans la
gamme des puissances autorisdes, c'est-a-dire, des
multiples de 6 kVA en dega de 110 kVA, de 12 kWA
au-deid de 110 kVA.

Elles devront étre conformes eux possibilités de
réglage des appareils de contrble de la puissance
souscrite.

Un soul niveau de puissance peut 8tre souscrit
dans la version = Utilisations Moyennes =,

Deux niveaux de puissance, au plus, peuvent étre
souscrits dans !a version « Utilisations Longuas = at
dans I'aplion - Effacement jours de pointe - selon
I'une des possibilltés suivantes |

2r niveau
{souil haut: P2)

1 niveau
{seuil has: P1)

Varsion « Litilisations longues »

gn heures pleine d'hiver - le reste ¢o l'annbe
en piériode de pointe
= gr haures pleines d'hiver - l@ reste de ['anrée

- gn hivar - an &ia

Version = effacement jour de pointes

- an = pointa mobila = le rosta de 'annéa
- 8n hiver - an fe

c} Contréle des pulssences souscrites par des
disjoncteurs

Urn disjoncteur installé chez le clien! contrdle la
puissance souscrite: son relais thermigue est raglé
pour déclencher en cas da dépassament de 'inten-
sité correspondant & la pulssance souscrite suppo-
séa appelde également sur les 3 phases. || est plombé
par E.D.F.

Si le clien! choisil de souscrire des puissances
dénivelldes, un deuxiéme disjoncteur, plombé par
E.D.F., conirdla la seconde puissance souscrite, Le
hasculement d'un disjoncteur sur P'autre est assure
par-'horloge change tarif - ou le relais de téiécom-
mande - 8t un contacteur spécifique.

d) Contréle des pulssances souscriles par des
contrileurs de puissance.

Toulelols, sur la demande du client, lo ou los dis-
joncteurs peuvent &tre remplacas,  ses frals, par un
ou deux controleurs de puissence contrdlant [a ou
les pulssances atteintes pour chague seull de puis-
sance souscrite.

Dans ce cas, 8i 1a puissance appelée dans une pd-
riode tarifaira dépasse (a puissance spuscrite corres-
pondante de plus de 12 kVA, cette derniére sorg
automaliquement rajustée a [a valeur immadiatement
supériedre, de la gamme dos puissances autorisdos,
carrespondant & une possibilité de réglage de I'appa-
rell appalé 4 la controler.

Le conlrdéle de la puissance souscrile pourra
s'exercer sur la base de la phase la plus chargéa

#) Modification des pulssances souscrites

Les pulssances souscrites pourront étre augmen-
tees par avenant, & concurrence dae |a = puissance
limite=.

Toute nouvelle pulssance souscrile, ¥ Compris
cetle résultant du réajustement autematique évoque
ci-dessus, est souscrite pour un an, Elle ost ensuite
reconduite par accord tacite, par péricde d'un an

La mise & disposition des nouvelles puissances
souscrites par e client prend eflel 4 |a date fixée &
l'avenanl, en considération de la durée d'exéculion
des travaux aventuels.

Aucune modificalion des puissances souscrites ne
peut avoir pour affet de placer la puissance souscrite
du seull bas & un niveau supérieur & celui de la puis-
sance souscrite du seuil haut.
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Annexe 14 : Dénomination des cables

DENOMINATION SYMBOLIQUE DES CABLES

Les conducteurs et cables définis par une norme UTE sont désignés a I'aide d'un systéme harmonisé ou bien a l'aide du systéme UTE
traditionnel selon qu'il s'agit de modéles concernés ou non par I'harmoenisation en vigueur dans le cadre du CENELEC.

Ces deux systémes de désignation sont repris par la norme NF C 30-202 et HD 361 et comprennent une suite de symboles

disposés de gauche a droite, dans l'ordre, dont un extrait est donné ci-dessous.

Designation
<4 HAR » CENELEC

Deésignation
NF- USE

Signification du Symbole Symbole Signification du
symbole symbole
Série harmonisée H T e
Série nationale reconnue A R “:2" O » U Cable faisant 'objet d'une
: : norme UTE
Série nationale autre FR-N LT 50 V
300/300 V 03
300/500 V 05 PEEEEE @ NN 500 500 V
450750V 07 nominale
0,601 KV 1 1000 1000 V
PVC v absence de lefire Ame rigide
Caoutchouc vulcanisé R all Souplesse
Polyéthyléne réticulé X - naturede L __)___S___ —__ __hmesouple |
Ruban en acier ceinturant D | I'ame absence de letire Cuivie
les conducteurs |
Armure en feuillard acier z4 : A Aluminium
|
PVC v - : e € Caoutchouc vulcanise
Caoutchouc vulcanisé R & 1A= loppe | R Palyethylene réticule
Polyéthyléne réticule N | |l isolante >
Cables rond absence de lettre I Vv Polychlorure de vinyle
Cables méplat "divisible" H < || G Gaine vulcanisee
Céble méplat "non divisible” H6 : :
Cuivre absence de lettre | Bburrage 3] ) o] Aucun bourrage ou bourrage ne
| : : formant pas gaine
Aluminium -A Ly
"= Wgas masve onde T T [¢ 1 Gaine d'assemblage et de
: protection formant bourrage
Rigide, céblée, ronde -R" | aalnede 2 Gaine de protection épaisse
F_iigide, cabif-_:e, sectorale -5F | pmiectlon _
Rigide, massive, sectorale -Wr B on —Y C Caoutchouc vulcanisé
Souple, classe 5 pour K s alﬁque
installation fixe i
Souple, classe 5 -F N Polychioropréne ou équivalent
Souple, classe 6 -H v PVC
Souple pour soudure -D o . P Gaing de plomb
Extra-souple pour soudure -E Revétement
La désignation peut-&tre complétée par metallique - —— F Feuillards acier
lindication éventuelle d'un conducteur
vert/jaune dans le cable: Z Zinc ou autre métal
. Gable sans VIJ: nXS Forme du absence de leffre Cable rond
. Cable avec VIJ: nGS cable
n=nb conducteurs, s=section M Cable meplat
* pour les cables & Ames en aluminium, le tiret
précedant le symbole est & supprimer
Service commercial /| Sales departement
tél : 03 86 95 77 71 Fax : 03 86 95 77 81 A= PRYSIVIIAN
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Annexe 15 : Détermination de la section des cables page 1/2

Protection des circuits
Détermination des sections de cables

Les tableaux ci-contre permettent de déterminer
la section des conducteurs de phase d’'un
circuit.
lls ne sont utilisables que pour des canalisations
non enterrées et protégées par disjoncteur.
Pour obtenir la section des conducteurs de
phase, il faut :

= déterminer une lettre de sélection qui
dépend du conducteur utilisé et de son mode
de pose

= déterminer un coefficient K qui

caractérise

l'influence des différentes conditions
d’installation.

Ce coefficient K s’obtient en multipliant
les facteurs de correction, K1, K2, K3, Kn et Ks :
= e facteur de correction K1 prend en
compte le mode de pose
= e facteur de correction K2 prend en
compte l'influence mutuelle des circuits
placés cote a cote
= e facteur de correction K3 prend en
compte la température ambiante et la
nature de I'isolant

" |e facteur de correction du neutre chargé
Kn

" |e facteur de correction dit de symétrie
Ks.

Lettre de sélection

type d'éléments
conducteurs
conducteurs et

cables multiconducteurs

mode de pose lettre

de sélection
e sous conduit, profilé ou goulotte, en apparent ou encastré | B

@ sous vide de construction, faux plafond

® sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles

® en apparent contre mur ou plafond C
e sur chemin de cables ou tablettes non perforées
cables multiconducteurs e sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E

o fixés en apparent, espacés de la paroi
e cables suspendus

cables monoconducteurs | e sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé F
o fixés en apparent, espacés de la paroi

o cables suspendus

Facteur de correction K1

lettre de sélection cas d’installation K1

B e cédbles dans des produits encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiquement isolants

e conduits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants | 0,77

e cables multiconducteurs 0,90

e vides de construction et caniveaux 0,95
C e pose sous plafond 0,95
B,C,E,F e autres cas 1

Facteur de correction K2

lettre de | disposition des
sélection| cables jointifs

facteur de correction K2
nombre de circuits ou de cables multiconducteurs

1 2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 (12 [16 |20
B,C,F encastrés ou noyés 1,00/ 0,80|0,70/0,65| 0,60| 0,55|0,55|0,50| 0,50/ 0,45|0,40|0,40
dans les parois
(o] simple couche sur 1,00/ 0,85|0,79(0,75|0,73|0,72|0,72/0,71| 0,70| Pas de facteur
les murs ou les planchers de réduction

ou tablettes non perforées supplémentaire
simple couche au plafond | 1,00| 0,85/0,76/0,72| 0,69 0,67|0,66(0,65| 0,64| pour plus de
E.F simple couche 1,00/ 0,88|0,82(0,77|0,75/0,73|0,73/0,72|0,72| 9 cables.

sur des tablettes
horizontales perforées ou
sur tablettes verticales
simple couche 1,00/ 0,88|0,82(0,80|0,80(0,79(0,79(0,78|0,78
sur des échelles & cables,
cotbeaux, etc.

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur
de correction de :

e 0,80 pour deux couches

e 0,73 pour trois couches

e 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

températures | isolation

ambiantes élastomére polychlorure de vinyle polyéthylene réticulé (PR)
(°C) (caoutchouc) (PVC) butyle, ethyléne, propylene (EPR)
10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 117 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 1,06 1,04

30 1,00 1,00 1,00

35 0,93 0,94 0,96

40 0,82 0,87 0,91

45 0,71 0,79 0,87

50 0,58 0,71 0,82

55 - 0,61 0,76

60 - 0,50 0,71

Facteur de correction Kn (conducteur Neutre chargé)
(selon la norme NF C 15-100 § 523.5.2)

e Kn=0,84
e Kn=1,45
Voir détermination de la section d’'un conducteur Neutre chargé page A39.

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C 15-105 § B.5.2 et le hombre de cables

en parallele)

e Ks = 1 pour 2 et 4 cables par phase avec le respect de la symétrie
o Ks = 0,8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de la symétrie.
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Annexe 15 :Détermination de la section des cables page 2/2

Exemple d’un circuit a calculer

selon la méthode NF C 15-100 § 523.7

Un céble polyéthylene réticulé (PR) triphasé + neutre
(4¢ circuit a calculer) est tiré sur un chemin de cables
perforé, jointivement avec 3 autres circuits constitués:
e d'un cable triphasé (1¢' circuit)

e de 3 cables unipalaires (2¢ circuit)

e de 6 cables unipolaires (3¢ circuit) : ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

Il'y aura donc 5 regroupements triphaseés.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampeéres par phase.

On considére que le neutre du circuit 4 est chargé.

fa %40°C

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E.

Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement :

e Kil="1

e K2=0,75

e K3=0,91.

Le facteur de correction neutre chargé est :

e Kn=0,84.

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,75 x 0,91 x 0,84 soit :

e k=0,57.

Détermination de la section

On chaisira une valeur normalisée de In juste
supérieure & 58 A, soit In = 63 A.

Le courant admissible dans la canalisation est 1z = 63 A.
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
est 'z = 63/0,57 = 110,5 A.

En se placant sur la ligne correspondant & la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure 2 110,5 A, soit, ici :

e pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a
une section de 25 mm?,

@ pour une section aluminium 120 A, ce qui
correspond a une section de 35 mm?2.

Détermination de la section d’'un conducteur
neutre chargé

Les courants harmoniques de rang 3 et multiples de
3 circulant dans les conducteurs de phases d'un
circuit triphase s’additionnent dans le conducteur
neutre et le surchargent.

Pour les circuits concernés par la présence de ces
harmoniques, pour les sections de phase > 16 mm?
en cuivre ou 25 mm? en aluminium, il faut déterminer
la section des conducteurs de la maniére suivante,
en fonction du taux d’harmonigues en courant de rang
3 et multiples de 3 dans les conducteurs de phases :
e taux (ih3) < 15% :

Le conducteur neutre n’est pas considéré comme
charge. La section du conducteur neutre (Sn) égale
a celle nécessaire pour les conducteurs de phases
(Sph). Aucun coefficient lié aux harmoniques n’est
appliqué : Sn = Sph

e taux (ih3) compris entre 15% et 33% :

Le conducteur neutre est considéré comme chargé,
sans devoir étre surdimensionné par rapport aux
phases.

Détermination de la section minimale

Connaissant I'z et K (I'z est le courant eéquivalent au courant véhiculé par la
canalisation : I'z = 1z/K), le tableau ci-aprés indique la section a retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
caoutchouc butyle ou PR ou éthyléene PR
ou PVC
lettre de B PVC3 | PVC2 PR3 PR2
sélection |C PVC3 PVC2 |PR3 PR2
E PVC3 PVC2 | PR3 PR2
F PVC3 PVC2 | PR3 PR2
section 1.5 155 175 185 |195 |22 23 24 26
cuivre 2,5 21 24 25 27 30 31 33 36
(mm?) 4 28 32 34 36 40 42 45 49
6 36 4 43 48 51 54 58 63
10 50 57 60 63 70 75 80 86
16 68 76 80 85 94 100 107 115
25 89 96 101 112 119 127 138 149 161
35 110 119 126 138 147 158 169 185 200
50 134 144 153 168 179 192 207 225 242
70 171 184 196 213 229 246 268 289 310
95 207 223 238 258 278 298 328 352 377
120 239 259 276 299 322 346 382 410 437
150 299 319 344 371 395 441 473 504
185 341 364 392 424 450 506 542 575
240 403 430 461 500 538 599 641 679
300 464 497 530 576 621 693 741 783
400 656 754 825 940
500 749 868 946 1083
630 855 1005 |1088 1254
section 2,5 16,5 18,5 19,5 |21 23 25 26 28
aluminium | 4 22 25 26 28 31 33 35 38
(mm?) 6 28 32 33 36 39 43 45 49
10 39 44 46 49 54 58 62 67
16 53 59 61 66 73 77 84 91
25 70 73 78 83 90 97 101 108 121
35 86 90 96 103 112 120 126 135 150
50 104 110 117 125 136 146 154 164 184
70 133 140 150 160 174 187 198 211 237
95 161 170 183 195 211 227 241 257 289
120 186 197 212 226 245 263 280 300 337
150 227 245 261 283 304 324 346 389
185 259 280 298 323 347 371 397 447
240 305 330 352 382 409 439 470 530
300 351 381 406 440 471 508 543 613
400 526 600 663 740
500 610 694 770 856
630 711 808 899 996

Prévoir une section du conducteur neutre (Sn) égale a celle nécessaire pour les
conducteurs de phases (Sph). Mais un facteur de réduction de courant admissible
de 0,84 doit étre pris en compte pour I'ensemble des conducteurs :

Sn = Sph = Spho x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport a la section Spho calculée).

e taux (ih3) > 33% :

Le conducteur est considéré comme chargé et doit étre surdimensionné pour

un courant d’emploi égal a 1,45/0,84 fois le courant d’emploi dans la phase, soit
environ 1,73 fois le courant calculé.

Selon le type de cable utilisé :

o cébles multipolaires : la section du conducteur neutre (Sn) est égale a celle
nécessaire pour la section des conducteur de phases (Sph) et un facteur de
correction de 1,45/0,84 doit étre pris en compte pour 'ensemble des conducteurs.
Sn = Sph = Spho x 1,45/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport a la section Spho calculée).

o cébles unipolaires : le conducteur neutre doit avoir une section supérieure a celle
des conducteurs de phases.

La section du conducteur neutre (Sn) doit avoir un facteur de dimensionnement
de 1,45/0,84 et. Pour les conducteurs de phases (Sph) un facteur de réduction de
courant admissible de 0,84 doit étre pris en compte :

Sn = Spho x 1,45/0,84

Sph = Spho x 1/0,84

e Lorsque le taux (ih3) n’est pas défini par l'utilisateur, on se placera dans les
conditions de calcul correspondant a un taux compris entre 15% et 33%.

Sn = Sph = Spho x 1/0,84 (facteur de dimensionnement pour I'ensemble des
conducteurs, par rapport a la section Spho calculée).
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Annexe 16 : Chutes de tension admissibles

Protection des circuits
Détermination des chutes de tension
admissibles

L'impédance d'un cable est faible mais non nulle :
lorsqu'il est traversé par le courant de service,

il y a chute de tension entre son origine et son
extrémité.

Or le bon fonctionnement d'un récepteur
(surtout un moteur) est conditionné par la valeur
de la tension a ses bornes.

Il est donc nécessaire de limiter les chutes

de tension en ligne par un dimensionnement
correct des cables d’alimentation.

Ces pages vous aident a déterminer les chutes
de tension en ligne, afin de vérifier :

vigueur

la conformité aux normes et réglements en

la tension d’alimentation vue par le
récepteur

I'adaptation aux impératifs d’exploitation.

Calcul de la chute de tension en
ligne en régime permanent

La chute de tension en ligne en régime permanent

est a prendre en compte pour l'utilisation du récepteur
dans des conditions normales (limites fixées par les
constructeurs des récepteurs).

Le tableau ci-contre donne les formules usuelles pour
le calcul de la chute de tension.

Les normes limitent les chutes de tension en ligne

La norme NF C 15-100 impose que la chute de tension entre I'crigine de linstallation BT
et tout point d'utilisation n’excéde pas les valeurs du tableau ci-dessous.

D’autre part la norme NF C 15-100 § 552-2 limite la puissance totale des moteurs
installés chez I'abonné BT tarif bleu. Pour des puissances supérieures aux valeurs
indiquées dans le tableau ci-dessous, I'accord du distributeur d’énergie est nécessaire.

abonné
propriétaire du
abonné BT | poste MT/BT

1\15%
)

) entre le point de

raccordement de
I'abonné BT et le récepteur

Chute de tension maximale entre I'origine de l'installation BT et I'utilisation
éclairage autres usages
(force motrice)
abonné alimenté par le réseau BT 3% 5%

de distribution publique
abonné propriétaire de son poste HT-A/BT |6 %

(1) Entre le point de raccordement de I'abonné BT et le moteur.

8 %"

Formules de calcul de chute de tension
alimentation

chute de tension

(V CA) en %
monophasé : deux phases AU=2IL (Rcos ¢+ Xsin ¢) 100 AU/Un
monophasé : phase et neutre AU=2IL (Rcos ¢ + Xsin ¢) 100 AUNN
triphasé : trois phases (avec ou sans neutre) AU =3 I.L (Rcosg +Xsing) | 100 AU/Un

IB = courant d'emploi en ampéres.
Un : tension nominale entre phases. Un =3 Vn.

Vn : tension nominale entre phase et neutre.

L = longueur d'un conducteur en km.

R = résistance lingigue d'un conducteur en 2/km. Pour le cuivre R = 22,5 2/mm3km / S (section en mm?) et
pour l'aluminium R = 36 /mm¥km / S (section en mm?). R est négligeable au dela d'une section de 500 mm?.
X = réactance linéigue d'un conducteur en Q/km. X est négligeable pour les cables de section < 50 mm?. En
I'absence d'autre indication, on prendra X = 0,08 Q/km.

¢ = déphasage du courant sur la tension dans le circuit considéere,
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Annexe 17 Le protocole DALI (Page 1/3) @

Introduction

Dans le batiment,éclairage est reconnu pour avoir un impact conséquent savifennement : dans le tertiaire, il peut
représenteBO a40 % des consommations ~  _____________ o i e
électriques i> Gérer pour reduire Tes pertes

:Voici 5 configurations de gestion de I'éclairage parmiles plus courantes : par rapport a un luminaire équipé d’une alimentation
\ferromagnétique classique, la consommation d'énergie est réduite de 25 a 50 %. Des gains de 70 % peuvent étre atteints
X N N ) N N :avec des configurations plus complexes.

pourra|ent etre economiseegrace a des 1

Pourtant, jusqu'®0 a 60 % de ces consommations

. . , . ., 1 ' Luminaire avec alimentation Luminaire avec alimentation Luminaire avec alimentation
technologies simples et économiques qui repondeﬁ électronique électronique gradable électronique, horloge
aux contraintes de la gestion d‘éclairage, en : avec gradateur manuel et programmation horaire

combinant la commande et le réglage de celui-ci e|

fonction de l'intensité de la lumiére naturelle,lde | & '7"‘ 7

présence de personnes, des horaires. i :
| NP 05 % ¥ 35% ¥ 35 %
]

Le protocoleDALI entre un contrdleur et des

luminaires est une de ces technologies. I permet u Luminaire avec alimentation Luminaire avec alimentation
électronique gradable électronique gradable et cellule

gestion optimale de I'éclairage par l'intermédiaire i et détection de présence de gestion de lumigre
d'un bus appeliggne DALI. L'allumage, !
I'extinction et la variation de I'éclairage sont I~ ——
commandés via cette ligne ] % % 0
. N . , X (o) . /
Cette technologie est tout a fait adaptée pour les ! 5 40 A) ¥ 50 (@)
]

bureaux, banques, écoles.... L.

Présentation :
Le protocole DALI (Digital Adressable Lighting Inface) est un langage pour contrbler les balldsttréniques. Ce
protocole est un protocole ouvert et standardisé Sappellation IEC 60929 annexe E.

Qu’est ce que le DALI :

Le DALI permet le contrdle et la gestion de I'écdaje d’'une ou de plusieurs pieces d’'un batimenn’'€s pas un nouveau
bus de commande tel que le bus KNX et ce n'eshpaglus un nouveau systeme de GTB.

Le protocole DALI permet a I'aide d'un bus de coomtation de gérer précisément les performancégedairage d’'un ou

plusieurs locaux. Les contrbleurs Dali peuvent camiouer avec les bus de GTB.
@ BALLAST
= Arrét

BALLAST
=  Variation de 0,1 a 100 % du flux lumineux

Il recoit des informations de I'état du ballastsiigue des capteurs permettant d'adapter la comerlandneuse a
I'éclairement et en fonction de I'occupation desdox.

Commandes réalisées par ce protocole LELLIAXL
Ce _pro_tocole réalise des actions simples sur les m [ -~ Lirdleur
luminaires : /v

= Mise en Marche m

Application

Le systeme est composé d’un contrdleur DALI etldsipurs ballast électroniques DALI. Le contrdleeut piloter :
L] Individuellement jusqu’a 64 luminaires adressables.

L] 16 groupes de luminaires

= Gérer 16 scénarios d’éclairement.

Dans un groupe, les luminaires sont pilotés de énandentique mais leurs états sont supervisésithaillement.
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Annexe 17: Le protocole DALI (Page 2/3)
Topologie :

Le bus se cable indifféremment en étoile ou enltgpe bus voire mixte. Il ne nécessite pas de coru particulier. La

longueur maximale entre un contrbleur et le ballagtus éloigné est de 300 m .

Longueur Section minimale a respecter L
Inférieure 2 100 m 0,5 mm? N
Entre 100 et 150 m 1 mm?2 S
Entre 150 et 300 m 1,5 mm? >

Les sighaux électriques
= |es données sont transmises sous forme série tanse de 1200 bits/seconde
= Le niveau haut correspond a une tension typiqui6dé (entre 11,5V et 20,5V)

= Le niveau bas correspond & une tension typique\déedtre 4,5v et -4,5V i i —

= Enl'absence de communication, l'interface donneiveau haut 0 : ' 1 :

= Un contrdleur absorbe un courant maximal de 250 mA : : : :

= Un participant connecté au bus absorbe un couraginmal de 2 mA P | | o

= La chute de tension sur la ligne DALI ne doit papasser 2 V i i i i

= Lalongueur de la ligne DALI ne doit pas dépas$dr Betres I R ; L

" Les bits sont codés en biphasé (codage Manchdstéryorrespond a une transition | | | |
négative, le 1 & une transition positive N — I !

La trame DALI T e S

Le contrbleur envoie une requéte vers le ballastigse), puis i c\sf\“

recgoit une réponse de celui-ci dans certains cas 15,83 = 15,83 Y, 9,17 = 15,83

La requéte contient 19 bits : 1 bit de start + tebd'adresse + 1 g o o o

OCteE de donnee +2 _blts de S_tOp . . i Requéte " Requéte }—{N Réponse " Requéte]—«

La réponse si elle existe contient 11 bits : Idbistart + 1 octet de v SN - N !

donnée + 2 bits de stop

Saduréeest11x1/1200=9,17 ms

= Le bit de start correspond a 1 logique

= Les octets sont transnp®ids fort en premier.

= Les bhits de stop correspondent a une inactiviseegni haut) pendant une durée de 1,67 ms

= Ladurée qui sépare 2 requétes successives eshimoum de 9,17 ms

= Ladurée qui sépare la requéte de la réponse egirise entre 2,92 et 9,17 ms : au dela de ce tdmpsntroleur
considére qu'il n'y a pas de réponse et peut ématr nouvelle requéte

= Ladurée qui sépare une réponse d'une

nouvelle requéte est au minimum de 9,17 n

S 8 address bits 8 command bits

= Exemple de chronogramme d’une requéte : 1

1‘0‘0‘0

0‘0‘1‘1 0‘1‘1

1‘1‘0

0‘0

Exemple de chronogramme d’une réponse de ballast

Adressage et commande des ballast.
Chaque participant posséde sa propre adresse ButdeUn contrdleur Dali peut adresser jusqu’a @dd3t.

stop
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Annexe 17: Le protocole DALI (Page 3/3)

Détail de I'octet d’adresse

Y A5 A4 A3 A2 Al A0 S ‘ ‘
0 A5 Ad A3 A2 Al AO Adresse individuelle codée sur 6 Bits (A5 a AO)
1 0 0 A3 A2 Al A0 Adresse de groupe codée sur 4 Bits (A3 & A0)
1 1 1 1 il 1 ::tzi?):n‘gun broadcastrgnsmission des données a tous les
1 0 1 0/1 0/1 0/1 0/1 1 Commandes étendues
1 1 0 0/1 0/1 0/1 0/1 1 Commandes étendues
0 la donnée qui suit est une valeur de variation
1 la donnée qui suit est une instruction de commands

D

Table des commandes DALI :
ci dessous quelgues exemples développés :

= commande directe de puissance (bit de sélectiof, &@onnée qui suit est une valeur de variation.

= Avec le bit de sélectiona 1l :

o commande O:"OFF": 0000 000 0 qui perneatihction immédiate de la lampe

o commande 6 : "RECALL MIN LEVEL"0000 01 1 Oiqermet le réglage de luminosité a la valeur

minimale
Table1. DALI Command Set Summary

Number Command Code Repeat < 100 ms

YAAA AAAD XXXX XXXX no

0 YAAA AAA1 0000 0000 no
1 YAAA AAA1 0000 0001 no
2 YAAA AAA1 0000 0010 no
3 YAAA AAA1 0000 0011 no
4 YAAA AAA1T 0000 0100 no
5 YAAA AAA1 0000 0101 no
6 YAAA AAA1 00000110 no
7 YAAA AAAT 0000011 no
8 YAAA AAA1 0000 1000 no
148 YAAA AAA1 10010010 ne
147 YAAA AAAT 1001 0011 no
148 YAAA AAA1 10010100 no
149 YAAA AAAT 10010101 ne
150 YAAA AAAT 10010110 fe
151 YAAA AAAT 1001 0111 no
152 YAAA AAAT 10011000 ae

Answer Slave

no
no
no
no
no
no
no
no
no
no
yes
yes
yes
yes
yes
yes

yes

Command Name

DIRECT ARC POWER CONTROL
OFF

upP

DOWN

STEP UP

STEP DOWN

RECALL MAX LEVEL

RECALL MIN LEVEL

STEP DOWN AND OFF

ON AND STEP UP

QUERY LAMP FAILURE

QUERY LAMP POWER ON

QUERY LIMIT ERROR

QUERY RESET STATE

QUERY MISSING SHORT ADDRESS
QUERY VERSION NUMBER

QUERY CONTENT DTR
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Annexe 18 : Description succinte du module DALI - TLC

LuamATE -
-
) =

Le module de commande “lumiére du jour” DSI-TLC, DALC permet d'exploiter la part
d’éclairement en lumiere naturelle dans I'éclairdgs locaux. L’éclairage artificiel peut étre gradn
fonction de la lumiére du jour: on obtient ainsisdeonditions d’éclairage optima. Le niveau
d’éclairement en lumiére naturelle est mesuré gaphde LSD raccordée au DSI-TLC, DALI-TLC. Sur
chacune des deux sorties DSI/DALI peuvent étreads jusqu’'a 25 ballasts électroniques (pour le
DSI-TLC: PCA, PDA, TE, ...) (pour le DALI-TLC: des rdales d’amorcage de lampes compatibles
DALI en mode broadcast). L’intensité des éclairggest varier de 0,1 a 100% en fonction de la lueniér

du jour a partir de droites de référence progransmietensité pouvant aussi étre variée par touche

gradateur simple ou double.

Ci-dessous : un exemple de variation d’éclairage :

Tag/Day/Jour/Giorno/Dia/Dag/Dag

Tagaslicht
Daylight
Lumigre du jour
Luce diurna

Luz natural
Daglicht
Dagsljus

500 lux

Kunstlicht
Emf,mal light

clairage artificiel

Luce artificiale
Luz artificial
Kunstlicht
Artificiellt ljus
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Annexe 19 : Cablage du module DALI-TLC

DSI-TLC / DALI-TLC

Module a sortie numérique pour la commande indiidude 2 chemins lumineux en fonction de
'apport de lumiere naturelle dans une piéce. Dsorties, chacune pouvant commander jusqu'a 25
composants, comme par exemple : ballasts électresigumériques, variateurs a découpage de phase
amont PHD, transformateurs électroniques. Plagegamlation de 0,1 a 100 %. Coté entrée,
raccordement de la sonde photo-électrique LSDeqgtegistre la lumiére du jour a travers une fenétre
possibilité de raccordement de boutons poussainples ou doubles pour réglage manuel du niveau
d’éclairage. Possibilité de raccordement d’'un détegcde présence. La commande en fonction de la
lumiere du jour s’effectue via des lignes de lumggindividuellement variables. La configuratios ld

ligne de commande se fait a partir de la sondegphétrique. Elles sont définies de maniere simple et

rapide : raccordement via bornes a fiche.

Commande Modules de commande Modules de commande Lampes
opérateur de lampe
o Tension secteur 230V/50Hz
2§ N
=B
o't | _ . | _ . _ _ _ _ _ | AL
] =
83 = 5 _im
T 8 () I [ L H
o E ] - =% Lampes fluorescentes
e Ligne de la sonde photométrique | ‘ N ‘ l‘& l r m T8 [26mm), T5 (16mm)
Lo p.ge. NYM 2415 mm2 : I b1 TC-L / TCDEL / TC-TEL
= LSD max. 100 m long } i Graupe
LI Bre i & D2 1
o g Sonde photométrique i PCA ECO/PCA EXCEL
5 | | Ballasts électroniques numériques,
% 3 .__ i "j 1 max. 25 pes
N . — Tl‘ Se2 I
] [ <y E g l DI(1)—e
s 2 Tl Ta- I P— E—-El 02[257 77777 - |
52 | DI1(3)———
5 ; 7PD D2(4)--—-- =
E B Boulon poussoir DSI-TLC / DALI-TLC |
o E double marche/arrét/ Module de de pour 2 g d'éclairage avec
_8 T} gradation lumiére modulation en fonction de la |um|=ra naturelle plus
T, raccordement & détecteur de mouvement |
23
2c 1
o .0 =
w e =
G -
5 Ligria s eammende D3Il a1 | e L 7 _H
c p- e. NYM 2x1.5 mm2—( N
o max. 100 m i Tﬂ [;zs F||3nr]?;:ﬁn6r=s ]
,,,,,,,,,, o TEER W il = o
TC-L / TC-DEL / TC-TEL
D’étecleur de m?uvumanlf B Groupe Il _I
dere:telfr de présence PCA ECO/PCA EXCEL
conventionne
Ballasts électroniques numériques,
[ | max. 25 pes
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Annexe 20 Réceptions des Installations

Les prescriptions suivantes devront étre respectées

APPAREILS DE TEST
- Les paires torsadées pourront étre testées a l'aide d’un testeur
- Les tests s’effectueront en mode CHANNEL, uniqguement.

- Les mises a la terre seront vérifiées avec un Ohmmetre.

CABLE CUIVRE A PAIRES TORSADEES

Mesures statiques
- Pour chaque paire, il sera procédé a un contrble de conformité, consistant en une inscription visuelle et suivi d’'un
ensemble de mesures statiques, visant a déterminer les points suivants :
. Continuité, c’est a dire que chaque conducteur est sans coupure.
. Isolation, ce qui signifie que deux conducteurs ne sont pas accidentellement en contact entre eux ou avec le
systeme de mise a la terre.
. Polarité, c’est a dire que I'ordre de raccordement des fils sur le connecteur prise/brassage est bien respecté.
. Dé pairage, c’est a dire que deux fils sont bien connectés en tant que tel coté prise et c6té brassage (distance
entre la CAD et le pas de torsade inférieure ou égal a 13 mm.

. Identification des liaisons (cables et extrémités).

Toute mesure mettant en cause la qualité d'une chaine de liaison conduira I'entreprise a modifier ou changer les

composants de cette liaison ou leur connexion de fagon a obtenir la qualité requise.

Mesures dynamiques
- Ces tests consistent en un ensemble de mesures dynamiques, visant a confirmer que le cablage entre le gabarit
de performances minimales requis pour assurer une bonne qualité de transmission (chaine de liaison a 600 Mhz)
- Ces mesures sont :
. Paradiaphonie (interaction des paires entre elles) > 35 dB. Injection d’'un signal calibré a une des paires du
cable a mesurer, mesure de niveau sur paire adjacente.
. Atténuation, injection d'un signal calibré a une extrémité du céble a mesurer, mesure de niveau sur l'autre
extrémité : résultat< 22dB.

. ACR (rapport signal sur bruit résultant), différence entre paradiaphonie et NEXT.

. Mesure de longueur et du bilan de puissance par réflectométrie.
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Adressage IP :

Annexe 21 : Adressage et protocole IP (page %)

Une adresse IP V4 est un nombre de 32 bits que limutume de représenter sous forme de quatre

entiers de huit bits, séparés par des points.

La partie réseau de l'adresse IP vient toujoutéten la partie hote est donc toujours en queussiAdn

a principalement les trois formes suivantes :

Classe A : Un octet réseau, trois octets d'hotes.

Classe B : Deux octets réseau, deux octets d'hétes.

Classe C : Trois octets réseau, un octet d'hote.

Le protocole IP

Le protocole IP fait partie de la couche Internet de la suite id¢qeoles TCP/IP. C'est un des protocoles les plus

importants d'Internet car il permet I'élaboratidiheeransport des datagrammes IP (les paquetsmigids), sans

toutefois en assurer la « livraison ». En réaléégrotocole IP traite les datagrammes IP indépenaznt les uns des

autres en définissant leur représentation, leuagmuet leur expédition.

Les datagrammes

Les données circulent sur Internet sous forme tlgdammes (on parle aussi de paquets). Les datagsusont des

données encapsulées, c'est-a-dire des donnéeseiesqun a ajouté des en-tétes correspondant infdesiations

sur leur transport Les données contenues damatagrammes sont analysées (et éventuellementiéeslipar les

routeurs permettant leur transit.

Voici ce a quoi ressemble un datagramme correspuridune trame Ethernet comprenant le paquet IP.

Préambule
Ethernet (adresseg
MAC...)

39
39
18
35
35

66
33
34
35
35
32

34
33
33
33
36
33

33
30
34
32
33
36

34
33
36
36
33
33

34 66 34 62 34
33 37 33 34 133
33 37 33 36 33
33 34 36 36 33
33 33 33 33 33
36 33 36 36 33

Début du Paquet IP

« 1c » représente ici le dernier octet de I'adrgsse
IP destinatio
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Annexe 21 : Adressage et protocole IP (page 2/2)

Détail du datagramme IP

) Longueur d'en )
Version R Type de service Longueur totale
téte
(4 bits) (8 bits) (16 bits)
(4 bits)
Identification Drapeau Décalage fragment
(16 bits) (3 bits) (13 bits)
Durée de vie Protocole Somme de contrdle en-téte
(8 bits) (8 bits) (16 bits)

Adresse IP source
(32 bits)

Adresse IP destination
(32 bits)

Données

Signification des différents champs :

Version (4 bits) : il s'agit de la version du protocoledé&e I'on utilise afin de vérifier la validité datdgramme. Elle

est codée sur 4 bits

Longueur d'en-téte, oulHL pourlnternet Header Length (4 bits) : il s'agit du nombre de mots de 32 basstituant

I'en-téte (nota : la valeur minimale est 5). Cenahast codé sur 4 bits.

Type de serviceg8 bhits) : il indique la fagcon selon laquelle tagramme doit étre traité.

Longueur totale (16 bits): il indique la taille totale du datagnaem en octets. La taille de ce champ étant de 2spcte

la taille totale du datagramme ne peut dépasseB®B6tets. Utilisé conjointement avec la taille lée-téte, ce

champ permet de déterminer ou sont situées leséésnn

Identification, drapeaux (flags) et déplacement déragment sont des champs qui permettent la fragmentatisn de

datagrammes,

Durée de vieappelée ausdiTL, pourTime To Live (8 bits) : ce champ indique le nhombre maximal dgeurs a

travers lesquels le datagramme peut passer. Amsthamp est décrémenté a chaque passage dansteur,rou

lorsque celui-ci atteint la valeur critique de @ rbuteur détruit le datagramme. Cela évite I'erimement du réseau

par les datagrammes perdus.

Protocole (8 bits) : ce champ, en notation décimale, pedsetavoir de quel protocole est issu le datagramme
-ICMP:1 -IGMP:2 -TCP:6 -UDR7Y7

Somme de contr6le de I'en-téte, ou en anglaigader checksum (16 bits): ce champ contient une valeur codée sur

16 bits qui permet de contréler l'intégrité de téte afin de déterminer si celui-ci n'a pas étéréalpendant la

transmission.

Adresse IP sourcg32 bits) : Ce champ représente l'adresse IP dethine émettrice, il permet au destinataire de

répondre

Adresse IP destination(32 bits) : adresse IP du destinataire du message.

Données :zone de données (n fois 4 octets)
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Annexe 22 Relevé de paradiaphonie
Relevé de paradiaphonie du cable 1A

Paradiaphonie 12-45 cable 1A

100
90
80 -
70
60 -

40 -
30
20
10 -

0 ‘ ‘ ‘ T T
1 80 155 273 423 573

fréquence(Mhz)

Relevé de paradiaphonie du cable 1F

Paradiaphonie 45-78 cable 1F

100
90
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30
20
10

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1 80 155 273 423 573

fréquence(Mhz)

Db
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