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> DT1 - Plan de masse
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> DT2 -Vue en plan (espace associatif + auvent)
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> DT3 - Facades + coupe longitudinale AA
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> DT5 - Détails techniques

\ | | 2 - Conception des pieds ae poteaux de lauvent
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1- COMPOSITION DU COMPLEXE DE TOITURE DE L’ESPACE ASSOCIATIF 6 4 1

1- Bac acier Landrybac d’épaisseur 0,75 mm ; Couleur : Ral 7016

2- Liteau 80 mm de hauteur x 60 mm en C24 entraxe en fonction des charges variable a reprendre.
3- Contre liteau dans I'alignement des poutres en | de 40 mm de hauteur x 38 mm en C24.

4- Etanchéité de montagne de type Stamisol Extreme DW.

5- Chanlatte trapézoidale largeur de grande base 80 mm, petite base 50 mm, hauteur 27 mm en C24.
6- Dalle OSB 3 d’épaisseur 18 mm de masse volumique 630 kg/m?; A OSB = 0,13 W/m.K

7- Poutre en | Steico SJ 60 de 300 mm de hauteur, de masse linéique 4,915 Kg/m et disposées avec un
entraxe 500 mm ; A poutre | = 0,13 W/m.K

8- Isolation en laine de roche soufflée de type JETROCK d’épaisseur 300 mm et de masse surfacique 6
kg/m2?; Aisolant 1 = 0,044 W/m.K 11

9- Membrane Hygro variable de type Vario Xtra.
10- Liteau 40 x 38 en C24 disposé avec un entraxe de 600 mm.
11- Isolant laine minérale d’épaisseur 80 mm et masse volumique 27 kg/m?; A isolant 2 = 0,035 W/m.K

12- Plaque BA13 Gyptone Activ’air quattro 40, posée sur fourrure Stil 530, 'ensemble a une masse ‘<
surfacique de 9 kg/mz.

13- Panne GL 24 H de section 200 x 520 mm?.

10 3

BTS Systéemes constructifs bois et habitat Epreuve écrite E42 SESSION 2026

Analyse, dimensionnement et choix des composants Code : 26SC42ACP Page5/14




> DT6 - Calculs de charges de neige

a) Charges de base sur le sol (en kN/m2 horizontal) : sk et Sad

Valeur au sol rapportée a la projection horizontale de la surface toiture pour une Altitude < 200 m.

Zones Al A2 Bl B2 C1l C2 D E
Sk jusqu'a 200 m d'altitude 0,45]1045]055]055/0,65|0,65]0,90 1,40
Sad (charge accidentelle) indépendante de raltitude 1,00 | 1,00 | 1,35 1,35 | 1,40
b) Majoration de sk 200 pour altitude > 200 m
Zones A1A2B1B2CD | Zone E

Altitude « A » (m)

Charge de neige sk (kN/m?)

200m<A<500m

Sk= Skz200 + (0,1 A —20)/100

Sk= Sk200 + (0,15 A - 30) /100

500m=<A<1000m

Sk = Sk200 +[ 0,30 + (0,15 A—-75)/100]

Sk = sk200 + [0,45+(0,35 A - 175) / 100]

1000m<A<2000m

Sk =Skz200 +[1,05+ (0,35 A—350)/100]

Sk= Sk 200 + [2,20+(0,70 A - 700) / 100]

c) Majoration si pour faible pente (surdensité de la neige localisée due a la pluie)

s1 = 0,10 kN/m2 pour pente de toiture supérieure a 3 % et jusqu’a 5% compris.

s1 = 0,20 kN/m2 pour pente de toiture inférieure ou égale a 3 %.

d) Coefficient de forme u fonction de I'angle a d’inclinaison de toiture

a 0° <o =< 30° 30° < a < 60° a = 60°
151 0,8 0,8(60-0) /30 0
p2 | 0,8+ 0,8a/30 1,6 0

Les valeurs données dans le tableau ci-dessus s’appliquent lorsque la neige n’est pas empéchée
de glisser de la toiture. Toutefois, lorsqu’il y a des barres a neige ou d’autres obstacles au
déplacement de la neige ou encore lorsqu’il y a un acrotére en rive basse de toiture, il convient de
ne pas prendre pour coefficient de forme pl de valeur inférieure a 0,8.

Toiture a 2 versants

Toiture a versants multiples

Cas 1

pqlerg)

Cas2 05 #1{31) .

Cas 3

04 &y

wqlar) Hqlor)
paley) qlog)
tyla) Cas 1 ]
(o) Hold) @ ={org - ap)2
1qlezq) 0,5 p1q(ety) Cas2 mley) Hlay)

010 M\

e) Accumulation de neige au droit d’un obstacle

La figure ci- contre définit les accumulations
a’ prendre en compte au droit des saillies et
des obstacles locaux.

M1=0,8
bz =vh /Sk

Avec la limitation suivante : 0,8 < h2< 2,0
Avec Y = 2 kN/m3dans ce cas spécifique.

Is=2h

Avec la limitation suivante : 5m<1s<15m

Zone de majoration

Pente <3 %

Lorsque la toiture comporte des zones dont la
pente vis-a-vis de I'écoulement de I'eau est
inférieure a 5%, il y a lieu, pour tenir compte
de laugmentation, en cas de pluie, de la
densité de la neige résultant des difficultés
d’évacuation de I'eau, de majorer la charge de
neige sur ces zones de 0,2 kN /m? lorsque la
pente est inférieure a 3% et de 0,1 kKN/mz2 si
elle est comprise entre 3% et 5%. La
majoration doit étre appliquée non seulement
a la zone de faible pente considérée, mais
également sur une distance de 2 m dans
toutes les directions au-dela de ces limites.

f) Charge effective de NEIGE en toiture (en kN/m2 horizontal)

Ss=w.Ce.Ct.sk+5S;

charge accidentelle:

S=p.Ce.Ct.Sad + S1

ui : coefficient de forme de toiture.

Ce : coefficient d’exposition
Ce = 1 dans les cas courants.

Ct : coefficient thermique
C: = 1 dans les cas courants.

Sk = charge de neige pour l'altitude du projet
Sk = Sk 200 + majoration pour altitude

S1= majoration de faible pente

BTS Systéemes constructifs bois et habitat
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> DT7 - Fiche technique téle nervureée

Bacacier By Kingspan

35

850

v

Face Prélaquée

Fiche technique

EPAISSEUR
NOMINALE
mm

0,75

MASSE
SURFACIQUE
kg/m?

6,93

TABLEAU DES PORTEES D'UTILISATION EN METRES EN FONCTION DES CHARGES DESCENDANTES ET ASCENDANTES > épaisseur nominale en mm

L Ll
) L BRI D EXPLOITA i) L T % & 1%
Ah A4l T ON FONDER T Toutes 2 nervures sur Toutes 2 nervures sur
nervures fixées 3 fixées nervures fixées 3 fixées

0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
1,50 1,55 1,55 50 1,50 1,55 1,55 1,55 1,55
1,50 1,95 1,55 75 1,50 1,95 1,55 1,55 1,55
1,50 1,55 1,55 100 1,50 1,95 1,55 1,55 1,55
1,50 1,55 1,55 125 1,50 1,55 1,55 1,55 1,55
1,50 1,55 1,55 150 1,50 1,55 1,40 1,55 1,40
1,50 1,55 1,55 175 1,50 1,55 1,20 1,55 1,20
1,45 1,45 1,55 200 1,50 1,55 1,05 1,55 1,05
1,30 1,30 1,40 225
115 1,15 1,25 250

Somme des

charges variables

(S +Q +W)

> DT 8 - Arrét de neige

LA

REFERENCE QUALITE

08800 THILAY - Tél: 03.24.33.70.70 - Fax : 03.24.32.84.93 catcgue 198

FICHE TECHNIQUE

Accessoire pour

ARRET DE NEIGE PRELAQUE
POUR PROFILE DE COUVERTURE

maintien de la
neige sur bacs de
couverture
metalliques.

_/ Petiteaile

Grande aile™,

é.w//‘

&

Eqoit €5org de 1a pente dels o

Figure 1 - Mise en oeuvre de |'arrét de neige

Caracteristiques dimensionnelles et références :

Figure 2 - Fonctions principales de l'arrét de neige

Pas profilé mm 250 283 333
Géométrie profilé Nervurée Arrondie Nervurée
Référence 24xxxx-041 | 30xxxx-041 | 32xxxx-041
Poids kg %o 440 500 560

XXxX correspond a la désignation RAL

Résistance utile et densité sur la couverture : :
La résistance utile de l'arrét de neige a été déterminée par essais avec des fixations et

accessoires de la gamme Faynot et correspond a la résistance vis-a-vis des efforts rasants
appliqués a la couverture par la charge de neige : Ru = 100 daN

Densité d'arréts de neige en fonction de la charge de neige”
Charge de neige (daN/m?)**
Pente () | Pente (%) 50 100 150 200 250 300 350
5 9 0,04 0,09 0,13 017 0,22 0,26 0,31
10 18 0.09 0,17 0,26 0,35 0,43 0,52 0,61
15 27 0,13 0,26 0,39 0,52 0,65 0.78 0,91
20 36 0,17 0,34 0,51 0,68 0,86 1,03 1,20
25 47 0,21 0,42 0,63 0,85 1,06 1,27 1,48
30 58 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75

**Charge de neige suivant le rampant

BTS Systéemes constructifs bois et habitat
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> DT 9 - Aide au calcul ELS

COMBINAISON DE CHARGEMENT ELS

ELS inst = Q

ELS retfin= G x (1 + Kdef) +Q x (1 + W2 x Kdef)

G charge permanente ; Q charge variable (Q ou S ou W)

a) Kdef : Coefficient de fluage a affecter aux fléches instantanées

MATERIAUX - Classe?,2 de service -
Bois Massif EN 14081-1 0,60 0,80 2,00
Lamellé Collé EN 14080 0,60 0,80 2,00

b) W2 : Coefficient minorant Kdef pour les charges variables

d) Fléche de second ceuvre W2 (Valeur limite imposée par I’élément fragile)

La fleche de second ceuvre W2 correspond a la fleche nette finale aprés déduction de la fleche de
poids propre instantanée des éléments considérés comme non fragiles posés avant les éléments
fragiles.

Les charges dites « fragiles », représentent 'ensemble des charges posées aprés I'élément
fragile (exemple d’élément fragile : plaque de platre), y compris le poids propre de cet élément
fragile. A la valeur de la fleche limite de second ceuvre sont soustraites les déformations
instantanées des charges permanentes posées avant les éléments fragiles comme défini ci-
dessous.

.....
..............
............
LN

w2 Wm:l,lin

Winst,perm. non fragiles

Exemples

Parquet en chéne
Lambourdes
Isolant phonique
Panneaux 0SB
Solive

————

O Non fragiles

E B Rails de fixation
Plaqgues de platre

e) Extrait : NF DTU 25.41 P1.1 Quvrages en plagues de platre

A\ Fragiles

5.4 Précautions a prendre vis-a-vis des déformations du gros ceuvre

Un plancher ou une poutre, correctement dimensionné(e) sur le plan de sa résistance mécanique, peut
cependant donner lieu & des déformations contraignantes pour le reste de I'ouvrage et qui peuvent
s'ajouter au fluage et au retrait des murs.

NOTE : I'expérience acquise conduit a limiter les déformées des parois supports aux valeurs f < L/500,
f étant la fleche des planchers et L la portée des planchers.

f) Eormulaire RDM

CHARGES D'EXPLOITATION Yo ¥, ¥,
A Habitations, résidentiels 0,7 0,5 0,3
B Bureaux 0,7 0,5 0,3
C Lieux de réunion 0,7 0,7 0,6
D Commerce 0,7 0,7 0,6
E Stockage 1,0 0,9 0,8
F Circulation de véhicules : PTAC < 30 kN 0,7 0,7 0,6
G Circulation de véhicules : 30 kN < PTAC < 160 kN 0,7 0,5 0,3
H Toits : charges d’entretien 0,0 0,0 0,0
NEIGE Alt!tude H> 1000 m 0,7 0,5 0,2
Altitude H < 1000 m 0,5 0,2 0,0
VENT 0,6 | 02 0,0
c) Fléches verticales limites

. Batiments courants Batiments agricoles et similaires
Valeurs limites
a ne pas dépasser W inst (Q) W net, fin W fin W inst (Q) W net, fin W fin
Chevrons Pas d’exigence | L/ 150 L/125 Pas d’exigence | L /150 L/100
Autres élements L /300 L/200 | L/125 L / 200 L /150 L/100
structuraux

Definition des fleches admissibles d'une poutre sans contre fieche

W net fin

W creep fleche
due au fluage

‘}{
| q W i} s 4
gL /] Mizmax=qtys | fmax=-5ql
s o L I LS X Ry=Rg =+ 0 7] X -\ 3B4E Igz
: - ’ : / - . | Pourx=L/2
i " -RA 5 ¥ -

charge uniforme

! Moments

quadratiques

e G :Z IgZ :BH3
12
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> DT 10 - Aide au calcul ELU e) kn_: Coefficient de hauteur :

COMBINAISON DE CHARGEMENT ELU Pour les bois massifs : Pour les bois lamellés collé :

Sih=150 mm  k,=1 Sih2600mm ky,=1
ELU= YexG +YaxQ Yg=1,35 Ya=1,5 Sih<150 mm ks =min (1,3 ;(150/ h) °?) Sih<600mm  k,=min (1,1; (600 / h) %)
G Charge permanente ; Q Charge variable (Q ou S ou W) Hauteur de la section en mm

a) Coefficients partiels propres aux matériaux YM :

f) Base de vérification en flexion simple plane (non déviée et non composeée)

Etat I|m|te ultime ™M Om, d : Valeur de calcul de la contrainte
EO'S TP 1;’2 o maximale de due aux charges pondérées
BOIS A 2o ’ m, <1 __—» alELU
Lamibois (LVL), OSB, PP 1,20 fmdKknksysKerit —  |Avec:
Autres matériaux a base de bois 1,30 ’ Y RAPPEL :
. . — : 2
b) Prise en compte de PTHUMIDITE ambiante et de la DUREE des charges 6 Mizmaxi v /b.h
_ Coefficients spécifiques a la flexion simple
Classes de service — — kn= Coefficient de hauteur de section
Milieu protégé
Classe 1 | Taux d'humidité de I'air < 65% ksys = Coefficient d’effet « systéme » kmod _fm K
Taux d'humidité du bois H%< 12% _ksys = 1_.1 pour les solives et charpente fm d= ——— ' Résistance de calcul du bois en
Milieu extérieur non exposé :?dUEtrllellesr es autr T™m
Classe 2 | Taux d'humidité de I'air < 85% sys = = POUTIES Aulres cas
Taux d’humidité du bois 12 %< H% < 20% kerit= Coefficient d’instabilité
- . . (déversement)
Milieu extérieur exposé
Classe 3| P
Liaisons avec le sol et/ ou 'eau g) Vérification de résistance au cisaillement accompagnant la flexion

c) Classes de durée de chargement :

Tva=1,5V/ (be. het) £ fug

Chargements Chargements Chargements Chargements Chargements instantanés
permanents along terme a moyen terme a court terme _I: f k /
Poids propre Stockage Charges d’exploitation | Charges d’entretien | Vent v,d = Ivk .Kmod/ Y M
Equipements Neige Alt. > 1000 m Neige Alt. < 1000 m Neige exceptionnelle V : effort tranchant maximum
fixes Actions accidentelles her : hauteur de section correspondant & la hauteur réellement exposée a I’effort tranchant
o be : largeur efficace de la poutre soumise a la flexion : be= k¢ . b
d) Valeur du Coeff|C|ent KmOd . b: |argeur réelle de la piéce.
Classes de durée Classes de service Valeur de Ker Classe de Classe de Classe de
Matériaux de chargements 1ou?2 3 service 1 service 2 service 3
Bois massif avec toutes les dimensions de la section 1 1 0,67
Permanente 0,6 0,50 <150 mm
Bois massif, Long terme 0,7 0,55 Bois massif avec une des dimensions de la section > 0,67 0,67 0,67
Lamellé collé | Moyen terme 0,8 0,65 150 mm
Court terme 0,9 0,70 Bois lamellé collé avec moins de 70% de charge 1 1 0,67
Instantanée 1.1 0,90 permanente par rapport a la charge totale
Bois lamellé collé avec plus de 70% de charge 1 0,67 0,67
permanente par rapport a la charge totale
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> DT 11 - Caractéristiques mécaniques des
bois

Caractéristigues des bois résineux :

Caractéristigues des bois lamellé collé :

- Classes de résistance des bois résineux en fonction des essais de flexion sur chant : valeurs de résistance, de rigidité
et de masse volumique

Propriétés caractéristiques de résistance et de rigidité en N/mm? et masses volumiques en kg/m?* pour le bois

lamellé-collé homogene

Classe [c14|ci6|c18]|c20|c22]|c24|c27]c30|c3s5]c40(cas]|cs0

Classe de résistance du bois lamellé-collé

Propriétés de résistance en N/mm?2

Flexion ok 14 | 16 [ 18 | 20 | 22 | 24 [ 27 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

Traction axiale frok 72 1(85] 10 [11,5| 13 |145(16,5| 19 |22,5( 26 | 30 [33,5

Traction transversale t,90,k o4({04)104(04104]104104]04(104]104104]04

Compression axiale fe, ok 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 20 | 22 [ 24 | 25 | 27 | 29 | 30

Compression transversale fc,90,k 2 1221222324 ]25]25(27127]128(29]| 3

Cisaillement fui 3 (32]34(36(38| 4|4 |4a|a|a]|a]|a

Propriétés de rigidité en kN/mm?

Module d'élasticité moyen en

. ) Em,0,mean| 7 8 9 (95|10 | 11
flexion axiale

115112 [ 13 | 14 | 15 | 16

Module d'élasticité

caractéristique a 5% d'exclusion Emok 47154 6 |64 1677477 8 |[8,7]9410,1(10,7
en flexion axiale

'r\n"g)‘;':r']ede'as“c'te"ans"ersa' Emeomen |0,23/0,27] 0,3 [0,32]0,33(0,37[0,38| 0,4 |0,43|0,47 0,5 | 0,53
Module de cisaillement moyen Gimean 0,441 05 (0,56(0,59]0,63]0,69(0,72(0,7510,8110,88(0,94( 1
Masse volumique en kg/m 3

Masse volumique caractéristique O 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 360 | 380 | 390 | 400 | 410 | 430
a 5% d'exclusion

Masse volumique moyenne Prmean 350 [ 370 [ 380 | 400 | 410 | 420 [ 430 | 460 | 470 | 480 | 490 | 520

Note 1 : les valeurs données ci-dessus pour la résistance a la traction, la résistance a la compression, la résistance au cisaillement, le module
d'élasticité caractéristique en flexion, le module d'élasticité transversal moyen et le module de cisaillement moyen ont été calculées au moyen
des équations données dans I' EN 384.

Propriété Symbole | GL20h | GL22h | GL 24h | GL 26h | GL 28h | GL 30h | GL 32h
Résistance a la flexion fmgk 20 22 24 26 28 30 32
. . . frogk 16 17,6 19,2 20,8 22,4 24 25,6
Résistance a la traction
t,90,¢.k 0,5
o X _ feoogk 20 22 24 26 28 30 32
Résistance a la compression
f o0k 2,5
Résistance au cisaillement
.. . fv,g,k 3;5
(cisaillement et torsion)
Résistance au cisaillement roulant | f g« 1,2
E 0,gmoyen 8400 | 10500 | 11500 | 12100 | 12600 | 13 600 | 14 200
L E 0,05 7000 | 8800 [ 9600 | 10100 | 10500 | 11300 | 11 800
Module d'élasticité
E90,g,moyen 300
Egoygyos 250
G gmoyen 650
Module de cisaillement
G o5 540
G r,g,moyen 65
Module de cisaillement roulant
G r,g,05 54
P gk 340 370 385 405 425 430 440
Masse volumique
P gmoyen 370 410 420 445 460 480 490

Note 2 : les valeurs de résistance a la traction sont estimées de fagon sécuritaire dans la mesure ou le classement est effectué a partir de la
résistance en flexion.

Note 3 : les propriétés disposées dans le tableau sont compatibles avec des bois présentant une teneur en humidité correspondant a une
température de 20 °C et une humidité relative de 65 %, ce qui correspond & une teneur en humidité de 12 % pour la plupart des essences.

Note 4 : les valeurs caractéristiques de résistance au cisaillement sont données pour du bois sans fissures, selon I' EN 408.

Note 5 : ces classes peuvent également étre utilisées pour des bois feuillus présentant un profil de résistance et de masse volumique similaire,
tels que par exemple le peuplier ou le chataignier.

Note 6 : la résistance de flexion a chant peut aussi étre utilisée dans le cas de la flexion & plat.
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DT 12 - Aide au dimensionnement au feu

a) Exigence de stabilité au feu pour les ERP (Etablissement recevant du public) :

b) Calcul au feu :

Le tableau ci-dessous récapitule les exigences générales de stabilité au feu pour la structure en
fonction du type d’établissement et de sa hauteur.

ERP occupant

ERP occupant partiellement le

entierement le batiment | batiment

Catégorie de
I’établissement

Exigences en

résistance au feu

Simple rez-de-chaussée

Etablissement a un seul niveau

lere catégorie

2éme catégorie
3éme catégorie
4eme catégorie

5éme catégorie (si
locaux avec sommeil)

Structure =R30
Plancher =REI30

Plancher bas du niveau
le plus haut situé a
moins de 8 m du sol

Différence de hauteur entre les
niveaux extrémes de I'ERP
inférieure ou égale a 8 m

5éme catégorie

Pas d’exigence

2éme catégorie

3éme catégorie
4eme catégorie

Structure =R30
Plancher =REI30

lere catégorie

Structure R60
Plancher =REI60

| Calcul de la section efficace

Type de bois : Durée de Epaisseur carbonisée additionnelle
- résineux résistance au do=7 mm
- feuillu feu t en min
\Qtei-s e de Coeff Ko
com ”S'/O“.B” en Sit<20min  ko=t/20
mm/min Sit220min _ ko=1
Bois Lamellé collé >290 kgim® 0,7
Bois massif >290 kgim? 0,8
o Ci?g?;gg; Epaisseur carbonisée additionnelle en
Section initiale Dehar = pn x fonction de la résistance au feu
| E Section efficace _ do x ko
Al |
AT
Epaisseur carbonisée totale en fonction de la
Bfi résistance au feu
WL Def = Dchar + do x ko
VR VA

Hauteur résiduelle en mm
Hfi = H - Def

Base résiduelle en mm

Bfi = B - 2 x Def

Plancher bas du niveau
le plus haut situé a plus
de 8 metjusqu'a28 m
compris du sol du sol

Différence de hauteur entre les
niveaux extrémes de I'ERP
inférieure ou égale a 8 m

2éme catégorie
3éme catégorie
4eme catégorie
5éme catégorie

Structure R60
Plancher =REI60

lére catégorie

Structure R90
Plancher =REI90

R : Résistance mécanique d'une paroi sous l'effet du feu, accompagnée d’un chiffre indiquant la durée minimale, en
minutes, pendant laquelle la paroi doit conserver sa capacité a supporter des charges.

REI : Résistance mécanique, étanchéité aux flammes et aux gaz chauds, ainsi qu'isolation thermique (limitation de la
montée en température du coté non exposeé), suivie d’un chiffre précisant la durée minimale, en minutes, pendant

laquelle la paroi doit répondre a ces trois criteres sous I'effet du feu

Vérification de la section efficace au feu

Combinaison au feu Contrainte
Cfeu= Gk + Qk1 x W1 reSIffta_nte en
WY1 voir DT 9 exion

caractéristique
fmk en N/mm?

Kmod fi =1

Coeff ki

permet de passer du fractile
de 5% au fractile de 20%

ymfi=1

Mmax avec Cfeu en N/mm
Pour une poutre sur 2 appuis
Mmax = (Cfeu x L?) /2

Kii

Bois massif

1,25

Bois lamellé collé

1,15

Contrainte de flexion au feu

Omd feu = (6 x Mmax) / (Bfi x Hfi2)
Pour une section rectangulaire

Contrainte résistante en flexion de calcul au feu

fmd fi = (fmk X kmod fi X kii x kh) / ("Ymfi)
kn voir DT 10

Conclusion

Omd feu < fmd, fi ou Omd feu / fmd, fi £ 1 : la section est validée
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DT 13 - Modele d’étude et positionnement

> DT 14 - Note de calcul des portiques 3a 6

des portigues files 34 + 64

des portigues files 3 - 6

Extrait des calculs des positionnements de boulons a
'EC5 Nombre efficace de boulons
Espacement et | Angle Distance dans une file de bois : nef
distance minimum
0° < a<360° 4+1Cosal)d n
al ( ) Nef = min
0° < a<360° 4d 4/, al
a2 n 09 \/(E)
a3t 907 < =90 Max (7°d ; 80 mm) n nombre de boulons par file.
al al alt d diameétre des boulons en mm
t t ¥y
Résistance de calcul d'un
—& & » [ boulon par plan de cisaillement
=] )\ N\
= Y . Vat ! Fvrd = Fvrk . Kmod

— M
§¢ £
LA
Q
\_/‘

Y™

SYNTHESE

Classe de projet :

Classe de service :
Encombrement de la Structure :
Matériau principal :

Poids global de la structure : 148 kg

Volume global de la structure : 0.353 m3

Type de chargement :

Entraxe/Bande de chargement principal : 580.00 cm

Norme : Normale

Charges réparties
Permanente, Vent

Classe 2 - Extérieure abritée
4.5 m (Largeur) X 4.5 m (Hauteur)
Lamellé Collé GL24h

>
de boulons au soulevement
1 |
7520 4480 | Note de calcul - Logiciel STRUCTUR 6.5.3.1 - Eurocode 5 - NF EN 1995-1-1/NA
' ' Appuis : - Articulé 4 . Rouleau Horiz ® - Rouleau Verti 8
Liaison per ferrure | C ‘
boulonnée 5
120 .90/13133 4
Liaison par ferrure A2
boulonnée

Liaison par ferrure
boulonnée sur

paroi stable file F

445.50 @ 16.00
325.60
Liaison sur A 5 Liaison sur
plot béton Pplot béton
7777}
3600 2000 .
200.00 247 70
Modéle détuae (sans chargement) Modele d'étude (sans chargement) 4770

TAUX DE TRAVAIL : FLEXION + COMPRESSION/TRACTION

Cas ELU 1: 1.35*Permanente

—— Flambement ———— Eff.(daN) & Cte Norm.(daN/cm?) Eff.(daN.cm) & Cte Flex.(daN/cm?*) m—————

Piéces/Barres ATF . El . K¢, . ATF »~ El ~ Kc, »~ Effort Réelle Limite /Taux

Arbalétrier

2/6 - - - - - - -852(T) 0.15 9597 0%
Poteau

1/5 - 117 0.27 - 117 0.27 1975(C) 0.98 11520 3%

Cas ELU 3: Permanente +1.5*Vent A

Moment Réelle Limite /Taux Kkmod Ym Km ke kn

-8464 227 11897 2% 0.60 1.25 -1.041.04

-1212 3.02 11520 3% 060125 - - 1

— Flambement ——— Eff.(daN) & Cte Norm.(daN/cm?) Eff.(daN.cm) & Cte Flex.(daN/cm?) @

Piéces/Barres ATF . El . K¢, . ATF ~ El ~ Kc, ~ Effort Réelle Limite /Taux

Arbalétrier

2/6 -
Poteau

1/5 - - - - - -

38 0.95 - 34 097 2377.2(C) 42521120 2%

-3796.3 (T) 18.88 168.96 11%

Cas ELU 17 : 1.35*Permanente + 1.5*Vent A

Moment Réelle Limite /Taux Kkmod YM km ke kn

204732 54.84 21994 25% 1.101.25 10 -1.04

-898 22321120 1% 110125 -1.00 1

—— Flambement ——— Eff.(daN) & Cte Norm.(daN/cm?) Eff.(daN.cm) & Cte Flex.(daN/cm?) 88—

Pieces/Barres ATF . El . Kc,. ATF .~ El ~ Kc, »~ Effort Réelle Limite /Taux

Arbalétrier

2/6 -
Poteau

1/5 - - - - - -

38 0.95 - 34 097 23566(C) 42121120 2%

-3745.1(T) 18.63 168.96 11%

Moment Réelle Limite /Taux kmog Ym km ke kp

202442 54.23 21994 25% 1.101.25 10 -1.04

-1212 3.02 21120 1% 110125 -1.00 1

Taux
Travail

2%

6%

Taux
Travail

27%

12%

Taux
Travail

27%

12%
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> DT 15 - Données thermiques du batiment

a) Résistance thermique d’une paroi

Rglobale (m2K / W) = Rsi + 2 (e / 7\.) + 2 R + Rse Uglobale (W / mZK) = 1 / Rglobale

Avec R =résistance thermique d’une couche pour laquelle un calcul du type e / A n’est pas possible.

b) Résistance thermique superficielle

DIRECTION Paroi en contact Paroi en contact
et SENS avec 'EXTERIEUR avec un local fermé NON CHAUFFE :
du flux thermique ou un local OUVERT comble, vide-sanitaire ou sous-sol
Rsi Rse Rsi Rse
— 0,13 0,13 0,13
| | 0,10 0,04 0,10 0,10
d 0,17 0,17 0.17

c) Lames d’air fortement ventilée

La résistance
thermique
Rsi du bardage -

n'est pas Rsi
a prendre en compte. ~

Rsi

7 Lame d'air
fortement
ventilée

Coupe de principe Modéle thermique retenu

La résistance thermique totale d’'une paroi contenant une lame d’aire fortement ventilée s’obtient en négligeant la
résistance thermique de la lame d’aire et de toutes les couches situées entre la lame d’aire et 'ambiance extérieure
et en appliqguant une résistance thermique superficielle égale a Rsi sur la surface intérieure de la lame d’air.

d) Résistance thermique d’une lame d’aire non ventilées

Epaisseur de la lame d'air | Résistance thermique R en m2.K/W
non ventilées en mm

Flux ascendant | Flux horizontal | Flux descendant
0 0 0 0
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23

e) Thermigue des poutres STEICO (Extrait Steico construction p 40)

Calcul de la valeur u avec les poutres STEICO

Réduction des ponts thermiques grace a l'utilisation du systéme de construction STEICO

Les largeurs de bois massif comparables pour les poutres STEICOwall et STEICOjoist se trouvent dans le tableau ci-
dessous et correspondent a une section de bois massif rectangulaire avec une conductivité thermique de 0,13
W/(m*K). La cavité est complétement isolée par du STEICOflex ou du STEICOzell.

Hauteur |Largeur de bois comparable Icomp. en [mm]
Type Hen mm | STEICOflex ou STEICOzell comme isolant des cavités
STEICOjoist SJ [ 160 mm 25
45 STEICOwall | 200mm 22
SW 45 220 mm 21
240 mm 20
300 mm 19 m
360 mm 18
400 mm 17 Principe de la largeur de bois
STEICOjoist SJ 160 mm 29 e b e
60 STEICOwall | 200mm o5 frtmn At
SW 60 220 mm 24
240 mm 23
280 mm 22
300 mm 22
360 mm 20
400 mm 19
450 mm 19
500 mm 17

f) Résistance thermique d’une paroi avec des couches hétérogénes

NS Uptot= A1 x U1+ A2x U2

N A A

jXXXXXXXXXXXXﬁ A1l surface en m? de montant de

largeur B1ldans une paroi de

T T surface (A1+A2) m2

A2 surface en m? d’isolant de
largeur B2 dans une paroi de
surface (A1+A2) m2

U2 dans l'alignement des
montants en W/m2.K

U1 dans l'alignement des
montants en W/m2.K

Sans plus de donnée, on

g) Réalementation thermique dans le neuf considére une paroi de 1 m x 1m.

L’isolation thermique dans les batiments neufs et résidentiels est régie par la Réglementation Environnementale 2020
(Ou RE 2020) qui fixe le seuil de consommation maximale d’énergie en fonction de la zone d’habitation. Cette
réglementation impose une forte performance thermique de I'enveloppe du batiment et place au premier plan la
réduction de son empreinte carbone.

Pour parvenir a ces objectifs, il est préconisé d’avoir les performances suivantes pour les parois d’une construction
neuve :

Parois opaques

Isolation des combles
Isolation des murs
Isolations des plancher bas

RE 2020 (A compter du 1°" janvier 2022)
Up<0,1Wm2K

Up<0,2Wm2K

Up 0,25 Wim2 K

BTS Systéemes constructifs bois et habitat Epreuve écrite E42 SESSION 2026

Analyse, dimensionnement et choix des composants Code : 26SC42ACP Page 13/14




> DT 16 - Extrait fiche FDES

Extrait de la fiche de déclaration environnementale et sanitaire de 'isolant JETROCK 2

(Laine de roche)

Description de 'unité fonctionnelle

En considérant les fonctions de ce produit, I'unité fonctionnelle peut étre décrite ainsi :

réaliser une fonction d’isolation thermique sur 1 m2 de paroi en assurant la résistance thermique de
R =7 K.m2.W-1 pour l'isolation des combles perdus par soufflage mécanisé.

Selon la norme EN 16783 :2017, la zone d’application est VR : isolation entre chevrons, espace ventilé directement
au-dessus de I'isolation thermique.

Guide de lecture
Exemple de lecture : -9,0 E -03 =-9,0 x 103

Extrait de la fiche de déclaration environnementale et sanitaire de I'isolant OQuate de

cellulose en vrac Soprema Universel

Description de I'unité fonctionnelle

Réaliser une fonction d’isolation thermique sur 1 m2 de paroi, pour une résistance thermique de 7 m2. K. W-1
La ouate de cellulose UNIVERCELL+ est un isolant thermique dont les caractéristiques techniques sont détaillées
dans I'Avis Technique 20/14-312_V2 - UniverCell® + soufflage sur plancher de comble perdu.

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX

Etape de Etape de A . :
. . Etape d’utilisation Etape de fin de vie | §
production | construction P P 3
«©
& (]
A4 A5 B1| B2 B3 B4 |B5|B6|B7|Cl1| C2 [C3|C4 | ? =
>
C (7]
[} i) (%) ) %
I_mpacts 5| o % 2 > 2
Environnemen - o o |8 = < 5
() = [ C o E N} <
-taux < - c c|8 | |¢@ S|o|. |9 - |8| c |99
= S ie) < o e = - © o o - D
N o = ie) @ = Py © | - o | — o () S Q.0
< @ S ® |5 = 3} ZE 9 |2|c| F|1L| ©| a5
—~ = © w | 2 I © o || c | 9 c - = o<
— © 7 = | € o S © o | = © e = Qo
< — = © ‘O < = = o = %) = = =
= = -] Y e ) o © S - i O -
@ AN g =
= (D8 s =
>} @ - al
a)
Z — o [N} o o
Recrareren) &) & AREAR:
imatiqu ] 0l L w
o o o o o o o o o L Lo
Kg CO2 3 2| & 2 ® | =
equiv/UF r,i < Lo < NG 5

Etape de Et A . . 9
b€ 0 ape d? Etape d’utilisation Etape de fin de vie S
production | construction =
Jo
A4 A5 B1|B2|B3|(B4|B5|B6|B7|Cl1| C2 | C3 C4 g ,g
= (%] ﬁ
o L D
Impacts S| s B 3 > 2
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Le potentiel de réchauffement global d'un gaz se référe a la contribution totale au réchauffement
global résultant de I'émission d'une unité de ce gaz par rapport a une unité du gaz de référence,
le dioxyde de carbone, dont la valeur 1 lui est attribuée.
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