ARBRE ALGAL

Eléments de correction
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Question 1
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Question 2

On constate qu’il est
nécessaire de refroidir la cuve
d'eau de 11h a 21h car durant
ce temps la température de
leau est supérieure a la
temperature maxi de 25°C et
de réchauffer celle-ci de 23h a
9h car durant ce temps la
température de l'eau est
inférieure a la température mini
de 20°C.

Pour réchauffer : utilisation d’'une résistance thermique plagcee, dans la gaine d'air

injecté dans la cuve.

Pour refroidir : utilisation d’'une électrovanne A2 afin d’injecter de I'eau de ville (10°C)

dans la cuve d’eau.

Question 3

Keap = Alm zl—O:lV/OC
ATEMP 0 6

Question 4

Kg.’obrr] = K(‘ 'Kr 'Keau

avec As(+0) = K ;. Ae(+0)

As(+ ATEMP(+
Ainsi K, = b (<o)
¢ Ae(+0)  AUc(+o)

=10°C/V

On peut denc déterminer Keau :

- Kgiobcr,’ o 10

K, .~ = —2°C/W
K).K. 0,150

Question 5

La réponse cas a correspond a |la reponse du correcteur proportionnel intégral car en
régime permanent 'erreur est nulle (un intégrateur dans la BO).

La réponse cas b correspond a la réponse du correcteur proportionnel car en regime
permanent l'erreur n’est pas nulle (pas d’intégrateur dans la BO et gain statique

inférieur a 1).
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Le systéme correspondant au modéle avec un correcteur Pl (réponse cas a) répond
bien au cahier des charges en termes de précision (erreur statique nulle).

Question 6

Le capteur mesure une variation de l'éclairement (= grandeur analogique) puis la
convertit en tension image (= grandeur analogique) ; or, le microcontroleur traite des
donnees numeriques d'ou la necessité d'un Convertisseur Analogique Numeérique
(CAN).
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Question 7

entry:
VIDANGE = 0 ;
REMPLISSAGE = 0 ;

[Niveau_Haut_Cuve == 1 && Niveau_Bas_Cuve == 0]

........... [ Eclairement_transmis <= 35 && Niveau_Stockage_Container==0 |

Egu'r RECOLTE [ Niveau_Haul_Cuve = D&& Niveau_Bas_Cwe =1 ] IN RECOLTE
entry: ] entry:
VIDANGE = 1; VIDANGE = 0]
REMPLISSAGE = 0 ; J REMPLISSAGE = 1;

Question 8

DEBUT_ALGORITHME
STOP_RECOLTE PREMD_LA_VALEUR 1

LIRE START
w SI (START == 1) ALORS
—DEBUT_SI

—STOP_RECOLTE PREND_LA_VALEUR O
—MARCHE PREND_LA_VALEUR 1

—LIRE OFF
w SI(OFF == 1) ALORS
— DEBUT_SI

—MARCHE PREMD_LA_VALEUR. O
—ARRET PREMD_LA_VALEUR 1

—LIRE ON
W SI(ON == 1) ALORS
- DEBUT_SI

—ARRET PREMD_LA_VALEUR. O
—MARCHE PREND _LA_VALELR 1

—LIRE STOP
w SI(STOP == 1) ALORS
DEBUT_SI

MARCHE PREND_LA_VALEUR 0
STOP_RECOLTE PREND_LA_VALELR 1
FIN_SI

— FIN_SI

—FIN_ST

—FIN_SI

FIN_ALGORITHME
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Question 9

Puissance
électrigue ‘

par la carte électronique

—>| Variateur ——>> Moteur |——p Réducteur ———=| Pompe —>
1 2 3 4
Puissance électrique meécanique mecanique hydraulique
Effort (unité) tension (V) C Couple AP (Pa)
Flux (unité) courant (A) W w Qv (Mm*s™)
Question 10

On choisit cette position pour se mettre dans la position la plus défavorable, celle qui
entrainera un couple maximum d au fait que les 2 galets sont en contact avec le tuyau
donc cela offre 2 fois plus de résistance a la rotatien/que lorsqu’il n’y a qu’un seul galet
en contact.

mesurée

Cpg = .HO?H =55.17.10™ = 0,935 N 1n

Question 11

.37
P=C,wo, =0, 935‘? =3,62W

déduit ainsie la nécessaire en sortie du moteur:

P 3,62
})mm‘em‘ = })7 = — p= - 2 45 SW
ot 08
La puissancerainsi trouvée est bien inférieure a la puissance du moteur 5W, le choix

du moteur ést/donc validé.

On en puissance
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Question 12

Constituants du PER Pdssan:: ﬂ,ﬂaﬂwe Fréqg;ﬂﬁ:&?rée Bilan én:ﬁ:llque en
quotidienne en h
Pompe & air pour un fonctionnement de jour B8a7 12 10.76
Pompe & air pour un fonctionnement de nuit 448 12 5.38
Accessoires électrigues 156 24 3,74
Bandeaux a LED pour éclairage de la cuve 105 12 126
Chauffage cuve d'eau >~< 0 51
Refroidir cuve d'eau 1.70
TOTAL 23,35
Equivalent Carbone Surun jour 1.73 kg de CO,
co, sur ﬁga?;néa 631 kg de CO,

On en déduit que c’est la pompe a air qui est la'plus énergivore.

Question 13
e Ap= peas*g*Ah =1.10%* 981 * 2 = 19620 Pa
e V=200000m?
e nombre d’heures = 365 * 24 = 8760 h,

o Q=220 2283 mhou 6,34.10° m?/s

n 8760

o #h 219620 22 =124 4 W
3600

Question 14
La puissance de la pompe a air du tableau 4 est de 700 W.
La puissance de la pompe a air calculée est de 125 W.

o L'écartabsolu=|700-125| = 575W

La pompe ne fonctionne pas au point de fonctionnement nominal, le rendement en est
donc fortement diminué ce qui génére une surconsommation électrique (cf valeurs
consommation électrique du DR3 897W le Jour et 448W la nuit).
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Question 15

Le bilan carbone obtenu sur le tableau du document réponse DR3 est de 630 kg.an""
de COa:.

L’'objectif du PBR est de 1000 kg.an" de CO:.
e L'écartabsolu = | 1000 - 630 | = 370 kg.an'' de CO2
o L'écart relatif = ==~ 100 = 37 %
1000
Le PBR n’est pas viable avec une pompe a air de 700 W car la pompe R'est pas
exploitée de fagon optimale.
Points pour améliorer I'écart relatif et le bilan carbone:

1. Choisir une pompe a air adaptée a la puissance théorique de maniere et a
ameéliorer la performance et eéviter de surconsommer” inutilement de
I'électricité.
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