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L'épreuve a pour but de vérifier que le candidat est capable, a partir de I'exploitation d'un dossier technique
remis par le jury, de mobiliser ses connaissances scientifiques et technologiques pour analyser et résoudre
un probleme technique caractéristique de la section et option du concours.

Durée : 5 heures

L’usage de la calculatrice est autorisé dans les conditions relevant de la circulaire
du 17 juin 2021 BOEN du 29 juillet 2021.

L’'usage de tout ouvrage de référence, de tout dictionnaire et de tout autre
matériel électronique est rigoureusement interdit.

11 appartient au candidat de vérifier qu’il a recu un sujet complet et correspondant a I’épreuve a laquelle il
se présente.

Si vous repérez ce qui vous semble étre une erreur d’énoncé, vous devez le signaler trés lisiblement sur
votre copie, en proposer la correction et poursuivre I’épreuve en conséquence. De méme, si cela vous conduit a
formuler une ou plusieurs hypothéses, vous devez la (ou les) mentionner explicitement.

NB : Conformément au principe d’anonymat, votre copie ne doit comporter aucun signe distinctif, tel que

nom, signature, origine, etc. Si le travail qui vous est demandé consiste notamment en la rédaction d’un

projet ou d’une note, vous devrez impérativement vous abstenir de la signer ou de I’identifier.

Le fait de rendre une copie blanche est éliminatoire. @
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Il est demandé aux candidats :

e De lire attentivement I'ensemble des documents remis ;
e De répondre sur feuilles de copie, en prenant soin d'indiquer le numéro de la

question ;
e De rendre avec les feuilles de copie, les documents réponses DR1 a DR13,

complétés ou non.

Il est fourni aux candidats :

e Le dossier sujet, 14 pages numérotées de 1 a 14;
e le dossier documents réponses, 9 pages nhumérotées de 1a 9;
e le dossier technique, 29 pages numérotées de 1 a 29.
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INFORMATION AUX CANDIDATS

Vous trouverez ci-apres les codes vous permettant de compléter les rubriques figurant en en-téte de
votre copie. Ces codes doivent étre reportés sur chacune des copies que vous remettrez.

| » Concours externe du CAPLP de I'enseignement public :

Concours Section/option Epreuve Matiére

E[F[E] [SMlolod]  [Mlol] [93[4[4]

» Troisieme Concours externe du CAPLP de I'enseignement public :

Concours Section/option Epreuve Matiére

E[FlV]  [SH[ool]  [Alol] [93[4]4]

» Concours externe du CAFEP/CAPLP de I'enseignement privé :

Concours Section/option Epreuve Matiére
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DT4: Choix d’un module émetteur / récepteur

3 e dg € product Data Sheet

OPTICAL SOLUTIONS

J Key Highlights:

« Type: QSFP+

« Compatibility: Multi-Vendor MSA Compatible

« Tx/Rx Wavelength: 4 CWDM lines (1271, 1291, 1311,
1331)

« Media Type: 4 x Double SMF

« Optical Budget: 9.7 dB
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3 € dg € product Data Sheet

OPTICAL SOLUTIONS

JProduct Specification:

Parameter Value
Media Type: Single Mode Fiber
TX Wavelength: 4 CWDM lines (1271, 1291, 1311, 1331)
RX Wavelength: 4 CWDM lines (1271, 1291, 1311, 1331)
Minimum Optical Budget: 9.7dB
Maximum Distance: 10 km
Supported Data Rate: 39.81-44.8 Gbps
Supported Applications: 40G Ethemet (4125 Ghbps), STM256 (39.81 Gbps), OTU3 (43,108
Gbps) and OTU3e2 (44.58 Gbps)
DDM/DOM: Supported
Temperature Range: Standard 0°-70°C
Connectors: Double LC
Tx Wavelength Bandwidth: 13nm {1271, 1291, 1311, 1331 nm)
Rx Wavelength Bandwidth: 13nm{1271,1291, 1311, 1331 nm)
Minimum Transmitting Power: EachLane-4dBm
Maximum Transmitting Power: EachlLane 2.3dBm
Receiver Sensitivity: Each Lane-13.7 dBm
Receiver Overload: Fach Lane 2.3dBm
Transmitter Type: 4% DFBE Laser
Receiver Type: 4% PIN photodiode
Power: +3.3V single power supply
Compliance: QSFP+ MSA, SFF-8436, 40GRASE-LR4, CE, Class 1 FDA and
|[EC80825-1 Laser Safety Compliant, RoHS

EDGE Technologies Ltd. EEE
Plienciema Street 33, Marupe
Latvia, LV-2167

edge i &
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Optical Transceivers

(Z)FluxLight

Cisco Compatible QSFP-40G-CSR4
Build It Bigger. Build It Faster. Build It Sooner. MPQO, 850nm, MMF, 400m

Cisco Compatible QSFP-40G-CSR4 Quick Spec:

Part Number: QSFP-40G-CSR4-FL
QSFP-40G-CSR4-EXT-FL
QSFP-40G-CSR4-IND-FL -
Form Factor: QSFP - A
TX Wavelength: 850nm Gl
Reach: 400m " =
Cable Type: MMF 2
Rate Category: 40GBase #
Interface Type: eSR4 2
DDM: Yes
Connector Type: MPO
Optical Power Budget: 2.4dB
TX Power Min/Max: -7.50 to 1.00 dBm
RX Power Min/Max: -9.91t0 2.4 dBm

Cisco Compatible QSFP-40G-CSR4 Product Features

4 independent full-duplex channels
Up to 11.2 Gbps data rate perwavelength
MTP/MPO optical connector
QSFP+ MSA compliant
Digital diagnostic capabilities
Up to 300m transmission on OM3 multimode ribbon fiber
CML compatible electrical 11O
Single +3.3V power supply
Operating case temperature:
o Standard Oto70°C
o Extended -5t0+85 °C
o Industrial -40to +85 °C
¢ XLPP|I electric interface
e Maximum power consumption 1.5W
e RoHS-6 compliant

Cisco Compatible QSFP-40G-CSR4 Applications
. Rack to Rack
. Data Center
. Infiniband QDR, DDR and SDR
. 40G Ethernet

Cisco Compatible QSFP-40G-CSR4 Overview

The QSFP-40G-CSR4 is a parallel 40 Gbps Quad Small Form-factor Pluggable (QSFP+) optical module. It provides
increased port density and total system cost savings. The QSFP+ full-duplex optical module offers 4 independent transmit
and receive channels, each capable of 10 Gbps operation for an aggregate data rate of 40 Gbps on 300 meters of OM3
multi-mode fiber. An optical fiber ribbon cable with an MTP/MPO connector can be plugged into the QSFP+ module
receptacle. Proper alignment is ensured by the guide pins inside the receptacle. The cable usually can’t be twisted for
proper channel to channel alignment.

Electrical connection is achieved through a pluggable 38-pin IPASS® connector. The module operates via a single +3.3V
power supply. LYCMOS/LVTTL global control signals, such as Module Present, Reset, Interrupt and Low Power Mode, are
available with the modules. A 2-wire serial interface is available to send and receive more complex control signals, and to
receive digital diagnostic information. Individual channels can be addressed and unused channels can be shut down for
maximum design flexibility. The product is designed with form factor, optical/electrical connection and digital diagnostic

FluxLight, Inc.
Tel: 888-874-7574 | Fax: 866-267-3045 |  E-mail: sales@fluxlight.com www fluxlight.com Revision: 20.06
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Optical Transceivers

(Z)FluxLight

Build It Bigger. Build It Faster. Build It Sooner.

Cisco Compatible QSFP-40G-SR-BD

Dual-LC, §50nm/900nm, MMF, 100m

Part Number: QSFP-40G-SR-BD-FL

Cisco Compatible QSFP-40G-SR-BD Quick Spec:

s

S e F
Form Factor: QSFP L
TX Wavelength: 850nm/900nm - /'1,»
Reach: 100m o
Cable Type: MMF e
Rate Category: 40GBase
Interface Type: SR-BD
DDM: Yes
Connector Type: Dual-LC
Optical Power Budget: 7.0dB

TX Power Min/Max:
RX Power Min/Max:

-4.00 to +2.50 dBm
-11.00 to +0.50 dBm

Cisco Compatible QSFP-40G-SR-BD Product Features
Compliant to the 40GbE XLPPI electrical specification per IEEE 802 3ba-2010
Compliant to QSFP+ SFF-8436 Specification
Aggregate bandwidth of > 40Gbps
Operates at 10.3125 Gbps per electrical channel with 64b/66b encoded data
QSFP MSA compliant
Capable of over 100m transmission on OM3 Multimode Fiber (MMF)and 150m on OM4 MMF
Single +3.3V power supply operating
Built-in digital diagnostic functions
Temperature range
o Standard 0°Cto70°C
o Industrial -40°C to +85 °C
» RoHS Compliant Part
s Utilizes a standard LC duplex fiber cable allowing reuse of existing cable infrastructure

Cisco Compatible QSFP-40G-SR-BD Applications

o 40 Gigabit Ethernet interconnects

» Datacom/Telecom switch & router connections
o Data aggregation and backplane applications
» Proprietary protocol and density applications

Cisco Compatible QSFP-40G-SR-BD Overview

It is a Four-Channel, Pluggable, LC Duplex, Fiber-Optic QSFP+ Transceiver for 40 Gigabit Ethernet Applications. This
transceiver is a high-performance module for short-range duplex data communication and interconnect applications. It
integrates four electrical data lanes in each direction into transmission over a single LC duplex fiber optic cable. Each
electrical lane operates at 10.3125 Gbps and conforms te the 40GE XLPPI interface.

The transceiver internally multiplexes an XLPP| 4x10G interface into two 20Gb/s electrical channels, transmitting and
receiving each optically over one simplex LC fiber using bi-directional optics. This results in an aggregate bandwidth of
40Gbps into a duplex LC cable. This allows reuse of the installed LC duplex cabling infrastructure for 40GbE application.
Link distances up to 100 m using OM3 and 150m using OM4 optical fiber are supported. These modules are de- signed to
operate over multimode fiber systems using a nominal wavelength of 850nm on one end and 900nm on the other end.
The electrical interface uses a 38 contact QSFP+ type edge connector. The optical interface uses a conventional LC
duplex connector.

FluxLight, Inc.

Tel 888-874-7574 I Fax: 866-267-3045 | E-mail sales@fluxlight com | wwwfluxlight.com Revision: ¢718

CAPLP Génie électrique — électronique — Session 2026 Dossier technique 9/29

Epreuve écrite disciplinaire















DT6 : Les routeurs Cisco - Commandes

Commandes de base

Voici quelques commandes de base courantes utilisées sur un routeur Cisco, souvent pour la
configuration, la gestion et la surveillance du dispositif :

1. Mode privilégié (EXEC) :

e Pour entrer en mode privilégié, vous tapez :
o Router>enable

2. Mode de configuration globale :

e Pour accéder au mode de configuration du routeur :
o Router#configure terminal # Cela permet de configurer le routeur.

3. Interface de configquration :

e Pour configurer une interface spécifique :
o Router(config)#interface [nom de l'interface]

e Pour attribuer une adresse IP a une interface :
o Router(config-if)#ip address [adresse IP] [masque de sous-réseau]

4. Activation d'une interface :

o Par défaut, les interfaces sont souvent désactivées. Pour activer une interface :
o Router(config-if}#no shutdown

5. Commandes pour confiqurer I'encapsulation VLAN 802.1Q sur un routeur Cisco

L'encapsulation VLAN sur un routeur Cisco est généralement associée a I'encapsulation 802.1Q,
qui permet de configurer des trunks VLAN sur des interfaces Ethernet (souvent utilisées dans des
réseaux de type switching).

¢ Configurer une sous-interface VLAN :
o Pour router le trafic entre plusieurs VLANSs, vous pouvez configurer des sous-interfaces VLAN
sur une interface physique, en utilisant également I'encapsulation dot1Q pour chaque VLAN.

Exemple de configuration d'une sous-interface VLAN sur un routeur Cisco :

e interface gigabitEthernet 0/1.10

e encapsulation dot1Q 10

e ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
Dans cet exemple, une sous-interface .10 est configurée pour le VLAN 10, avec une adresse IP
correspondante.
Vous pouvez configurer autant de sous-interfaces que vous le souhaitez, en fonction du nombre de
VLANSs que vous devez router.
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Exemple complet : Configuration de plusieurs sous-interfaces VLAN sur un routeur Cisco

e interface gigabitEthernet 0/1 #activer I'interface g0/1
¢ no shutdown
¢ interface gigabitEthernet 0/1.10 #configurer la sous-interface 10

e encapsulation dot1Q 10
e ip address 192.168.10.1 255.255.255.0

Résumé des commandes clés :

¢ Encapsulation VLAN 802.1Q : encapsulation dot1Q [vlan-id]
e Sous-interface VLAN : interface [nom de l'interface].[numéro VLAN]
Ces commandes sont essentielles pour configurer le routage inter-VLAN sur un routeur Cisco.

6. Commande pour configurer un service DHCP sur le routeur :

o Exclure les adresses IP qui ne doivent pas étre attribuées
Router(config)# ip dhcp excluded-address 192.168.1.1 192.168.1.10

e Créer un pool DHCP
Router(config)# ip dhcp pool MON_POOL
Router(dhcp-config)# network 192.168.1.0 255.255.255.0
Router(dhcp-config)# default-router 192.168.1.1
Router(dhcp-config)# dns-server 8.8.8.8

7. Configuration des ACL

Les ACL (Access Control Lists) sur un routeur sont utilisées pour filtrer le trafic réseau, controler
I'accés aux ressources et restreindre les types de communication autorisés entre les réseaux. La
commande ACL permet de créer et d'appliquer des régles pour bloquer ou autoriser certains types
de trafic en fonction de critéres comme I'adresse IP source/destination, le protocole, le port, etc.

Création d’une ACL standard (numéro ACL 1 a 99)

Une ACL standard permet de filtrer le trafic uniquement en fonction de I'adresse source IP. Voici la
commande pour créer une ACL standard sur un routeur Cisco :
Router(config)#access-list [numéro ACL] [permit|deny] [adresse source] [masque de sous-réseau]

Exemple :

e Autoriser tout le trafic venant de I'adresse IP 192.168.1.0/24 :
Router(config)#access-list 10 permit 192.168.1.0 0.0.0.255

o Bloquer tout le trafic venant de I'adresse IP 192.168.2.0/24 :
Router(config)#access-list 10 deny 192.168.2.0 0.0.0.255

Création d'une ACL étendue (numéro ACL 100 a 199)

Une ACL étendue permet de filtrer le trafic sur la base de I'adresse IP source, de l'adresse IP de
destination, du protocole, ainsi que des ports. Voici la commande de base pour créer une ACL
étendue :

Router(config)#access-list [numéro ACL] [permit|deny] [protocole] [adresse source] [wildcard source]
[adresse destination] [wildcard destination] [eq port]
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Exemple :
o Bloquer le trafic IP provenant de I'adresse IP source 192.168.1.0/24 vers I'adresse IP
destination 192.168.2.0/26:
Router(config)#access-list 100 deny ip 192.168.1.0 0.0.0.255 192.168.2.0 0.0.0.63

o Bloquer le trafic ICMP venant de I'adresse IP 10.0.0.0/24 vers l'adresse IP 192.168.1.1 :
Router(config)#access-list 100 deny icmp 10.0.0.0 0.0.0.255 host 192.168.1.1

Appliquer une ACL a une interface

Aprés avoir créé une ACL, il faut I'appliquer a une interface réseau pour filtrer le trafic entrant ou
sortant.

Router(config)#interface [nom de l'interface]

Router(config-if)#ip access-group [numéro ACL] [in|out]

Exemple :
e Appliquer I'ACL 100 sur l'interface GigabitEthernet0/1 pour filtrer le trafic entrant :
Router(config)#interface GigabitEthernet0/1
Router(config-if)#ip access-group 100 in

Résumé des commandes principales :

e Créer une ACL standard :
access-list [numéro] [permit|deny] [source] [masque]

e Créerune ACL étendue :
access-list [numéro] [permit|deny] [protocole] [source] [wildcard] [destination] [wildcard] [eq port]

e Appliquer I'ACL a une interface :
ip access-group [numéro ACL] [inout]
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DTS : Raccordement centrale

Raccordement de I'alimentation

La centrale est prévue pour fonctionner en 24VDC ou en PoE (Norme |IEEE 802.3af).

Alim 24VDC i

8
6 [~ ooe

S
Ethernet

Centrale

Note : quand la centrale est alimentée en PoE, les borniers + et — de I'alimentation ne sont pas utilisés.

Cabinet Built in

Alim 24VDC IP PoE Bus RS485 Aux tamper  tamper
majntenance
sl e r—‘—r‘w T — A
3 =22
=

§3i56U22 B3LBETEZ F3icg°¥2 S5PBERES
& 2 s58°F & 2 s2a75
3 A A % "
& ) & J
Porte 1 Porte 2 idem Portes 3 a 6 (centrale IPEVIA 6L)
CAPLP Génie électrique — électronique — Session 2026 Dossier technique 18/29

Epreuve écrite disciplinaire Tournez la page S.V.P.



DT9: Raccordement d’une porte

Raccordement d'une gache a rupture / ventouse

<

§

S 5 Centrale

; £

) (@]

N3 5 & 6 o 2 2
|'$ 000
T Bouton de

sortie
keds Diode ou
-1 transil

o
psu/ + . —1 @ ‘ ‘ Serrure a
Alim ’ L.‘ rupture

Quand une gache a rupture (ou ventouse) est utilisée, il doit étre prévu une double coupure de I'alimentation de la
serrure au cas ou la centrale d'accés ne répondrait plus.

La premiére coupure est réalisée par le relais de la centrale. Pour la seconde, on utilise généralement un bris de glace
vert ou un bouton poussoir a double contacts : un contact NO pour la centrale et un contact NF en série sur I'alimentation
de la serrure (voir schéma précédent).

Raccordement du contact de porte

Le contact de porte est natif dans IPEVIA. Cela signifie qu'il n’est pas nécessaire d’ajouter une carte optionnelle d'entrée
pour gérer les événements Porte ouverte, fermée, forcée, etc.

L’entrée contact de porte de la centrale supporte les résistances de fin de ligne. Dans ce cas, la valeur des résistances
R1 et R2 est définie dans le logiciel.

BP- / CT-

Centrale 3

CT+

R1 Contact
porte

L T

CAPLP Génie électrique — électronique — Session 2026 Dossier technique 19/29

Epreuve écrite disciplinaire



DT10 : Raccordement d’un lecteur

Raccordement du lecteur de contrdle d’accés

Les centrales sont prévues pour fonctionner avec des lecteurs Wiegand. Le protocole Wiegand est trés répandu dans
le marché du contréle d'acces. |l repose sur la lecture et I'envoi d'un numéro de série du lecteur a la centrale.
La centrale autorise ou non ce N°.

Centrale

verte

Led Verte
Led rouge
Buzzer
Led 3
Tamper

Ov

Leds
rouge | ™

:. 12V + 100mA

@

|

| |

—@

1 .l

1

|

@

@

@

-@

B

1

|

1

|

|

@ TOR
@ Led 3 (suivant lecteur)
@ Buzz
@®LledR
®ledV
®p1 /w1
®Dp0 /W0

Maxi 100m en
9/10 ou 0,22mm?

o Lecteur Wiegand
Lecteur
Clavier, etc

Note : la led verte s’allume lorsque le relais est actif. La led rouge clignote 2 fois quand une trame correcte est recue
du lecteur Wiegand.

Comportement lecteur

La led verte est allumée quand un badge autorisé est présenté. Le temps d’allumage vaut le temps de gache.
La led rouge clignote rapidement (3 fois par seconde) quand le badge est refusé.

Le buzzer émet un bip long en cas de badge valide et émet trois bips courts en cas de badge invalide.

A noter : lorsque le lecteur n’est pas alimenté par la centrale, le négatif du lecteur doit étre raccordé au 0V de la
centrale.

Raccordement détection d'arrachement du lecteur (avec gestion de résistances de fin de ligne)

Centrale T =

¥y 3 E S

@ I = O
; 2 TOR :
: Lecteur i
i Wiegand
: R1 -
: Lecteur !
: Clavier, etc !
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DT11 : Protocole Wiegand

L’interfagage Wiegand utilise trois fils :
e un commun;
o deux fils de transmission de données généralement appelés DATAO (Data Low)
et DATAT (Data High).

En I'absence de données DATAO et DATAT sont au potentiel haut (généralement 5V). Quand un
niveau logique 0 est envoyé, le DATAO est a 0V tandis que DATAT reste a 5V. Quand un niveau
logique 1 est envoyé le DATAO est a 5V tandis que DATAT est OV.

Une trame de données au protocole Wiegand est constituée de 26bits :
e un bit de parité paire, déterminé a partir des 13 premiers bits de la trame (1bit de parité+ 12
bits de données) ;
o huit bits de code d’installation qui définissent I'entreprise ou le site
o seize bits d’identification de I'utilisateur (hnuméro de badge)

e un bit de parité impaire déterminé par les 13 derniers bits de la trame

1 bit de parité 8 bits de code d’installation 16 bits de code d'identification 1 bit de parité de queue
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DT12: Lecteur de badge LP40 EVO

Le LP40 EVO, est un lecteur sécurisé de cartes sans contact (BP SECUR / BP KEY SECUR / BR0O1 SECUR) Mifare

Plus avec clé AES 128 bits, disposant d’'une sortie Wiegand permettant de s'interconnecter avec les centrales de la
gamme SYNCHRONIC / VDIP / IPEVIA.

Par défaut, la led bleue est allumée. Les leds verte et rouge s'allument en fonction de I'accés « autorisé » ou
« refusé ».

Les lecteurs EVO peuvent évoluer, vers la technologie « BLE » et/ ou vers un paramétrage personnalisé des clés et
du fonctionnement via des cartes d'activations 1, 5 ou 10 crédits (options).

L’activation de la sortie Wiegand se fait par basculement de I'interrupteur sur le lecteur LP40 EVO.

RACCORDEMENT [FR |

Le lecteur est équipé d'un connecteur 8 points, permettant un raccordement en Wiegand sur la centrale de controle
d’'acces.

Distance maximale entre le lecteur et la centrale : 100m en 9/10 ou 0,22mm?.

D- W1 |[R Tor
D+ WO LV Bz

90000000
100m en 9/10 ou 0,22mm? Wiegand

=>0n

+ - g - E = -
s 2 e
>2% £ Centrale Lecteur LP40 EVO
~ el
€ g @
o
@ 2
¥ x
o
UTILISATION
Généralités

Le lecteur est équipé d'un accélérométre et d'un contact anti-arrachement.
Lecture du badge
La distance de lecture varie selon le type de badge utilisé. Jusqu'a 2cm en Mifare Plus.
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DT13: MFRC522 — Pin Description

ﬁ ~ W VT M N o
A A AAAAA
CEEE EEEE:
. oo o oo
I’clie® 24| sbA
.. | terminal 1 |
PVDD |iZ} |. i IR
@ index area <3} R
DVDD (373 | (top view) 22}| oscout
DVSs |[§D 21| OSCIN
PVSS |52 - 20} aux2
[
NRSTPD | | 19} AUX1
MFIN |7 : 18} avss
MFOUT (B oo 17} RX
(loHNmMmESin L
O ok ek ek ek e ek e
TR
I
BECRIFEZ 8
Symbol Pin Type Description
I2C 1 | 12C enablel2]
PVDD 2 PWR Pad power supply
DVDD S PWR Digital Power Supply
DVSS 4 PWR  Digital Groundlll
PVSS 5 PWR Pad power supply ground
NRSTPD 6 | Not Reset and Power-down: When LOW, internal current
sinks are switched off, the oscillator is inhibited, and the input
pads are disconnected from the outside world. With a positive
edge on this pin the internal reset phase starts.
MFIN 7 | Mifare Signal Input
MFOUT 8 O Mifare Signal Output
SVDD 9 PWR MFIN / MFOUT Pad Power Supply: provides power to for the
MFIN / MFOUT pads
TVSS 10, 14 PWR Transmitter Ground: supplies the output stage of TX1 and
TX2
™1 " 0] Transmitter 1: delivers the modulated 13.56 MHz energy
carrier
TVvDD 12 PWR Transmitter Power Sup supplies the output stage of TX1
and TX2
X2 13 (0] Transmitter 2: delivers the modulated 13.56 MHz energy
carrier
TVSS 10, 14 PWR Transmitter Ground: supplies the output stage of TX1 and
X2
AVDD 15 PWR Analog Power Supply
VMID 16 PWR Internal Reference Voltage: This pin delivers the internal
reference voltage.
RX 1 1 Receiver Input. Pin for the received RF signal.
AVSS 18 PWR Analog Ground
AUX1 19 (0] Auxiliary Outputs: These pins are used for testing.
AUX2 20 (0]
OSCIN 21 | Crystal Oscillator Input: input to the inverting amplifier of the

oscillator. This pin is also the input for an externally generated
clock (fosc = 27.12 MHZz).

OSCouT 22 O Crystal Oscillator Output: Output of the inverting amplifier of
the oscillator.

IRQ 23 0] Interrupt Request: output to signal an interrupt event
SDA 24 1 Serial Data Linel2l
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DT14 : Extrait documentation RFID

7.1 Communication entre station de Lecture/Ecriture et transpondeur. (Liaison montante)

limites du champ magnétigue.

7.1.1 Fréquenc

rteuse et valeu

La valeur de la fréquence porteuse (f.) doit étre de 13,56MHz + 7kHz.

Le champ magnétique efficace généré par la station de Lecture/Ecriture (H) doit étre compris entre 150mA/m
et S5SA/m.

7.1.2 Modulation utilisée.

Les informations sont émises en modulant la fréquence porteuse (13,53Mhz) en amplitude (ASK =
Amplitude Shift Keying pour modulation par saut d'amplitude).

Deux index de modulation peuvent étre utilisés, 100% ou 10%. La station de Lecture/Ecriture impose l'index
de modulation utilisé et les transpondeurs compatibles ISO;IEC 15693-2 doivent pouvoir interpréter les deux

index.
Les deux chronogrammes ci-dessous donnent les formes d'onde du signal modulant pour ces index de
modulation :
Eorme d'onde pour un index de modulation de 100% Forme d’onde pour un index de modulation de 10%
W — 1
2
Min(ps) | Max(ps) a
| s 9.44 b
2| 21 t1
0
12 Min(ps) | Max(ps)
t1 6 9.44
586 2 2.1 t1
1 / \\
Icul de lindex de modul
Index de modulation = 2=2 x 100

7.1.3 Format d'envoi d'une requéte.

Les données sont émises sous la forme de trames.

Une trame est toujours composée :
D'un identifiant de début de trame (SOF = Start Of Frame pour Début de trame).
De données de configuration de la communication.
D'une commande.
De paramétres.
De données.
D'un contrble de redondance cyclique (CRC).

D'un identifiant de fin de trame (EOF = End Of trame pour Fin de Trame).

Configuration de
SOF | | communication | COMMande | Parametres | Données CRC |EOF
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Identifiant de début de trame :

Codage des données :

Les bits de donnée sont transmis par paire. Les chiffres 0 (00), 1 (01), 2(10) et 3(11) permettent de
reconstituer une valeur comprise entre 0 et 255. La transmission d'un octet nécessite donc l'envoi de
4 paires de bits. La paire de poids faible est envoyée en téte.

Codage de la valeur 00

1
L9,44ps 9,44ps

| 75,52us

Codage de la valeur 01 (1 est le bit de poids faible, LSB)

L 28,32us 9,44ps

Codage de la valeur 10 (0 est le bit de poids faible, LSB)

L 47,20ps 9,44pus

Codage de la valeur 11

1
L 68,08us 9,44ps l

! 75,52us

Exemple: Codage de la valeur 228 soit 11100100 binaire :

00 01 10 11
____________________________________ _>:
' 75,52us 75,52us 75.52ps 75,52us
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7.1.4 Configuration de la communication.

Les informations relatives a la configuration de la communication sont codées sur 1 octet. Elles sont
destinées a indiquer au transpondeur quel protocole sera utilisé pour la transmission des données.
Le codage et la signification de cet octet sont définis par la norme ISO/IEC 15693-3

N° du bit Nom Etat Fonction
0 Une seule sous porteuse sera utilisée par le transpondeur.
1 Sous porteuse .
1 Deux sous porteuse seront utilisées par le transpondeur.
2 Débit 0 Transmission bas débit.
1 Transmission haut débit.
3 e 0 Signification des bits 5 a 8 selon tableau A.
1 Signification des bits 5 a 8 selon tableau B.
’ 0 Pas d'extension de protocole.
4 Extension
1 Réservé pour un usage futur.
Tableau A.

Donne la signification des bits 5 a 8 lorsque le bit 3 de |'octet de configuration est positionné a 0.

N° du bit Nom Etat Fonction
- Sélection 0 La requéte doit étre exécutée par tout les transpondeurs présents.
1 La requéte ne doit étre exécutée que par le transpondeur adressé.
6 Adresse 0 La requéte doit étre exécutée par tout les transpondeurs présents.
1 La requéte ne doit étre exécutée que par le transpondeur adresseé.
)
7 Optlon ? §))
8 Réservé 0 Réservé pour un usage futur. Doit rester a 0.
Tableau B.

Donne la signification des bits 5 a 8 lorsque le bit 3 de I'octet de configuration est positionné a 1.

N° du bit Nom Etat Fonction

- AFI 0 Le champ AFI n'est pas présent.
1 Le champ AF| est présent.
0 16"

6 Slot 1 3™
0 )

7 Option 1 ™

8 Réserveé 0 Réservé pour un usage futur. Doit rester a 0.
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DT15: Documentation python

1. Types de variables
bool: booléen (True ou False)
int: nombre entier
float : nombre décimal (le caractére point sépare la partie entiére de la partie décimale)

exemple : pi= 3.1416 pourcent= -4.0
string : chaine de caractere identifiée par des guillemets (doubles ou simples)
exemple : : color='white' color="white" date='2021' mdp="AjU7*v"

2. Opérations

Addition: + exemples: n=3+2 (n vaut alors 5) ou txt="¢a "+ "va" (txt vaut alors "¢a va")
Soustraction: -  exemples: n=2-3 (n vaut alors -1) ou r=4.6 - 4.2 (r vaut alors 0.4). Pas pour
le texte.
Multiplication: * exemples: n=2*3.0 (n vaut alors 6.0) ou txt= 2*"ba" (txt vaut alors "baba")
Division: / exemples: r= 5/4 (r vaut alors 1.25) Pas pour le texte
Division entiére: // exemple : r=5//4 (rvautalors 1 sans la partie décimale)
Puissance: ** exemple: u=3**2 ( représente 32, u vaut alors 9)

Raccourci d’écriture : n=n+3 peut aussi s’écrire n += 3 (méme chose pour -= *= et/=)

3. Interaction a I'écran
La fonction print est l'instruction d’affichage a I'écran.

a=3

print(4) # affiche alors 4

print("a") # affiche alors a (la lettre a, puisqu’il y a des guillemets)
print (a) # affiche alors 3 (la valeur de la variable a)

La fonction input est I'instruction qui enregistre la réponse a une question.

rep=input(" quel est votre nom ? ") # la réponse saisie sera stockée dans rep. Type
string

rep2=int( input(" quel est votre age ?") ) # la réponse saisie sera stockée dans rep2.
Type int

print (" bonjour ", rep, "tu as ", rep2, "ans "

4. Tableaux
A=[32,5,9,15,20,10] crée un tableau A de 6 cases.
A[0] vaut 32, A[1] vaut 5.... A[5] vaut 10
La fonction len() renvoie le nombre de cases d’un tableau. Ici len(A) vaut 6.
B=[] crée un tableau vide. len(B) vaut alors 0
C=[[1,2,3],[4,5,6]] crée un tableau C de 2 lignes (ligne0 et ligne1) et 3 colonnes.
C[1] vaut [4,5,6] et C[1][2] vaut 6 ( valeur de la ligne 1, colonne 2)
len(C) vaut 2, len (C[0]) vaut 3
C=[[1.23],
[4,5,6]] crée le méme tableau
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A[3]=-6 modifie une case du tableau A qui devient donc [32,5,9,-6,20,10]

A.append(4) ajoute au tableau A une case valant 4. Le tableau A devient donc [32,5,9,-
6,20,10,4]

5. Syntaxe des boucles

Seules les instructions décalées sous FOR ou sous WHILE seront répétées. Les deux exemples ci-
dessous sont équivalents. Les conditions s’écrivent avec des signes d’égalité (==), de différence ( !=),
de supériorité (> ou >=) ou d’infériorité (< ou <=). Les conditions peuvent étre combinées avec and,
or et not.

Boucle bornée :

foriin range (4,8,1) :
x=5
print(i)

Boucle non bornée :

i=4

whilei< 8 :
x=5
print(i)
[

Syntaxe des tests

6.

7. a=8
8. if x>3:
9. a=a+2
10. x=4

11. elif x==2: La derniére instruction n’est pas décalée donc seule ’instruction a=5
12.  a=a-1 est exécutée dans le cas else.
13. else :

14. a=5
15. print(a)

Mot-clé if obligatoire. elif et else optionnels.
plusieurs elif possibles, avec ou sans else final.
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DT16:

No. Time
1 0.000000
2 0.000000
3 0.000000
4 0.000000
5 0.000051

Source
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.130

102 168 0. 120

Capture du traffic réseau

Destination
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.66

102 1682 N 68

ViVUVUTUL ATLAAVUVIVIAUY dAvé.aTwiViow

7 0.000152

8 0.000222

9 0.000311
10 0.000311
11 0.000311
12 0.000311
13 0.000311
14 0.000311
15 0.000400
19 0.000476
20 0.000535
21 0.000702
22 0.000876
23 0.000998
24 0.001034
25 0.001034
27 0.001034
28 0.001034
29 0.001034
30 0.001034

192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66

192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.66
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130
192.168.0.130

Protocol Length Info

TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
ce
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP

60 1543 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1544 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1545 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1546 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
58 445 - 1543 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 - 15844 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1Win=65392
58 445 > 1545 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 - 1546 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
60 1547 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1548 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1549 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1550 » 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1551 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1552 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
58 445 - 1547 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 - 1548 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 > 1549 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 - 1550 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 - 1551 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
58 445 > 1552 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1 Win=65392
60 1553 < 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1554 > 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1555 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1556 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1551 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
60 1552 - 445 [SYN] Seq=0 Win=64 Len=0
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DOSSIER

Documents réponses

9 pages numérotées de 1a 9

Tous les documents réponses sont a rendre,

méme non complétés.

EFE GEE 1

DR1 : Table d’adressage IP des nouveaux locaux PAGE 2
DR2 : Configuration du switch de la salle 104 PAGE 2
DR3 : Configuration du routeur principal coté WAN PAGE 2
DR4 : Configuration du routeur principal c6té LAN PAGE 3
DRS5 : Configuration du service DHCP PAGE 3
DR6 : Paramétrage réseau des centrales IPEVIA 6L PAGE 4
DR7 : Schéma de cablage PAGE 5
DR8 : Circuit RFID PAGE 6 -7
DR9 : Analyse de trame PAGE 8
DR10 : Fonction homonymes() PAGE 8
DR11 : Fonction propose() PAGE 8
DR12 : Fonction ajoute() PAGE 9
DR13 : Sécurisation des ports du commutateur de la salle 104 PAGE 9
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