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PARTIE 3 : PHOTOVOLTAIQUE 1H 40 82 pts
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Vous étes technicien, en énergies renouvelables dans I'entreprise CapEnergie, votre supérieur Question 1.2 :
hiérarchique vous charge de la réalisation d’'un chantier situé a Luc-sur-Mer (Calvados).

Conclure sur la performance thermique du toit terrasse avec le changement d’isolant proposé. Justifier
Vous devez, au préalable, réaliser certaines taches liées a la préparation de votre intervention. votre réponse.

PARTIE 1 : POMPE A CHALEUR

En tant que technicien vous étes en charge de la préparation et de la pose de la pompe a chaleur
(PAC).
Le constructeur a modifié, pour des raisons écologiques et avec I'accord du client, le type d’isolant mis

en ceuvre pour la toiture terrasse (remplacement de la laine de verre par de la fibre de bois). Le
constructeur propose d’augmenter 'une des deux épaisseurs d’isolant de 0,1 m a 0,15 m.

Ce changement d’isolant peut impacter la puissance calorifique nécessaire pour la PAC que vous devez Question 1.3 :
installer.
On vous demande de vérifier le dimensionnement de la PAC. Le client souhaiterait connaitre le principe de fonctionnement de la pompe a chaleur.

Question 1.1:

1.3.1 : Donner la désignation et le réle des composants du synoptique ci-dessous dans le tableau de la

. . - . . . page suivante.
Déterminer le nouveau coefficient de transmission thermique U du toit terrasse.

P . e A R
Constitution de la paroi (en m) (en WimK) | (en m2K / W)
Platre: Plaque de platre BA13 0,013 0,250 0,013 0,250
Plastique: Pare-vapeur polyéth - KNAUF INSULATION - 0.000150 0,300
Sd30 - 15
Isolant fibre de bois Steicoflex F 0,150 0,038
Isolant fibre de bois Steicoflex F 0,200 0,038
Panneau fibre végétale : Agépan 0,016 0,090
R toiture
Rsi 0,10
Rse 0,04 : :
R 0 it %
consommee
R totale
U paroi
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Unité Unité

. . . ir s Role
extérieure | intérieure

Désignation

Ev
Cp

Cn
Dt

Détendeur X

Appoint électrique

1.3.2 : Expliquer a quoi correspond un COP de 4 pour une pompe a chaleur.

c) Le bureau d’études

a choisi la gamme Atlantic duo R32 avec un ballon ECS intégré.

Choisir la PAC et compléter le tableau des caractéristiques de celle-ci.

Caractéristiques de la PAC

Désignation de la PAC

Puissance calorifique

Référence de l'unité extérieure WOYAOSOKLT

Référence de l'unité intérieure

Volume d’'ECS

COoP

Puissance d’appoint unité ECS

Question 1.5:

Question 1.4 :

Le bureau d’études thermiques propose une PAC de type aérothermie, couplée a un systéme de
chauffage par Radiateurs Basse Température (RBT). La température extérieure de base sur le lieu de
l'installation est de -7°C.

a) D’aprés le bilan thermique réalisé par le bureau d’études, relever la valeur de la puissance de
chauffage a installer pour compenser les déperditions.

La sélection du matériel est terminée. Vous devez préparer l'installation et le raccordement de la PAC.
a) Indiquer la norme électrique a respecter pour son raccordement.

b) Donner les principaux risques professionnels pour les intervenants lors de la mise en ceuvre de la

PAC.

b) Le bureau d’études préconise d’augmenter la puissance de chauffage de 20%. Déterminer la
puissance minimale de la PAC a installer.

c) Citer les EPI (Equipements de Protection Individuelle) nécessaires a la mise en ceuvre de la PAC.
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Question 1.6 : b) Relever les diamétres en pouces des tuyauteries frigorifiques entre I'unité extérieure et 'unité
intérieure.

a) Sur les croquis ci-dessous, indiquer les distances minimales (en mm) a respecter pour

limplantation des unités extérieure et intérieure. Diamétre de la ligne gaz :

Diamétre de la ligne liquide :

c) Indiquer la charge de fluide frigorigéne départ usine.

d) Sur notre installation la longueur des liaisons frigorifiques est d’environ 7 m.
Indiquer s’il est nécessaire de rajouter du fluide frigorigéne et si oui, en quelle quantité. Justifier
votre réponse.

e) Indiquer la longueur minimale des liaisons frigorifiques a respecter entre I'unité extérieure et
I'unité intérieure.

L min:
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Question 1.7:

Choisir les cables nécessaires a I'alimentation électrique des principaux organes de la PAC. Indiquer le

calibre et type de courbe de déclenchement des disjoncteurs a installer.

Calibre et courbe
Type de cable disjoncteur

Alimentation unité
extérieure

Liaison entre unité
extérieure et unité
intérieure

Alimentation chauffage
d’appoint électrique sans
relais d’appoint

Alimentation d’appoint
ECS

Question 1.8 :

Sur le document réponse 1 (page 11/13), compléter le schéma de cablage des différents constituants

de la PAC en tenant compte des couleurs normalisées et des couleurs indiquées dans le document

constructeur (la couleur marron pourra étre remplacée par du noir) ; les traits seront réalisés a la regle.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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PARTIE 2 : VENTILATION MECANIQUE CONTROLEE Question 2.2:

L’'implantation du caisson de VMC avec le réseau de gaines est prévue dans les combles. Implanter
sur les plans du RDC et du 1°" étage I'emplacement des bouches d’extraction par un cercle rouge et
les entrées d’air par des rectangles bleus.

En tant que technicien vous étes en charge de la préparation et de la pose de la ventilation mécanique
contrélée (VMC).
Le bureau d’études a choisi une VMC simple flux hygroréglable de type B de marque ATLANTIC a

basse consommation placée dans les combles. RDC
Question 2.1: 33 i ke
a) Donner le role d'une VMC. A /‘\,\ 28 PN
AN ER 1 L)
“**|- -ﬁ\ E j il ./ | sbB1
=I5 Entrée | 5 |
= = — - 2
BEY_| MR ‘ ‘ cH1 B |2
S \\\ P — i
< e C1
= 1@—/—‘,\, | W I
W ll' _‘_“H\‘
, . vy . | 202 rh w2 7 65 65 362
b) Déterminer la référence de la VMC que vous allez installer. a5 —n 1/ \

Désignation Modeéle

mu

Cellier

||
u

c) Indiquer ce qui différencie une VMC hygroréglable d’'une VMC autoréglable.

L

Séjour/salon

Al 1350
e S e

Cuisine

d) Indiquer ce qui différencie une VMC hygroréglable type A d'une type B ?

471

AlD
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Question 2.4:

Compléter la liste ci-dessous des bouches de l'installation de VMC.

Local Référence Quantité
Séjour/Salon
Cuisine
Cellier
Chambre 1 (CH1)
SDB 1

Entrée/ Escalier EH 5/45 2
WC 1
Chambre 2 (CH2)
Chambre 3 (CH3)
Chambre 4 (CH4)
SDB 2
WC 2

Question 2.5:
a) Rechercher les diamétres, les libellés et les références des conduits souples adaptés aux locaux
pProposes.
Type conduit choisi Souple PVC isolé
Longueur de conduit maxi 5m
All 1000 Al 1000
Local Diamétre piquage (mm) Libéllés conduits Références
Sanitaire
Cuisine
Rejet vers I'extérieur

Question 2.3:

Donner la référen h toiture.
Donner la signification des lettres et chiffres indiqués dans la référence suivante de la bouche b) Donner la référence du chapeau de toiture

BHC 10/45-135. Référence

Chapeau de toiture

B H C 10 45 135

Bouche
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Question 2.6 : Question 3.1 :
a) Relever la section du cable d’alimentation et le calibre de la protection électrique de la VMC. 3.1.1 : Rechercher les dimensions du toit de la facade SUD.
Largeur
Longueur
b) Indiquer pourquoi le raccordement du conducteur de protection est facultatif sur la VMC retenue.
3.1.2: En déduire les dimensions maximales autorisées pour limplantation des panneaux

photovoltaiques.

Largeur maximale autorisée

PARTIE 3 : PHOTOVOLTAIQUE

Longueur maximale autorisée

Le constructeur offre la possibilité a ses clients d’augmenter les performances énergétiques des
maisons individuelles en proposant une installation photovoltaique (PV) avec autoconsommation et
revente de surplus. La puissance de cette installation serait d’environ 3kWc.

3.1.3: A partir des dimensions maximales de la zone autorisée de la toiture, vérifier la faisabilité de

L t it [ iti ce d’ ble d dules d’ [ itai ; ) : e
a pose rerenue serarl en surimpostion composee d Un ensemble ¢e MOCILIes @ UNS pLissance untiaire poser 10 modules (2 rangées de 5 modules) et proposer le mode d'implantation en justifiant vos

de 310 Wc et d’'un onduleur raccordé au réseau public. Les modules PV seront installés sur la toiture

orientée Sud. reponses.
- o . 1 . . . Mode Non e o
En tant que technicien, vous étes chargé de réaliser cette installation photovoltaique. Pour cela, vous d’implantation Largeur totale Longueur totale | Conforme conforme Justifications

procédez au préalable a des vérifications et des choix techniques. L’installation des modules est
réalisée a I'intérieur de la surface maximale autorisée définie ci-dessous. PORTRAIT

PAYSAGE

Mode d’implantation retenu
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Question 3.2 :

3.2.1 : Déterminer la puissance du champ photovoltaique.

3.2.2 : Déterminer la puissance effective corrigée produite par l'installation en fonction de l'inclinaison
et de 'orientation.

Question 3.3 :

Choisir 'onduleur le plus adapté de la gamme PIKO MP plus.

Référence de 'onduleur :

Question 3.4 :

a) Indiquer I'habilitation électrique qui sera nécessaire pour réaliser, en autonomie, la pose et le
raccordement de I'ensemble de I'installation photovoltaique.

-

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

b) Compléter le schéma de linstallation électrique ci-dessous en sachant que la solution de
raccordement retenue comportera 1 string de 10 modules. Repérer le coffret DC et le coffret AC.

PV1

PVv2 PV3 PV4 PV5

PVe6

PVv7 PV8 PV9 PV10

______________

Piko
Onduleur
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Question 3.5 :

Donner les références des coffrets DC et AC.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 3.8 :

a) Déterminer le schéma de référence (cf1 ou cf2) a prendre en compte pour la fixation des
matériels sur les chevrons.

Schéma de référence :

L’échafaudage est déja installé sur le site. Vous devez préparer votre intervention pour la pose
et le raccordement des modules photovoltaiques, en vous assurant que vous allez travailler en
toute sécurité.

L’installation des modules au format portrait est réalisée au moyen du systéme de fixation Easy Roof
System pour tuiles mécaniques.

Cette installation doit tenir compte des zones de vent et de neige.
Longueur entraxe moyenne entre chevron : 368 mm.

Question 3.6 :

Vous allez devoir installer un échafaudage fixe. Indiquer I'attestation nécessaire.

b) Représenter les points de fixation (crochet tuile/lembase) sur le document réponse 2
(page12/13). Déterminer le nombre total de points de fixation.

c) Représenter les brides doubles et les brides de fin sur le document réponse 3 (page 13/13) en
fonction de la Iégende. Compléter la liste de matériel ci-dessous.

Référence produit TOP Dimensions Quantité

Rail

Eclisse rail

Bride double

Question 3.7 :

Déterminer 'encombrement (cotes Y et X) du champ photovoltaique et la longueur totale des rails.
Faire apparaitre vos calculs.

Bride de fin

Embase crochet tuile

Ensemble crochet tuile

Cote X =

Cote Y =

Longueur totale des rails :
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Document réponse 1
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Connexion unité extérieure-module hydraulique

Alimentation appoint électrique

Alimentation électrique
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Document réponse 2

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

A
\4
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Document réponse 3

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Bride de fin

S0 __0__¢__¢__¢ ¢ __¢ ¢

Bride double
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