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ANNEXE N°1  

Synoptique du réseau informatique 
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ANNEXE N°2  

     Adaptateur réseau 4 ports HPE 331T 

 

Spécifications techniques 

Nombre de ports  4 ports 

Type de bus  PCIe 2 x4 

Type de connecteur  Base-T 

Type de serveur pris en 
charge  

Serveurs ProLiant 

Processeur réseau  Puce Broadcom BCM5719 

Conformité IEEE  

 

 Vitesse Ethernet : 802.3, 802.3ab, 802.3u,  
 Protocole Ethernet Full Duplex : 802.3x,  
 Dynamic Link Aggregation Control Protocol 

(LACP) : 802.3ad,  
 VLAN : 802.1Q,  
 Economie d’énergie : 802.3az,  
 Precision Time Protocole : IEEE 1588,  
 Timing and Synchronisation : 802.1as 
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ANNEXE N°3  

Vue d’ensemble : normes Ethernet 

Norme 
Ethernet 

Description Vitesse Câblage  Année de 
publication 

802.3 10Base5 10 Mbit/s Câble coaxial 1983 

802.3a 10Base2 10 Mbit/s Câble coaxial 1988 

802.3i 10Base-T 10 Mbit/s Paire torsadée 1990 

802.3j 10Base-FL 10 Mbit/s Fibre optique 1992 

802.3u 100Base-TX 
100Base-FX 
100Base-SX 

100 Mbit/s Paire torsadée, 
Fibre optique 

1995 

802.3z 1000Base-SX 
1000Base-LX 

1 Gbit/s Fibre optique 1998 

802.3ab 1000Base-T 1 Gbit/s Paire torsadée 1999 

802.3ae 10GBase-SR 
10Gbase-SW 
10Gbase-LR 
10Gbase-LW 
10Gbase-ER 
10Gbase-EW 
10Gbase-LX4 

10 Gbit/s Fibre optique 2002 

802.an 10Gbase-T 10 Gbit/s Paire torsadée 2006 
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ANNEXE N°4  

     Cordon de brassage Ethernet 
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ANNEXE N°5  

Commutateur HPE Aruba 3810 

 

Aruba 3810M Switch Series 

The Aruba 3810 Switch Series provides performance and resiliency for enterprises, SMBs, and branch office networks. 
With HPE Smart Rate multi-gigabit ports for high speed access points and IoT devices, this advanced Layer 3 network 
switch delivers a better application experience with low latency, virtualization with resilient stacking technology, and line 
rate 40GbE for plenty of back haul capacity. 

 
A powerful Aruba ProVision ASIC delivers performance, robust feature support, and value with flexible programmability 
for the latest applications.  The 3810 delivers resiliency and scalability via innovative backplane stacking technology and 
redundant, hot- swappable power supplies all in a convenient 1U form factor.  It supports an advanced Layer 2 and 3 
feature set with OSPF, IPv6, IPv4 BGP, Dynamic Segmentation, robust QoS, and policy-based routing are included with no 
software licensing. 

 
The 3810M is easy to deploy, use and manage using Aruba AirWave or Aruba Central. Aruba ClearPass offers 
centralized security and external captive portal support.  The switches offer a limited lifetime warranty. 

 

 

 

Models 
Aruba 3810M Switch SeriesAruba 3810M 24G 1-slot Switch L071A 

Aruba 3810M 48G 1-slot Switch JL072A 

Aruba 3810M 24G PoE+ 1-slot Switch JL073A 

Aruba 3810M 48G PoE+ 1-slot Switch JL074A 

Aruba 3810M 16SFP+ 2-slot Switch JL075A 

Aruba 3810M 40G 8 HPE Smart Rate PoE+ 1-slot Switch JL076A 

Aruba 3810M 48G PoE+ 4SFP+ 680W Switch JL428A 

Aruba 3810M 48G PoE+ 4SFP+ 1050W Switch JL429A 

Aruba 3810M 24SFP+ 250W Switch JL430A 

Aruba 3810M 16 SFP+ 2-slot Switch (JL075A) 
 16 fixed 1000/10000 SFP/SFP+ ports 

 Min=0 \ max=16 SFP/SFP+ Transceivers 

 1 open stacking module slot  

 2 open uplink module slot  

 1 Power Supply required (Max 2) 

 1U -Height 

 

Aruba 3810M 24SFP+ 250W Switch  
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ANNEXE N°6  

          Adaptateur SFP+ 

N° référence J4859D Émetteur-récepteur 
Aruba 1G SFP LC LX 
SMF, 10 km 
 

 
 

N° référence JL563A Émetteur-récepteur 
Aruba 10GBASE-T SFP+ 
RJ45 Cat6A, 30 m 

 
 

N° référence J8177D Émetteur-récepteur 
Aruba 1G SFP RJ45 T 
Cat5e, 100 m 

 

N° référence J4858A Émetteur-récepteur HPE  
ProCurve GIGABIT-SX-
LC - Switch - 1.000 Mbps 
- 1-Port - Plug-In Modul  
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ANNEXE N°7  

Les commandes HP Aruba 

Lignes de Commande HP Aruba pour créer un vlan 

MONSWITCH> enable     //passage en mode manager  

Password:********      //mot de passe du manager  

MONSWITCH#config     //passage en mode configuration  

MONSWITCH(config)# vlan (N° de VLAN)   //identifiant du vlan  

MONSWITCH(vlan-10)# name (Nom de VLAN)  //nom du vlan  

MONSWITCH(vlan-10)#wr mem    //sauvegarde des modifications  

MONSWITCH(vlan-10)#exit 

 

Affecter des ports au VLAN 

MONSWITCH> enable     //passage en mode manager  

Password:********      //mot de passe du manager  

MONSWITCH#config     //passage en mode configuration  

MONSWITCH(config)# vlan (N° de VLAN)   //configuration du vlan 10  

MONSWITCH(vlan-10)# tagged 1–5   //ports tagués 1 à 5  

MONSWITCH(vlan-10)# untagged 1-3,5-24   //ports non-tagués 1 à 3 et 5 à 24 

MONSWITCH(vlan-10)# wr mem  

MONSWITCH(vlan-10)# exit  

 

ATTENTION  

Une trame Ethernet peut être « tagguée » avec un numéro et ainsi être identifiée dans un VLAN.  

Donc Tagged : le port du commutateur envoie le trafic sans avoir retiré le tag (étiquette) du VLAN. 

Untagged : le port du commutateur envoie le trafic après avoir retiré le tag du VLAN. 

 

Activer un serveur DHCP sur commutateur de niveau 3 
 
Etape1. Activer le serveur DHCP avec la commande :  
dhcp-server enable 
 
Etape2. Créer le pool d’adresses avec les commandes : 
dhcp-server pool "user-pool"   //Crée et nomme le pool 
default-router "192.168.1.1"   //Adresse IP de la passerelle 
dns-server "8.8.4.4,8.8.8.8"   //Adresse IP du serveur DNS 
lease 00:12:00    //Durée du bail DD :HH :MM (Jours :Heures :Minutes) 
network 192.168.1.0 255.255.255.0  //Adresse IP du réseau auquel va s’appliquer le pool 
range 192.168.1.10 192.168.1.20  //Etendue des adresses IP disponibles 
exit 
 
Etape3. Activer le serveur dans le VLAN Concerné 
vlan 10 
name "Nom du VLAN" 
ip address 192.168.0.1 255.255.254.0 
dhcp-server 
exit 
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ANNEXE N°8  

Synoptique lien entre les sous-répartiteurs RGI et SR02 
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ANNEXE N°9  
Calcul du budget de perte de liaison fibre optique 

Après avoir mesuré la perte d'une liaison fibre, vous devez maintenant déterminer si cette perte de liaison 
fibre est acceptable ou non. Vous pouvez soit comparer cette valeur de perte aux exigences de 
l'application, soit calculer la perte attendue en fonction du nombre de connecteurs et d'épissures présents 
dans la liaison, ainsi que de la longueur de la liaison fibre et de la longueur d'onde mesurée.  
 
Avant de commencer le calcul de votre budget de perte de liaison fibre optique, vous devez connaître les 
valeurs de pertes minimales acceptables. Ceux-ci peuvent être trouvés dans ANSI/TIA/EIA-568-C.3 et 
ISO/IEC 11801:2002. 

Paire de connecteurs accouplés 0,75 dB 

Épissure 0,3 dB 

Fibre multimode 3,5 dB par km à 850 nm 

 1,5 dB par km @ 1300 nm 

Fibre monomode 1,0 dB par km à 1310 nm 

 1,0 dB par km à 1550 nm 

Installation extérieure (TIA uniquement) 0,5 dB par km à 1310 nm 

 0,5 dB par km à 1550 nm 

Ce sont les exigences minimales. Sachez que les spécifications des fibres contiennent généralement des 
valeurs plus strictes. Par exemple, 0,5 dB par connecteur accouplé et 3,0 dB par km à 850 nm. Veuillez-
vous assurer de revoir vos spécifications techniques pour voir si elles s'écartent des valeurs trouvées dans 
les normes de câblage.  

Prenons un exemple : 

 

La façon la plus simple de le faire est de remplir les tableaux ci-dessous : 

Calcul du budget de perte avec une longueur d’onde de 850nm : 

Nombre de connecteurs 
couplés 

2 x 0,75 dB = 1,5 dB 

Nombre de soudures 0 x 0,3 dB = 0 dB 

Longueur de fibre 225 x 0,0035 dB = 0,79 dB 

Atténuation totale 2,29 dB 
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ANNEXE N°10  

Mesure de réflectométrie 
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ANNEXE N°11  

Connexion des commutateurs SR3-SW5 et RGI-CORE 

Off = 10 or 100 MbpsSpeed Mode: Slow Flash = 1 Gbps 2x Flash = 2.5 Gbps 3x Flash = 5 Gbps On = 10 Gbps Fast Flash = 40 Gbps

1-GbE/ 10-GbE SFP+ Ports

1211109 161514134321 8765

UID
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LED Mode Spd Reset Clear Status Back Aux PortUsr
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10/100/1000Base-T Ports (1 - 48) All RJ-45 Ports (1 - 48) are Auto-MDIX
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Locator

Fault

Power

LED

Mode

Status

Fan

Test

Act

FDx

Spd*

Console

Reset Clear

Speed Mode : Off = 10 Mbps Flash = 100 Mbps On = 1000+ Mbps
2530-48G

Switch
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50Link Mode

49Link Mode

52

51

 

724-746-5500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

 

724-746-5500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Câble 6 fibres optiques

RGI-CORE

SR3-SW5

LED

Mode

Reset Clear

Console Ports

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 481 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

10/100/1000 BASE-T PoE+ Ports (1-48)

49 50 51 52

10GbE SFP+ Ports

2930F
JL254A

Speed Mode : Off = 10 or 100Mbps Slow Flash = 1Gbps On = 10Gbps

UID

Spd

Usr

2540
JL355A

RGI vers SR3

SR3 vers RGI

RGI

SR3

 

 

 

ANNEXE N°12  

                  RNIS T0/T2  
 

Réseau numérique (T0 et T2) 

Numéris est le nom commercial du réseau de téléphonie numérique historiquement déployé par France 
Telecom pour les entreprises. 
 
Basé sur la technologie RNIS, ce réseau propose deux types de rattachement : 

 L’accès de base, appelé T0, qui permet deux communications téléphoniques simultanées. 
 L’accès primaire, appelé T2, qui permet de quinze à trente communications téléphoniques 

simultanées. 
Selon les besoins de l'entreprise, les accès peuvent être groupés : par exemple pour une entreprise d'une 
dizaine de collaborateurs, un groupement de 2 ou 3 T0 permet de disposer respectivement de 4 ou 6 
communications téléphoniques simultanées. 
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ANNEXE N°13  

Commutateur CISCO série 300 
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ANNEXE N°14  

Snom D715 VoIP/SIP Phone, 4-Lines, PoE 

Specifications 

General Information 

 Weight: Phone approx. 440g, footstand approx. 120g  

 Dimensions: approx. LxWxD  
o Without footstand 205x185x40 mm (8.1"x7.3"x1.6") 
o With footstand 205x185x200/220 mm (8.1"x7.3"x7.9"/8.7") 

 Certifications: FCC Class B, CE Mark 

 Safety: IEC 60950-1:2007, CB 

 Power consumption with PoE: Approx. 2.3 W 

 Ethernet: 2 x 10/100 Mbps switch 

 Power over Ethernet/PoE: IEEE 802.3af, Class 1 

 Power: Input voltage 5V DC, max. 5 W (adapter not 
included) (1) 

 1 x LAN, 1 x PC: RJ 45 

 Handset: RJ9 (4P4C) connector 

 Headset: (wired) RJ9 (4P4C) connector; wireless via snom 
EHS Advanced (2) 

 Colour: Black 
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ANNEXE N°15  

La ventilation naturelle intelligente 

La ventilation naturelle sera assurée par la mise en place d’un système automatisé de type INOPACK® 

VNI - WEB de marque SOUCHIER permettant de gérer l’ouverture et la fermeture des châssis d’aération 

et de désenfumage. 

Le système permettra de prendre en compte les informations issues des capteurs (mesure et analyse de 

la qualité de l’air) et des actionneurs radios basés sur le protocole EnOcean®. Le système pourra gérer 

jusqu’à seize (16) zones indépendantes. 

Des passerelles de communication en protocole EnOcean® permettront la communication avec les 

capteurs et actionneurs radio des zones.  
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Gestion de la Ventilation Naturelle Intelligente (VNI®) 

L’automate exécute le programme d’asservissement des ouvrants en fonction des conditions intérieures 

et extérieures des locaux, suivantes :  

- Pluie 
- Vent 
- Température extérieure 
- Hygrométrie extérieure (option) 
- Température intérieure de la zone 
- Hygrométrie intérieure de la zone (option)  
- Taux de CO2 de la zone (option) 

 

Station météorologique  

La station météorologique communiquera via une liaison filaire avec un transmetteur radio placé à 

l’intérieur du bâtiment. Ce transmetteur envoie à l’automate les informations de la station météorologique 

sous forme de trame radio.  

La station météorologique mesure à la fois la température extérieure, la vitesse du vent, la présence de 

pluie et la luminosité extérieure sur 3 azimuts.  

Mesure de la température ambiante, de l’hygrométrie et du taux de CO2 

Chaque zone sera équipée de sa sonde d’ambiance radio mesurant les 3 grandeurs physiques suivantes 

afin de limiter le nombre de capteurs : 

- La température de la zone 
- Le pourcentage d’hygrométrie de la zone 
- Le taux de CO2 de la zone 

La sonde sera alimentée en 24 VDC ou en 24 VAC. 

 

Dérogation locale- Bouton poussoir radio 

Une dérogation locale de type bouton poussoir radio EnOcean® par zone permettra à l’utilisateur de forcer 

le mode de fonctionnement de la zone pendant un temps paramétrable. A l’issue de ce temps, le système 

revient en mode automatique.  

Relais de commande radio 

Chaque zone sera équipée de relais de commande radio EnOcean® alimentés en 230 VAC. Les boitiers 

à chaîne seront raccordés aux relais radio. L’intensité du courant dans les moteurs entrainant les chaines 

peut atteindre 10A. 

Ils recevront les ordres d’ouverture et de fermeture de l’automate. Les angles d’ouverture seront gérés 

avec précision afin d’optimiser les débits d’air en fonction des conditions intérieures et extérieures et des 

scénarii prédéfinis.  

Les relais radio pourront transmettre leur retour d’état (capteurs de position) qui sera pris en compte par 

l’automate afin de gérer les éventuelles discordances.  

Contact de position des ouvrants radio 

Une synthèse de position des ouvrants par zone permettra une surveillance de l’installation. Chaque 

ouvrant sera équipé d’un contact de position radio sans pile.  

En fonction du type d’ouvrant, les contacts de position pourront être soit montés en applique, soit encastrés 

dans la feuillure.  

Les contacts de positions seront associés à un récepteur radio transmettant à l’automate la position 

d’ouverture et de fermeture à chaque changement d’état.  
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ANNEXE N°16  

Automate Inopack WEB 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. RS232/RJ45 (pour  

 spécialiste) 

2. USB 2.0 (pour 

 spécialiste) 

3. ETHERNET RJ45 

4. RS485 Bus 1 (isolé) 

5. RS485 Bus (non 

 isolé) 

6. Leds 

7. USB 2.0 (pour spécialiste) 
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ANNEXE N°17  
Passerelle STC65-RS485 
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ANNEXE N°18  
   Câble torsadé blindé 
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ANNEXE N°19  

        Le protocole EnOcean 

Pour faire fonctionner un module enOcean, deux données sont nécessaires, elles forment la carte 
d’identité de l’équipement enOcean sur le réseau : 

 Un code radio unique et individuel, c’est ce qui permet notamment à notre module d’être 
distingué des modules identiques ou même des modèles différents et qui auraient la même 
fonction. 

 Un profil EEP, EnOcean Equipement Profile (profil d’équipement enOcean) qui indique quel est 
le type de données transmises par l’appareil. Le rôle de ce profil EEP est crucial car il permet au 
récepteur enOcean de bien comprendre quelles sont les trames émises par l’appareil et donc de 
bien les interpréter. 

Ce que contient un profil EEP 

Un profil EEP c’est une série de 3 valeurs de deux chiffres exprimés en hexadécimal.  

A5 02 04 : est l’EEP d’une « Sonde de température avec des valeurs de -10°C à 30°C » 

Signification des trois valeurs de cet EEP : 

A5 : RORG. Cette première valeur indique le type de message radio. Par exemple ici le message 
radio émis par l’appareil est sur 4 octets. 

02 : FUNC. La fonction de base de l’appareil. Détermine si l’appareil est un détecteur, un capteur, 
une sonde, un interrupteur, etc. Ici 02 signifie que c’est une sonde de température. 

04 : TYPE. Caractéristiques précises propres à l’appareil. Par exemple pour ce capteur de 
température, 04 signifie que les valeurs possibles sont de -10°C à 30°C. 

La valeur du RORG peut indiquer que le message radio est sur 1 octet, 4 octets, qu’il est sécurisé, etc. 
Elle est essentielle car tout le décodage du message repose sur elle. 

Voici quelques exemples de ces valeurs. Le ORG est l’ancienne version du RORG, encore conservé pour 
des raisons de compatibilité, mais vous le rencontrerez probablement peu souvent. La valeur à saisir dans 
le champ est celle de la colonne RORG. 

Télégramme RORG ORG Description 

RPS F6 05 Communication de commutation répétée 

1BS D5 06 Communication sur 1 octet 

4BS A5 07 Communication sur 4 octets 

VLD D2 =RORG Données à longueur variables 

MSC D1 =RORG Données spécifiques au constructeur 
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ANNEXE N°20  

Fonctionnement de la passerelle STC65-RS485 
 

 
La passerelle STC-RS485 peut fonctionner en mode passerelle ou avec filtre.  

 En mode passerelle, tous les télégrammes reçus sont transmis au bus RS485.  

 En mode filtre, jusqu'à 64 capteurs peuvent être connecté ; seuls les capteurs appris sont envoyés au bus 
RS485. 

 
Les capteurs appris sont enregistrés dans les canaux disponibles (00…63 = 0x00…0x3F).  
Le processus d'apprentissage peut être effectué automatiquement avec le bouton d'apprentissage ou manuellement 
en transmettant l'ID du capteur à la passerelle. Le mode d'apprentissage dépend de la commande utilisée. 
 
Processus d’apprentissage d’un capteur : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Structure générale d’un télégramme. 
 
Commande (15 octets) envoyées à la passerelle : 
 

 
 
Réponse (14 octets) de la passerelle à une commande : 
 

 
 
Exemple de commande d’apprentissage (FFFD) d’un capteur via le bouton d'apprentissage. 
 

Préambule Commande Canal Données liées à la commande Somme de 
contrôle 

Adresse de 
la passerelle  

A5 5A FF FD 2B 00 00 00 00 00 00 00 00 27 1C 

Description : Un capteur doit être appris via le bouton d'apprentissage sur la passerelle STC65 avec l'adresse 28 sur le canal 
43. 
 

Trame en hexadécimal : A55AFFFD2B0000000000000000271C 
 
 
 
 
  

 
Réponse 

 
Réponse/mesures 

 
Commande 

Automate Passerelle Capteur 
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Liste des commandes de la passerelle STC65-RS485 

 Commande  

# A B Description 

1 FF FF Écrire la configuration (Filter/Gateway, 1x/3x, OD On/Off) 

2 FF F3 Apprentissage avec l’ID du capteur capteur non SMACK (Smart Acknowledge) 

3 FF FD Apprentissage via le bouton d'apprentissage capteur SMACK  

4 FF FC Supprimer le capteur du canal de filtrage / Supprimer tout 

5 FF FB Enregistrer dans l'appareil SMACK via le bouton d'apprentissage 

6 FF FA Lire le capteur à partir du canal de filtrage 

7 FF F9 Lire la base et l’ID du capteur 

8 FF F8 Lire la configuration (filtre /passerelle, renvoyer 1x/3x, etc.) 

9 FF F7 Lire la version du Firmeware de la passerelle 

10 FF F5 Lire l’état du filtre 

11 FF F4 Lire tous les canaux de filtrage (sélective) 

12 6B RORG Envoyer le télégramme EnOcean 

13 6C D2 Effacer les registres SMACK / remplir le registre SMACK 

 

Détail de la commande envoyée : 

 
 

Détail de la réponse de la passerelle : 
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Détail de la réponse du capteur : 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

= RORG 
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ANNEXE N°21  

     Sonde d’ambiance E4000 
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                       XX XX XX XX 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Détail du champ données de la trame du télégramme envoyé par la sonde E4000 


