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Les horizons du sol sont les différentes couches du sol que l’on distingue par leur 
épaisseur et par leur composition.  

Couche d’ancrage : encastrement d’au moins 30 cm dans les graves sablo-
limoneuses.  
La profondeur hors gel est prise égale à 80 cm minimum. 
 

Remarque importante : de part et d’autre du projet, la construction se fera en 
mitoyenneté d’ouvrages existants 

 
 

Eau souterraine : la nappe a été rencontrée au moment des sondages à faible 
profondeur, entre -1,6 et -2,2 m/TN, soit entre les cotes 224.3 et 224.5 NGF environ. 
Cette nappe puissante circule au sein des graves et localement peut-être en charge 
sous les lentilles argilo-sableuses plus imperméables. Les mesures effectuées par 
les sondes automatiques installées dans les deux piézomètres mis en œuvre sont 
reportées dans le tableau suivant :  

 
 
Perméabilité du sol : des essais d’infiltration ont été réalisés dans les sondages à 
la pelle S1 et S2 à une profondeur de -1,5 m /TN. L’horizon sollicité par les essais est 
constitué de graves limono-sableuses, assez perméables. Il est constaté une 
certaine hétérogénéité de perméabilité, due au caractère lenticulaire de cet horizon. 
La perméabilité la plus défavorable retenue (mesurée au niveau du sondage S1) est 
prise égale à :  K = 2,9 ·10-4 m·s-1. 
Un facteur de sécurité devra être appliqué pour tenir compte de l’interaction avec la 
nappe. 
  

‒ 3 ‒ Tournez la page S.V.P.
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Caractéristiques géomécaniques :  

D’après les essais pénétrométriques en mode stato-dynamique réalisés, on retiendra 
les valeurs suivantes : 

 
𝒒𝒒𝒄𝒄 :  résistance de pointe    𝑬𝑬𝑴𝑴 :  module pressiométrique 
𝑷𝑷𝑷𝑷∗ :  pression limite équivalente du sol   𝜶𝜶 :  coefficient rhéologique 
 
Nota : les valeurs pressiométriques sont issues de corrélations à partir de l’essai au 
pénétromètre stato-dynamique autonome 
 

 
 
Particularités des sols : 

• Remblais superficiels et hétérogènes. 
• Répartition lenticulaire des faciès (hétérogénéité). 
• Variation latérale et en profondeur de la granulométrie. 
• Assise graveleuse globalement compacte. 
• Nappe phréatique puissante et peu profonde. 
• Instabilité sous nappe.  

‒ 4 ‒
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3. Les données pour les fondations  

On s’orientera vers la réalisation : 
• de fondations superficielles de types semelles, évoluant localement vers des 

puits courts, sollicitant les graves limono-sableuses ;  
• d’un dallage porté généralisé. 

Pré-dimensionnement des fondations : la réalisation de calculs spécifiques à l’aide 
de logiciels adaptés permet les vérifications des tassements et du poinçonnement 
sous les semelles afin d’optimiser la contrainte admissible E.L.S. donnée dans la G2 
AVP. 

 
 
Seuils de déplacement : l’objectif est de rechercher une 
limitation du tassement absolu sous semelles inférieures à un 
centimètre et une limitation du tassement différentiel inférieur à 
1/500ème. 

À partir de la descente de charges réalisée par le bureau d’études structure, une 
série de calculs de tassements spécifiques (réalisée avec un logiciel) donne comme 
résultats : 

• Tassements absolus de l’ordre de 0,5 à 0,9 cm 
• Justifications aux poinçonnements : OK 

 
On constate que les tassements correspondants resteront faibles, inférieurs au 
centimètre, et seront acquis principalement en cours de construction, si les 
dispositions constructives respectent « les règles de l’art » (à titre d’exemple, prévoir 
des gros bétons en cas de sur profondeur du bon sol). 
 
Paramètres sismiques : 
 

 
 

Les matériaux du site, compte-tenu de leur nature, de leur compacité et de leur 
saturation en eau ne sont pas classés dans les matériaux à caractère potentiellement 
liquéfiable. 

Descente de charges :  fournie par le bureau d’études techniques structure et 
réalisée dans le cadre de la mission G2PRO elle n’est pas fournie dans ce document 
technique. Toutes les valeurs nécessaires sont fournies ultérieurement dans le 
questionnement. 
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Document technique DT2 : les trois phases du plan d’installation de chantier 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Marque   POTAIN G1 
Type    MDT 208 
Flèche   40 ML 
Contre flèche  12,64 ML 
Embase   4,50 x 4,50 à 225 NGF 
Mâture   1,60 x 1,60 
Capacité   4,1 T à 40 ML 
Hauteur sous crochet 31,00 m à 256 NGF 
Hauteur totale  36,00 m 

Sans échelle – coupe indicative 

  

Photos du porche 
provisoire côté rue 

Bâtiment A  

PIC – phase 2 
PIC – phase 1 

PIC – phase 3 
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Document technique DT3 : extraits des plans de coffrage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PH RdC bâtiment A (sans échelle) 

PH R+1 bâtiment A (sans échelle) 
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Document technique DT4 : organigramme de calcul des armatures 
longitudinales en flexion simple, poutre section rectangulaire, EC2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

 

 
 
 
 
 
 

Il faut déterminer la hauteur utile réelle réelled , celle-ci doit être supérieure à la valeur forfaitaire 
considérée.  

1s  
 

 Min                normal      fortement ferraillé           interdit 
 

  

Données 
 

Classe structurale :  S4 
Environnement : Classe d’exposition ..X  
Section poutre : largeur wb  ; hauteur h   

Béton ../..C        ckf = 

Cckcd /ff ==     (γc = 1,5) 
 
Acier B500 classe B       MPaf yk 500==  
Diagramme élasto-plastique parfait 

MPa
,

f
f

S

yk
yd 435

151
500

======


 

 
Actions de calcul m/kNq,g,pu 51351 ++==  
Moment de flexion ELU EdM uM==  

 mm;c;cmaxc durmin,bmin,min 10==  

Enrobage nominal : devminnom ccc ++==  
 

⇒  dd  dd  ≤≤  00,,99  𝒉𝒉 
 

2
u

u
w cd

M
b d f

 =  

37170,u   

          1
0 8 u w cd

s
yd

, b dfA
f


=  

1 25 1 1 2u u, ( ) = − −   

Pas d’armatures comprimées : 
2 0sA =  Les armatures comprimées sont 

nécessaires. 

Si les armatures comprimées sont prises 
en compte, elles seront alors 
maintenues par des armatures 
transversales : 15s  . 

NON OUI 

Sections minimale et maximale d’armatures longitudinales 
tendues :  Clause 9.2.1.1 












== db,;db

f
f,maxAA ww

yk

ctm
min,ss 001302601  

Condition de non fragilité 

cs A,A 0401           avec  cA  aire de la section 
droite de béton 
 

𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 = 0,30 ×  𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐
2/3 si ≤ C50/60  

4 % 3 % 0,13 % 1 % 2 % 

Le pourcentage d’armatures

 db
A

w

s
s

1
1 ==  
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Document technique DT5 : organigramme de calcul des armatures 
transversales en flexion simple, EC2 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

l ,maxs  : Espacement longitudinal maximal entre les cours d’armatures d’effort tranchant.  

Si mmh 250  alors d,s max,l 750==  sinon d,s max,l 900==  

t ,maxs  : Espacement transversal maximal des brins verticaux dans une série de cadres, 

étriers, épingles. Si mmh 250  alors )mm,d,inf(s max,t 600750==  sinon 0 90t ,maxs , d=  

(( )) 







++== 22001 ;

d
mink mm  ; 

C
c,Rd

,C

180

==  ; Pourcentage l  d’acier longitudinal de flexion : 

sl
l

w

A
b d

 = 020,  Asl  : aire de la section des armatures tendues, prolongée d’une longueur 

supérieure à bdld ++  au-delà de la section considérée.  ( bdl  étant la longueur d’ancrage de calcul) 

1 20 34 /
min ck

C

,v f


=  

 

Données : Classe structurale : S4 
Environnement : Classe d’exposition ..X  

Béton ../..C ckf  en MPa  
C

ck
cd

f
f


=  

Enrobage nominal : devminnom ccc ++==  
 mm;c;cmaxc durmin,bmin,min 10==  

  d  ;     z  inconnu   d,z 90==  

wb  plus petite largeur de la section droite 
dans la zone tendue 

𝜈𝜈1 = 0,6 [1 − 𝑓𝑓𝑐𝑐𝑐𝑐
(𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀)

250 ] 

Acier B500 classe B       MPaf yk 500==  

MPa
,

f
f

S

ywk
ywd 435

151
500

======


 

 m/kNq,g,pu 51351 ++==  

Effort tranchant de calcul EdV  

( ) ( )1 3100N
Rd ,c Rd ,c l ck min wV sup C k f ;v b d =        

(( ))
c,Rd

N
Ed VV   

Les armatures d’effort tranchant sont 
nécessaires 
On se fixe 1==cot , soit == 45  

10 5Rd ,max w cdV , b z f=  

Les armatures 
d’effort 
tranchant ne 
sont pas 
requises 6.2.2 

Oui 

Non 

max,RdEd VV   

L’angle == 45  des bielles ne 
peut pas être augmenté. Il faut 
redimensionner le coffrage. 

Dispositions constructives 
Le taux d’armatures d’effort tranchant est noté : 

sw
w

w

A
b s

 =  

0 08 ck
w w ,min

yk

, f
f

  = {9.5N} 

l ,maxs s  et  t t ,maxs s  

sw
Rd ,s ywd

AV zf cot
s

=  {6.8}   

On se fixe 1==cot  :  sw
Ed ywd

AV zf
s

    sw Ed

ywd

A V
s zf

  

Choix de la section d’acier  swA  ; 

Calcul des espacements avec :   
sw ywd

Ed

A zf
s

V
    

sw ywd sw
l ,max

Ed w w ,min

A zf As min ; ; s
V b 

 
  

  
 

Non Oui 

Vérification de la compression des bielles  

 

La résistance des bielles 
est surabondante 

 

pour les dalles bénéficiant d’un effet de 
redistribution transversale sous le cas 
de charge considéré. 

sinon  

 

21230530 /
ck

C
min fk,v


==
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Document technique DT6 :  plans d’armatures issus des notes de calcul 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Coupe A-A 
(sans échelle) 

 

Poutre continue définitive Po4 et Po5 – ELEVATION (sans échelle) 

Poutre isostatique en phase provisoire Po4i - ELEVATION (sans échelle) 

 

Poutre Po6 – plan d’armatures – COUPE (sans échelle) 

 

Armatures transversales : HA10 
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Document technique DT7 : plan d’un étage courant des bâtiments 

Plan niveau R+1 – Bâtiment A 

(sans échelle) 
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Plan niveau R+1 – Bâtiment B 

(sans échelle) 
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Plan niveau R+1 – Bâtiment C 

(sans échelle) 
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Document technique DT8 : schéma de principe CVC 
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Document technique DT11 : performances de la pompe à chaleur 
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Document Réponse DR1 : analyse structurelle et fonctionnelle de la structure porteuse 

Repérage 
des 

éléments 
 

Bâtiment A 

Nom de 
l’élément en BA  

Dimensions 
(cm) 

Comportement mécanique et 
sollicitation 

A.Po4 
 
 
 

  

A.M26 
 
Voile n°26 
 

  

A.P9 
 
 
 

 
Transfert les efforts verticalement 
en compression pure jusqu’aux 
fondations. 

A.PV1 
 
 
 

  

 

 
 
 

  

A.L10 
 
 
 

20 x 48 ht  

A.BNC1    

 

 

  

Fonctions à assurer par la structure porteuse : 



 
 
 
 
 
 
 
 
Document Réponse DR1 : analyse structurelle et fonctionnelle de la structure porteuse 

Repérage 
des 

éléments 
 

Bâtiment A 

Nom de 
l’élément en BA  

Dimensions 
(cm) 

Comportement mécanique et 
sollicitation 

A.Po4 
 
 
 

  

A.M26 
 
Voile n°26 
 

  

A.P9 
 
 
 

 
Transfert les efforts verticalement 
en compression pure jusqu’aux 
fondations. 

A.PV1 
 
 
 

  

 

 
 
 

  

A.L10 
 
 
 

20 x 48 ht  

A.BNC1    

 

 

  

Fonctions à assurer par la structure porteuse : 

Document Réponse DR2 : organigramme du cheminement des efforts 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poutre  
Po4 

Voile 
R+4 

Voile 
R+3 

Voile 
R+2 

Voile 
R+1 

 

Toiture 

Dalle C 
PHR+3 

Dalle C 
PHR+2 

Dalle C 
PHR+1 

a 

Voile 
R+4 

Voile 
R+3 

Voile 
R+2 

Voile 
R+1 

Toiture 

Dalle C 
PHR+3 

Dalle C 
PHR+2 

Dalle C 
PHR+1 

   Dalle A 
PHRdC 

 

Poteau 
P6 

Poutre  
Po5 

   

  

SYSTEME DE FONDATIONS 

SOL 
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Document Réponse DR7 : courbes des puissances 
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