BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR
CONCEPTION ET INDUSTRIALISATION EN
MICROTECHNIQUES
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CONCEPTION PRÉLIMINAIRE
D’UN SYSTÈME MICROTECHNIQUE
GANT BIONIQUE
SESSION 2025
Durée : 4 heures
Coefficient : 2
Eléments de correction
	Question 1
	75N /5 doigts = 15 N

	Question 2
	polyéthylène haut module (HMPE) : E maxi (116 GPa)

	Question 3
	S=3.14x0.5²/4=0.196mm²
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	Question 4
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	Question 5
	(90+1) x 1,5 = 136,5 mm

	Question 6
	Pas de frottement : F = 15 N

N=F/S 15/0,19676,5 Mpa < Re = 3600 Mpa



	
	


	Question 7
	Simplicité
	Rendement
	Fiabilité
	Rigidité
(réactivité)
	Faible encombrement

	Tambour d’enroulement
	X
	
	
	
	

	Pignon crémaillère
	x
	
	
	
	

	levier
	x
	
	x
	
	

	Vis écrou classique
	x
	
	
	
	x

	Vis écrou à
bille
	x
	x
	x
	x
	x

	Moteur linéaire
	x
	
	x
	x
	

	Pignon /courroie d’entraînement
	
	x
	
	
	


	Question 8
	P= 2mm, Tg α= p/πD=2/(3.14x5)=> α=7.25 °

	Question 9
	η=0.95

	Question 10
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	Question 11
	150 mm en 1,5s : 100mm/s

100mm/sec avec pas de de 2 mm
Nvis = 50 trs/sec = 3000 tr/min

	Question 12
	I=21/40=0,525

	Question 13
	3000/0.525 = 5715 trs/min

	Question 14
	Cm=0,525 x 5 /0,95 = 2,76 mN.m
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[image: image3.png]Question 14 il est conseillé par le fabricant :
e N>No/2 donc Ng< 2N soit —> No< 12400 tr.min"!
¢ Cm<Cy/2 donc C4>2Cm soit —> C4> 6 mN.m
MODELE Respect du critére surla | Respect du critere | Respect du critére sur la
tension d'alimentation sur le Couple Cq4 fréquence de rotation N
OUI-NON OUI-NON OUI-NON
FAULHABER oul NON NON
SR 1016 012 Cd=2,32mN.m No = 14 000 tr.min"'
donc <6 mN.m donc > 12400 tr.min"'
FAULHABER oul oul oul
CXR 1741 Cd =27,9 mN.m No= 7600 tr.min"" donc <
donc > 6 mN.m 12400 tr.min"'
FAULHABER oul oul oul
CR2657012 Cd =278 mN.m No = 6300 tr.min"" donc <
donc > 6 mN.m 12400 tr.min"'
FAULHABER oul NON NON
S/G 1624 Cd =4,23 mN.m No = 13 000 tr.min"'
0128 donc <6 mN.m donc > 12400 tr.min"'

Conclusion : Deux moteurs peuvent convenir mais le CXR 1741 est le plus adapté

au regard des critéres d’encombrement.





	Question 16
	Point de fonctionnement couple-vitesse
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	Question 17
	N ≈ 6850 tr.min-1 (on trouverait 6919 tr.min-1 par le calcul mais pas demandé dans le sujet )

	Question 18
	N est donc supérieure à 6200 tr.min-1

	Question 19
	Imax ≈ 2,1 A sur le graphe. ( on trouverait 12/5,8 = 2,07A par le calcul mais pas demandé dans le sujet)

	Question 20
	Um = +12 V et Imax = 2A donc compatible avec le driver DRV8800 qui accepte 36 V et 2,8 A
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	Question 22
	<I>= (0,1x10 + 2,6x1 + 0,5x5 + 0,2x2) / 18 = 0,36 A

	Question 23
	Dans le cahier des charges, on trouve 8 h maximum. On a donc Q = I.t = 0,4 x 8 = 3,2 A.h

	Question 24
	Les trois batteries peuvent convenir par rapport à la quantité d’électricité Q mais on va prendre la batterie avec un volume le plus faible, soit le modèle RRC2054.


	Question 25
	Le codeur IE512 convient.
Il génère 512 impulsions par tour moteur.
1 tour = 360 ° donc la résolution est de 360/512 soit 0,70 ° donc est bien inférieure au degré exigé

	Question 26
	155 tours moteurs vont imposer 79360 impulsions pour la course complète.
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	Question 29
	Lorsque la position d’origine est atteinte, les signaux A et B n’évoluent plus, ils restent dans l’état associé au blocage.

	Question 30
	On lit sur la documentation qu’on peut aussi mesurer le courant moteur avec une résistance Rsense, courant moteur qui est en rapport direct avec le couple.


Question 31
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	Question 33
	V + = Vdd x R1 / ( R1 + R )

	Question 34
	En utilisant Vout, on trouve R 1 = 3000 ohms avec R = 750 ohms

	Question 35
	pour 3000 ohms, on prendra donc 2700 ohms dans la série E12 pour que la tension ne dépasse pas 4 V


Question 36
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