
BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TRAITEMENTS DES MATÉRIAUX 25-BCP-TDM-U2-ME1 Session 2025 Sujet 

ÉPREUVE E2 : Étude et préparation d’une production industrielle Durée : 4 heures Coefficient : 4 Page  1/18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL 

« TRAITEMENTS DES MATÉRIAUX » 

SESSION 2025 

Épreuve E2 : 

Étude et préparation d’une production industrielle 

Durée : 4 h                            Coefficient : 4 

SUJET 

Aucun document autorisé. 

L’usage de calculatrice avec mode examen actif est autorisé. 

L’usage de calculatrice sans mémoire, « type collège » est autorisé. 

Ce sujet est composé de deux parties : 

Partie 1 : SUJET  

• Mise en situation : de la page 2/18 à la page 5/18 

• Ressources : de la page 6/18 à la page 18/18 
 

Partie 2 : DOSSIER RÉPONSE 

• Dossier réponse : de la page 1/13 à la page 13/13 

• Barème : page 2/13 
 

Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet. 

• Vous devrez répondre directement sur le dossier réponse dans les espaces prévus, en 
apportant un soin particulier à la rédaction des réponses aux différentes questions. 

• Vous ne devrez pas noter vos nom et prénom sur ce dossier hormis sur le dossier réponse 
dans la partie anonymée en haut de la première page. 

• Vous devrez rendre l’ensemble des documents du dossier réponse en fin d’épreuve. 
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BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL 

« TRAITEMENTS DES MATÉRIAUX » 

SESSION 2025 

 

 

Épreuve E2 : 

Étude et préparation d’une production industrielle 

 

PARTIE 1 

SUJET 

 

Décoration sur ABS : métallisation des plastiques 

Notes à l’attention du candidat : 

 

• Ce dossier ne sera pas à rendre à l’issue de l’épreuve. 

• Aucune réponse ne devra figurer sur ce dossier. 
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Ce sujet a été réalisé avec l’aimable autorisation de la Société Graindorge de Sens. 

1. Mise en situation : 

La société Graindorge, basée à Sens, est leader du marché français 

et européen dans le traitement de surfaces de pièces métalliques et 

plastiques pour l’industrie cosmétique de luxe. 

Leur expertise technique dans le domaine du traitement 

électrochimique sur plastiques leur permet d’être à la pointe du secteur et de proposer à 

leurs prestigieux clients des produits finis fiables bénéficiant du label « Made in France ». 

Bien que traitant également des substrats en laiton et zamak, l’activité principale de 

l’entreprise se tourne essentiellement vers les plastiques moulés et injectés de type ABS 

(Acrylonitrile – Butadiène – Styrène). Tout l’enjeu de ce secteur d’activité est de permettre 

la métallisation par voie électrochimique d’une matière non-conductrice. 

Le procédé de traitement se divise en deux étapes distinctes : la métallisation à 

proprement parler de l’ABS d’une part, et les différents traitements électrolytiques 

servant au renforcement et à l’embellissement des pièces d’autre part. 

La métallisation de l’ABS : 

La métallisation de matériaux non-conducteurs par voie électrochimique est rendue 

possible par l’ajout préalable d’un revêtement conducteur d’électricité, obtenu par voie 

chimique. La plus grande difficulté de mise en œuvre de cette technique n’est pas la mise 

en place du dépôt métallique. Son adhérence et sa résistance dans le temps face aux 

contraintes subies par les pièces (changements de températures, humidité, efforts, …) sont 

complexes à obtenir. 

     

Pièce ABS brut       Pièce traitée finition 

     « canon de fusil » 
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Le procédé de métallisation consiste à créer des aspérités à la surface du substrat 

par extraction du butadiène présent dans le mélange ABS grâce à l’action de l’acide 

chromique H2 Cr O4. Cette étape, extrêmement polluante pour l’environnement et l’humain 

car contenant des chromes VI (CrVI), sera à l’avenir remplacée par une attaque au 

permanganate de potassium, moins polluant, mais également moins stable en solution. 

La formation de ces aspérités va permettre l’accroche du nickel chimique par 

ensemencement de la surface au palladium, métal noble. Cette couche de nickel chimique 

d’un minimum de 2 µm d’épaisseur va rendre la surface de la pièce conductrice et permettre 

les traitements électrolytiques suivants. La gamme de métallisation est présentée dans le 

document ressource N°1 page 6/18. 

Traitements multicouches 

Une fois la couche conductrice en place, le procédé de traitement répondant au 

cahier des charges client, peut commencer. Les différents traitements se font par voie 

électrolytique. Il s’agit d’effectuer pour commencer un cuivrage acide de charge d’une 

épaisseur de 10,5 µm suivi d’une activation acide puis d’un dépôt de 5 µm de nickel de Watt 

brillant. Enfin, dans le but de fournir la finition attendue pour cette série de pièces, les 

bouchons subissent un revêtement de nickel noir couleur « canon de fusil » de 1 µm 

d’épaisseur. Sur cette ligne, la cuve de traitement 

du cuivrage acide est présente en 5 exemplaires 

amovibles. De même, la finition nickel noir 

possède 2 cuves de traitement identique. 

Tous les bains de traitement sont suivis d’un 

rinçage mort et d’un rinçage cascade. Le bain de 

finition est, quant à lui, précédé et suivi d’un 

rinçage éco, en lieu et place d’un rinçage mort 

habituel. 

Les pièces partent ensuite à l’étuve pour 

séchage (10 min) puis sont déchargées des 

montages. 

Les différents bains présents sur cette ligne 

de traitement et dans l’atelier sont définis dans le 

document ressource N°2 page 7/18.  
Montage des bouchons sur support industriel 
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Contrôle qualité des pièces 

Avant expédition, les bouchons sont contrôlés visuellement d’une part pour vérifier 

les défauts extérieurs et l’homogénéité de la coloration, et par coupe métallographique 

d’autre part, pour contrôler les épaisseurs de dépôts. Le prélèvement des pièces à tester se 

fait de façon aléatoire tout au long du montage. Les métallographies résultant des prises 

d’essai sont données dans le document ressource N°3 page 8/18. 
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Documents Ressources 

➢ Document ressource N° 1 : Gamme de métallisation 

 
N° Opération Rôle Composition 

T 

(°C) 

ép. 

(µm) 

ddc 

A.dm-² 

vd 

(µm.h-1) 

t 

(min) 

G
A

M
M

E
 C

H
IM

IQ
U

E
 

1 Dégraissage 

Action dégraissante et 

augmente la 

mouillabilité de la pièce. 

Solution PM900 60    5 

2 Rinçage cascade   Amb.    1 

3 Satinage 

Satinage 

sulfochromique. 

L’anhydride chromique 

CrO3 détruit les 

particules de butadiène 

créant les aspérités. 

CrO3 : 350 g.L-1 

H2SO4 : 450 g.L-1 
65    7 

4 Rinçage mort   50    0,5 

5 Rinçage cascade   Amb.    1 

6 Réduction 
Élimine le CrVI par 

réduction. 

Solution d’acide 

glyoxylique 
35    4 

7 Rinçage cascade   Amb.    1 

8 Activation 

Système colloïdal de 

chlorure d’étain et de 

palladium. Ce système 

est adsorbé sur les 

aspérités de surface de 

l’ABS. 

PdCl2 : 0,25 g.L-1 

SnCl2 : 15 g.L-1 

HCl : 60 mL.L-1 

40    6 

9 Rinçage cascade   Amb.    1 

10 Accélération 

Élimination du colloïde 

protecteur du palladium 

le rendant ainsi actif 

pour le nickel chimique. 

Solution PM964     4 

11 Rinçage cascade   Amb.    1 

12 Nickel chimique 

Rend la pièce 

conductrice pour la 

gamme électrolytique. 

Nimétal : 6 g.L-1 

H2PO2- :30 g.L-1 
31 2  15 8 

13 Rinçage mort   Amb    0,5 

14 Rinçage cascade   Amb.    1 

G
A

M
M

E
 E

L
E

C
T

R
O

 

15         

16         
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➢ Document ressource N° 2 : Bains de l’atelier 

Bains de préparation : 

- Dégraissage chimique 

- Dégraissage électrolytique anodique 

- Dégraissage électrolytique cathodique 

- Polissage électrolytique 

- Activation à 10% de HCl 

- Activation à 1% de HCl 

- Satinage 

- Blanchiment 

- Décapage sulfochromique 

- Décapage chimique à 50% de HCl 

- Décapage chimique à 50% de HNO3 

- Décapage électrolytique anodique 

Bains de traitement : 

- Cuivrage alcalin cyanuré 

- Cuivrage acide 

- Nickelage de Watt 

- Nickelage de Wood 

- Oxydation anodique sulfurique 

- Chromage trivalent 

- Chromatation hexavalente 
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➢ Document ressource N° 3 : Métallographies de contrôle 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ABS 

Enrobage 

ABS 

Enrobage 

Métallographie 1 : section zone 1 Métallographie 2 : section zone 2 

ABS 

Enrobage 

Métallographie 3 : section zone 3 

Vue en coupe 

Ligne de coupe 

Zone 3 

Zone 2 

Zone 1 

Cuivre 

11,01 µm 

Cuivre 

20,34 µm 

Nickel 

6,51 µm 

Cuivre 

6,65 µm 

Nickel 

5,17 µm 
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➢ Document ressource N° 4 : tableau périodique des éléments 
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➢ Document ressource N° 5 : Moyen de production 

 

Longueur de la cuve L = 2 000 mm 

Hauteur de la cuve H = 1 140 mm 

Largeur de la cuve l = 900 mm 

 

Les cuves sont agitées par insufflation d’air lorsque cela 

est nécessaire et chauffées par serpentin en fond. 

Le niveau des bains se situe à 100 mm du bord supérieur 

des cuves. 

L’intensité maximale admise par les différents redresseurs de cette ligne ABS est : 

- cuivrage acide : 1 000 A 

- Nickel de Watt : 1 000 A 

- Nickel noir Déco : 2 000 A 

 

Informations sur les bains électrolytiques : 

Type de bain Composition Teneur 
T 

°C 

Rc 

% 

ddc 

A.dm-2 
ion 

Cuivrage acide Voir fiche technique (document ressource n° 6) 2,2 Cu2+ 

Nickel de Watt 

Sulfate de nickel NiSO4,7H2O 

Chlorure de nickel NiCl2,6H2O 

Acide borique H3BO3 

 

Filtration continue 

330 
 

65 
 

50 

 

58 95 2,5 Ni2+ 

Nickel noir 

Sulfate de nickel NiSO4,7H2O 

Chlorure de nickel NiCl2,6H2O 

Bis(sulfamidate) de nickel 

Ni(SO3NH2)2,4H2O 

 48 97 3,5 Ni2+ 
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➢ Document ressource N° 6 : Fiche technique du cuivrage acide (extrait) 
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➢ Document ressource N° 7 : Gestion de production 

Tprod = Tavant + n x Tlong + Tfinition 

Tprod : durée de production effective ; 

Tavant : durée avant l’opération la plus longue ; 

Tlong : durée de l’opération de la gamme la plus longue ; 

Tfinition : durée restante après l’opération la plus longue ; 

n= nombre de pièces ou de montages pouvant être traités. 

 

 

 

 

➢ Document ressource N° 8 : Tolérance épaisseur 

Le cahier des charges accepte une tolérance de :  

- 10,5 ± 1 µm pour le cuivre acide 

- 5 ± 0,5 µm pour le nickel de Watt 

- 1 ± 0,2 µm pour le nickel noir 


