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"UNE INTERVENTION

Le batiment Germaine Tillon est un ouvrage neuf. C’est un groupe scolaire qui va de la
section maternelle a la section élémentaire.

La production de chaleur est assurée par deux chaudiéres gaz a condensation et trois CTA
double flux.

La production de I'eau chaude sanitaire est réalisée par un module hydraulique
thermodynamique avec un groupe extérieur ainsi que plusieurs chauffe-eaux électriques de
petites capacités.

Le chauffage est assuré par des radiateurs, des panneaux rayonnants ainsi que des ventilo-

U.2 - PREPARATION D

convecteurs plafonniers et cassettes.
La ventilation est de type double flux pour 'ensemble des locaux, a I'exception des box

isolés, qui sont en dépression.

SOMMAIRE des piéces écrites et graphiques du dossier technique

Page de garde 1/11
DT1 |Schéma hydraulique DOE 2/11
DT2 |Schéma réseau sanitaire chaufferie 3/11
DT3 |Documentation technique mitigeurs thermostatiques 4/11
DT4 |Habilitations fluidiques et électriques 5/11
DT5 |Cablage production ECS OFFICE 6/11
DT6 Maintenance CTA 7511 1a
DT7 |CTA Réfectoire 10/11
DT8 |Documentation Unité extérieure 11/11

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
MAINTENANCE ET EFFICACITE ENERGETIQUE 25-BCP-M2E-U2-MEAGH1 SESSION 2025 DOSSIER TECHNIQUE
EPREUVE U2 DUREE 4h00 COEFFICIENT 3 PAGE DT 1/11




T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = = = ) % x———————a————
TERNELLE CTA DOUBLE FLUX REFECTOIRE LT CTAZN R+1 |_LT CTAZO R CTA DOUBLE FLUX EL
"max : 18150m3/h Qs max : 6280m3/h / Qr max : 6305m3/h Qs max : 4070m3/h / Q

NN
L

<
D 3
'/ \”’,\"/’R\ A ‘v
JTImm

L

0

v= ¥A\

N4
TITIm
L

2

0

WL L
mimT
WLy L

nered

B, 28000 s
/ /\
|
MmirTIT
WL
7N
fan )

e
—iﬁ;i;ﬁ l GTC MODBUS

-
PN v -~ A
RESEAU EC RESEAU E(
CTA MATERNELLE RADIATEURS ET C

ET REFECTOIRE P = 59kW - 60/4
P = 40kW - 60/40°C
Q:2,3m3/h - DN32

60°C 4
R DN65 ﬂ,g

]
?l @
m

O @@
1
e o

0°C

Tube témoin

_LOT VARMAX GUILLOT VARMAX
) KW - 300MB 120 KW - 300MB

% l‘ Il

DN25

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
MAINTENANCE ET EFFICACITE ENERGETIQUE

25-BCP-M2E-U2-MEAG1




NITAIRE CHAUFFERIE

mitigeage F,C"S “ ’ 1 55° o
‘,;:"Q,'{.’ ) ”\
R L
BALLON ECS 1500L
<4
DN32 M
i B
g ] :
« ¥ | @y
. ‘: o
EPINGLE 2 )
ELECTRIQUE 3
12kW T-ECS-1

V3V

400 v

[& ARRIVEE EF §

DN32-PVC-U 240

BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
MAINTENANCE ET EFFICACITE ENERGETIQUE

25-BCP-M2E-U2-MEAG1




CHNIQUE MITIGEURS THERMOSTATIQUES

MITIGEURS THERMOSTATIQUES

{ Distribution lavabos et cuisines +60°C -

Points

de puisage
+60°C
Cuisines 4+39°C
Ic +39°C
Tom +39°C
Ho- ﬂ
+
? \ Distribution douches E
g [N Cosireaes (B *
60°C
woe: Bd bo

Comment régler un mitigeur sur une boucle d'eau mitigée :

WATTS INDUSTRIES recommande a minima, la pose d'un thermométre de contréle de la
boucle, et que cette température soit vérifiée au moins une fois par mois dans les conditior
a une distance d'au moins 1 métre du mitigeur thermostatique.

Etape 1 : Réglage de la température d’eau mitigée : Etape 2:
ce réglage se fait d’une fagon autonome sans la pompe de bouclage. 1. Rouvrez
1. Arrétez la pompe de bouclage. 2. Remettez
2. Fermez les vannes d’isolement de la pompe. 3. Procédez
3. Ouvrez assez de points de puisages sur le circuit d'eau mitigée pour obtenir le I'eau miti

débit minimum du mitigeur. d'équilibr
4. Tournez I'axe de commande du mitigeur pour diminuer ou pour augmenter la VM1B (e

température d'eau mitigée. NOTE : Laisse:

5. Quand la température désirée est obtenue, replacez la manette (selon modgles). ~ rédlage. Verifie

bouclage

X ; VM : vanne mi étrique de petit diame

Retour de

eau mitigée

Arrivée eau froide avec protection antipollution

-&—- Soupape de sireté r Vidange

@-D- Pompe

P Vanne d'isolement
@_ Mitigeur P Robinet de réglage

thermostatique

==} Réducteur de pression

ET Thermomeétre

QM Manomeétre

nécessaire, réi
température d'
Tableau 1 Développement des légionelles en fonction de la température Ca
Ca
laj
Le
[ Volume inférieut ou } cal
1 égal 83 lires entre | il d
; :hpomd.mh..;: 3 . T ) 1l Qf
i “m" E Tahleau 2 Rapport entre la capacité d’une canalisation et sa longueur Pe
(douche)
{_npmsrs | P-
K]
(ta]
T
Le
pro
[tr]

*Source : Centre Scientifique et Technigue de la Construction (CSTC) Belgique Nov. 2002. La capacité d'v
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)IQUES ET ELECTRIQUES

ns pour la manipulation

pements de réfrigération, de climatisation

tenance et entretien, mise en service, récupération des fluides.
nise en service, récupération des fluides pour les installations

» fluide frigorigéne + contrdle d’étanchéité des équipements.
les équipements contenant moins de 2 kg de fluide frigorigéne.
équipements

Habilitation

Différents niveaux d’habilitation

Aucune opération d’ordre électrique n’es
des zones ou emplacements a risque spé
réservé aux électriciens)

Travailleurs (peintres, magons, serruriers, ag
réalisant pas de réarmement de disjoncteur,
lampe, de fusible... mais uniquement des tra\
magonnerie, etc...

Interventions élémentaires sur des circu
V et 32 A courant alternatif) :
« Remplacement et raccordement de ch
volets roulants, etc...
« Remplacement de fusible BT, réarmer
» Remplacement & l'identique d'une larr
courant, d'un interrupteur
« Raccordement sur borniers (dominos,
e Réarmement d’un dispositif de protec

Manceuvre de matériel électrique pour re
relais thermique, etc..., mettre horsou s
équipement, une installation

Agent réalisant uniquement ce type de mano
gardiens, etc...

Interventions générales d’entretien et d
circuits (maxi 1000 V et 63 A courant alt
» Recherche de pannes, de dysfonctionr
Réalisation de mesures, essais, mance
Remplacement de matériels défectuet
Mise en service partielle et temporaire
Connexion et déconnexion en présenc
courant alternatif)
» Travailleurs : électriciens confirmés di
dépanneurs, etc...

Travaux sur les ouvrages et installations
« Création, modification d'une installatic
e Remplacement d’un coffret, armoire
« Balisage de la zone de travail et verifi
de travaux (uniquement pour le charg

Consignation d'un ouvrage ou d'une inst

Autres opérations de type essais, vérific
opérations sur installation photovoltaiqu
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ON ECS OFFICE

SCHEMAS DE CABLAGE
. ° .
Fig N° 10 Fig N° 6
Cablage Biofle 15 — 30 kW {32400 V) Cablage Etoile 9 — 18 kW (3x400 V) Cablage
> d‘“\ ¥
| %o &_?_L )
N 7 -
P 4 '@
WM
/| obofofofof ==
¥ s ' W

REP TYPE SECTION | COULEUR | QUANT REP TYPE SECTION | COULEUR | QUANT REP T3
1_|c d 15mm® | Rouge 2 1 [cC d 1.5mm* | Rouge 2 1 | Comman
2 [ Puissance 10mo? | Noir 3 2 | Puissance 10mm® | Noir 3 2__| Puissance

3 | Teme 10mm* | Vert/Jaune 2 3 Terre 10 mm® | Vert/Jaune 2 3 Terre
4 |[Liaisonp 6mm? | Noir 12 4 Liaison puissance 6 mm? Noir 6 4 Liaison p
i Liaison terre 6 mm:_ Vert/Jaune 4 5 Yinison leme 6mm? Vert/Janne 2 i Liaison te
= :?“"‘f“’f“‘";?ﬂ’ ‘2 == Z";‘s‘”“"“‘ ; — | Bloccondprotec.cap | 16 mm® | Vert/Jaune 1 = | Blccond
[ Bioc mamin 1 jour slsx= Gris 3 L — e - bR
: C_|Bloc ljonc | 5-6mm® |Grs 3 C | Bloc unit

. i o
Flg i Cabl EFlllggkvs;’ 3x400 Cabl
Cablage Triangle 15 — 30 kKW (3x230 V) ablage Etoile YD abla
d XA 48 -~ ? |
| Soes
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~ //'/C
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REP TYPE SECTION | COULEUR | QUANT

1 C d 1.5mm* | Rouge 2 REP TYPE SECTION | COULEUR | QUANT REP TY
2 Puissance 10mm® | Noir 3 1 C d 1.5 mm* | Rouge 2 1 Comman
3 | Teme 10mm® | Vert/Jaune 2 2 Pui e 10 mm* | Noir 3 2 Puissance

4 | Liaison puissance 6mm* | Noir 6 3 Terre 10 mm* | Vert/Jaune 2 3 Terre
5 Liaison terre 6 mm? Vert/Jaune 2 4 Liaison pui e 6 mm? Noir 9 4 Liaison p
= | Bloccond cap 16 mm* | Vert/Jaune 1 S Liaison terre 6 mm?® Vert/Jaune 3 5 Liaison te
L Bloc unitaire 1 jonc 16 mm* | Gris 3 = | Bloccondprotec. cap 16 mm? Vert/Jaune 1 = | Bloc cond.
C | Bloc ire 1jonc | 5-6mm* | Gris 2 L Bloc 1 jonc 16 mm? Gris 3 E Bloc unit
C Bloc unitaire 1 jonc 5-6 mm* | Gris 3 C Bloc unit
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s de maintenance

ter les intervalles de maintenance tels qu'ils sont définis dans les
S européennes (par exemple VDI 6022) .

A DANGER

le, piéces en rotation et bords tranchants !
rotection des personnes !

rupuleusement les consignes de sécurité lors de toute
de maintenance décrite a la Voir 5 et Voir 55 de la présente

ns existants et remettez-les en eau.

quant a des détériorations / au positionnement correct.
z les joints de toutes les trappes de visite.

eaux quant a des détériorations / a la corrosion, renouvelez
protection anticorrosion et vérifiez le fonctionnement (au
sitif de blocage de porte.

(nous conseillons les étapes et intervalles de

n la norme VDI 6022!). Contrélez I'encrassement des piéces
oyez-les, le cas échéant; effectuez une désinfection au
absence de germes et de champignons sur les matériaux
yez-les ou remplacez si nécessaire.

Intervalle
(mois)

Composant
de l'appareil

Appareils
pour montage
extérieur (cen-
trales en toi-
ture, résistant
aux intempeé-
ries) (voir
page Voir 61)

apres 12
mois

Caisson du aprés 3
ventilateur a mois
entrainement
par courroies
(voir Voir 62)
Caisson aprés 3
ventilateur a mois
entrai-
nement direct
(voir Voir 66)
De fagon geé- aprés 3
nérale sur mois
tous les filtres
(voirVoir 67et  aprés 6
suivantes). mois
au
minimum
tous les
6 - 9 mois
Filtres a mesurez
poches/plan/ en
absolu permanen
(voir Voir 68) ce
remplacez
tous les 3
mois
Filtre a char- aprés 6
bon actif (car- mois
touches)

(voir Voir 69)

Opérations

Effectuez les mémes opérations que pour les « app
intérieur ».

Controle de I'étanchéité de la toiture de la centrale.

* Controle des panneaux latéraux et des couvre-joints

Controlez le chassis et la bavette du chassis.
Nettoyez la grille pare-pluie de I'air neuf et de I'air re

Controlez les moteurs et ventilateurs quant a leur fix:
détérioration et a la corrosion.

Vérifiez le fonctionnement des plots antivibratiles.
Veérifiez le fonctionnement des grilles de protection;
Veérifiez le bon équilibrage de la roue libre.

Vérifiez la tension et I'usure des courroies trapézoid
remplacez-les, le cas échéant - description voir Voir

Veérifiez les roulements du ventilateur / du moteur qu
remplacez les roulements si nécessaire.

Respectez l'intervalle de lubrification des paliers de \
d'une lubrification a vie (voir tableau Tab. 8-2 a la V.

Contrélez les moteurs quant a I'encrassement, a la
et a leur bonne fixation.

Veérifiez les roulements des moteurs quant a la forme
roulements si nécessaire.

Vérifiez I'absence de fissures sur la roue libre et parf
soudures ; remplacez le palier le cas échéant.

Contrélez les filtres quant a I'encrassement, a la déf

* Nettoyez le caisson filtre.

Contrélez la perte de charge maximale admissible (s
directive RLT 01) ou la perte de charge indiquée pal
remplacez le filtre, si la valeur limite a été dépassée

Controle hygiéne (nous conseillons les étapes e
maintenance selon la norme VDI 60221). Méme si
des filtres n'est constaté (si I'air est peu poussiéreu»
germes peuvent se multiplier dans les filtres lorsque
une durée prolongée.

Remplacez les filtres lorsque la perte de charge ma
atteinte.

Remplacez le filtre lorsque le charbon actif est satul

* Controlez le bon positionnement du cadre support ¢

actif. Pour ne pas diminuer le temps d'utilisation du fi
veillez au bon état des préfiltres et des filtres absolu
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s de filtration dans un bain de nettoyage.

tretien figurent dans la documentation respective jointe.
chéité et de I'encrassement éventuel coté air.

de gel, controlez également les dispositifs de protection a
rs et / ou prenez les mesures adéquates telles que la vidange
ntigel.

ge des raccords de tuyauterie et des fixations.

chéant, coté air (nettoyez éventuellement I'échangeur de
primé ou a l'eau basse pression).

nes opérations que pour la batterie chaude (eau chaude)

onctionnement de I'entrée de vapeur et de la sortie des

echéant, les fonctions de régulation.

tretien figurent dans la documentation respective jointe.

chéité et de I'encrassement éventuel coté air.

de gel, controlez également les dispositifs de protection a
rs et / ou prenez les mesures adéquates telles que la vidange
ntigel.

ge des raccords de tuyauterie et des fixations.

chéant, c6té air (nettoyez éventuellement I'échangeur de
primé ou a l'eau basse pression).

t 'évacuation de condensats
n et remettez-le en eau éventuellement
ateur de gouttes avec un anticalcaire en spray.

llement |a batterie froide avant le début de I'hiver.

)lez I'évaporateur / le condenseur.

atteries a détente directe, assurez I'état opérationnel de tous
e refroidissement (groupe froid, batterie a détente directe,
X de refrigération etc.).

Composant Intervalle Opérations

de l'appareil (mois)

Echangeurde apres12
chaleur calo- mois
duc

(voir Voir 75) .

Systémeaeau aprés12

Nettoyage des ailettes de transfe

* Nettoyez le bac et I'évacuation de

Controlez le siphon et remettez-l¢

Sur le caloduc avec bypass, cont
fermeture.

Effectuez les mémes opérations
séparateur de gouttes » (intervall

Effectuez le nettoyage en fonctiol

* Controlez, le cas échéant, le bon

Un nettoyage a I'eau n'est autorisé

glycolée mois
(voir Voir 76)
Echangeura apresi12
plaques Lol
(voir Voir 77)
Echangeur apres3 *
de chaleur mois
rotatif <12 |
(voir Voir 78)  2P™®s

mois
Volet et apres6
registre de mois
fermeture
(voir Voir 79)
Piege a son apres6 °
(voir Voir 80) mois

Eliminez les dépdts d'huile et de

Contrélez la tension des courroie
besoin.

Nettoyez les ailettes de I'échange
autorisé en cas de présence d'un
d'un nettoyeur haute pression ou

Nettoyez le caisson.

En cas de récupération d'énergie
du volet.

Contrdlez les joints périphériques
Contrdlez I'alignement du moteur

Nettoyez les volets de registre pe

* Desserrez I'entrainement des vol

mouvement de ceux-ci.

Controlez que I'entrainement (sel
positions de fins de courses.

Contrélez I'encrassement du cais
les si nécessaire.

8.3 Appareils - généralités

AL A OO

Danger électrique, piéces en
Veillez a la protection des

.

* Respectez scrupuleusemen
intervention de maintenan
noticel
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ATTENTION

nt de I'appareil et remarque

ours |'entraxe de fagon a ce que la courroie trapézoidale puisse
NS les gorges sans forcer. Un montage forcé a l'aide d'un levier,
, ou outil similaire n'est pas autorisé.

s a plusieurs gorges, toutes les courroies trapézoidales doivent
es.

trapézoidales de marques différentes ne doivent pas étre
1 un jeu de courroies.

trapézoidales ne nécessitent pas d'entretien particulier. Eviter
ent l'utilisation de cire ou de lubrifiant en spray pour

ion et I'usure des courroies trapézoidales et retendez- ou
nécessaire.

n suivante pour retendre ou remplacer la courroie trapézoidale a
teur :

ntre-écrous et les axes de réglage.
urroie trapézoidale le cas échéant.
ez, le cas échéant, I'alignement des poulies

ie trapézoidale (réglez a I'aide d'un appareil de mesure) ( Fig. 8-2).

-€Crous.

Toie s'éléve, lors d'une sollicitation de P=20 - 30 N, selon I'entraxe,
oir Fig. 8-2).

nt des poulies et tension de la courroie trapézoidale
les poulies des courroies trapézoidales

rroie trapézoidale
u remplacer les courroies” page 63,

e.

rez les deux vis a six pans creux (2).

vis a six pans creux dans l'alésage libre (1) et serrez-la jusqu'a ce
C SON moyeu soit desserrée.

de I'arbre moteur (arbre du ventilateur).

Vis a six pans creux Procédez de |

pour fixer la poulie trapézoidale :

* Assemblez
place. Alig
sans la sel

* Déplacez|
moteur ou
et alignez-
courroies”

* Serrezles
les.

Arbre

Moyeu

Poulie de la
Alésage pour courroie trapézoidale

desserrer la poulie

Fig. 8-4:  Montage de la poulie a courroie trapézoidale

* Respectez les couples de serrage

montage :
N° de moyeu : 1008 1108 1210 1610 16
Couple de serrage maximum (Nm) 56 56 20 20 2(

Tab. 8-1:  Couples de serrage maximaux
* Controlez les moteurs électriques
corrosion et a une bonne fixation.
¢ Controlez les roulements des mot
bruit, remplacez les roulements, s
* Respectez l'intervalle de lubrificat

d'une lubrification a vie (voir Tab.
constructeur pour connaitre l'inter

Fabricat
Comefri

TLZTHLZ TLZ-TTHLZ-T NTHZ-B NTHZ- NTHZT1NTHZ \
v1Z VTZT R T2 NTHZ T2L

Ventilateur

160
180
200
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900
1000
1120
1250
N = relubrifiable

Tab. 8-2: Intervalle de lubrification des paliers de ventilateur ne disposant

= ZfE ZhE ZpE| ZE Z ke Z = Z i Z
= ZE ZEE ZRE Z S Z = Z

=22 T =
- 2 E =
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ITE EXTERIEURE

igorifiques. Le circuit R410A
jorigene alors que le circuit

ec le frigorigene R134a. Le

it se faire au cycle R410A entre

leure.

térieure

e

R134a

H20

rigene avant l'envoi

W, (kg)
R410A

3,3
E 3,4

W, (kg)
R134a

s

=
°

-

© O N O S WN

| | -
N|=|O

NOMENCLATURE DES PIECES

W

RN
\\\\\\\\\i\\
\\\\\\\\\\

N

N
S

N \\\

%

2
™
"
!
g
i
N
\Q J
N 1
©
g 3

(N
~

n

d gdd &

32

350

Nom de la piece

Echangeur de chaleur

Ventilateur a hélice (2 piéces)

Moteur du ventilateur (2 pieces)

Filtre
Distributeur

Robinet inverseur
Soupape de sécurité a contréle par micro-ordinateur

Electrovanne
Clapet anti-retour

Soupape d'arrét de conduit de gaz
Soupape d'arrét de conduite de liquide
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