DOSSIER TECHNIQUE

PRÉSENTATION
· Généralités :

Renault Zoé millésime 2017
Masse en service : 1480 kg
Pneumatiques : 195/55 R16 (Michelin Energy E-V)

[image: ]

· Pompe à Chaleur 
Système de climatisation réversible, indépendant du moteur électrique, qui permet de capter les calories de l’air plutôt que de puiser dans la batterie, pour réchauffer ou climatiser l’habitacle du véhicule.

· Pneus Michelin Energy E-V
Ultra faible résistance au roulement.
Tenue de route et capacité de freinage inchangées : jusqu’à 5 Km supplémentaires en moyenne !

· [image: ]La charge :


· Charge standard maison : 6 à 8 heures
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· Charge accélérée : 1h 


[image: ]

· Charge Rapide : 30 min pour 80% de charge


BATTERIE

	
[image: ]
	
La batterie de RENAULT Zoé est positionnée sous le plancher du véhicule.

Elle utilise une technologie « Lithium-ion ».

Sa tension de fonctionnement maximum est de 400 V.

Sa capacité est de 41 kWh.





· Caractéristiques

Le SoH (State of Health) désigne l’état de santé de la batterie d’une voiture électrique et permet de déterminer le niveau de dégradation d’une batterie. Il s’agit du rapport entre la capacité maximale de la batterie à un instant t et la capacité maximale de la batterie lorsqu’elle était neuve. Le SoH est exprimé en pourcentage. Lorsque la batterie est neuve, le SoH est de 100%. On estime que si le SoH baisse en dessous de 75%, les capacités de la batterie ne permettent plus au véhicule électrique de disposer d’une autonomie correcte, d’autant plus que le poids de la batterie, lui, reste inchangé.
[bookmark: _Hlk104975948]
SoH attendu à 25 °C :

94% de la capacité initiale de la batterie après 200 cycles (25 ºC)
84% de la capacité initiale de la batterie après 1 000 cycles (25 ºC)
80% de la capacité initiale de la batterie après 1 400 cycles (25 ºC)

SoH attendu à 45 °C :

91% de la capacité initiale de la batterie après 200 cycles (45 ºC)
78% de la capacité initiale de la batterie après 1 000 cycles (45 ºC)
72% de la capacité initiale de la batterie après 1 400 cycles (45 ºC)

· Influence de la température sur la capacité de recharge batterie maximale :

	Température
	-20°C
	-10°C
	0°C
	25°C
	45°C

	% de charge maximale
	60,2 %
	84,2%
	90,4 %
	100 %
	102,1 %





LA CLIMATISATION RÉVERSIBLE
· [image: ]Principe de fonctionnement
Le terme « climatisation » désigne un équipement qui peut indifféremment rafraîchir ou chauffer.


· Identification et localisation
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· Diagramme de Mollier du 1234 YF – Mode chauffage habitacle 
Le diagramme de Mollier permet de suivre l’évolution de la pression p en bars (échelle logarithmique en pression absolue) en fonction de la valeur massique de l’enthalpie h
en kJ·kg-1. 
Il est relatif aux changements d'état du fluide frigorigène dans un plan (p, h) lorsque la pompe à chaleur est activée.

[image: E:\Diag Enthalp PaC Mod v2.png]

Sur ce diagramme on distingue :
	• les zones situant les trois états du fluide :
- liquide
- liquide + vapeur
- vapeur
• la courbe de saturation et le point critique :
- courbe de liquide saturé (ébullition)
- courbe de vapeur saturée (rosée)
• les réseaux de courbes des transformations :
- isothermes en degrés Celsius
- isobares en bar
- isochores en m3·kg-1
- isenthalpes en kJ·kg-1
- adiabatiques (isentropiques) en kJ·kg-1·K-1
• le réseau de courbes du pourcentage de vapeur (titre %) dans la zone liquide+vapeur.
	



· Schéma synoptique de la production de froid 
	[image: ]
	Sigles
	Désignations

	
	

	Densité de flux thermique solaire

	
	

	Température extérieure

	
	

	Température de l’air soufflé coté gauche

	
	

	Température de l’air soufflé coté droit

	
	

	Température de l’air  froid produit

	
	

	Chaleur apportée au fluide (source froide)

	
	

	Haute pression (HP)

	
	

	Travail fourni par le compresseur au fluide

	
	

	Chaleur enlevée au fluide (source chaude)


· Calcul d’efficacité
 (
RAPPEL :
W
 : travail en 
J
w
 : travail 
massique
 en J·kg
-1
Q
 : chaleur en J
q
 : chaleur massique en 
J·kg
-1
)Efficacité de la boucle chaude : echaud = 
Efficacité de la boucle froide : efroid = 


Puissance transmise au fluide : Pfluide =  x qm


· Éléments dans le compartiment moteur
	 (
Partie Habitacle
)[image: ]
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	Électrovanne 2 voies AC (EV3)
Elle est sur le circuit « rafraichissement »
Sa position est ouverte lorsqu’elle est non alimentée.
	[image: ]
	Électrovanne 2 voies HP (EV1)
Elle est ouverte lorsqu’elle est non alimentée.
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	Orifice calibré AC (OC1)
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	Orifice calibré HP (OC2)
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	Électrovanne 2 voies arrière (EV4)
Elle est sur le circuit « rafraichissement batterie arrière ».
Sa position est ouverte lorsqu’elle est non alimentée.
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	Échangeur externe (ECH)
Il assure la condensation ou l’évaporation du fluide.
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	Valve de remplissage pour le fluide de type 1234 YF
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	10 - Compresseur électrique (COMP)

11- Accumulateur (ACC)
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Capteur de pression
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	Électrovanne 3 voies (EV2)
Sa position est ouverte vers le circuit « rafraichissement » lorsqu’elle est non alimentée.
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	La sonde de décharge
Elle mesure la température du fluide qui sert à réguler le mode pompe à chaleur et empêcher les gaz trop chauds de passer dans le bloc de conditionnement.
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	Sonde de charge
Elle mesure la température du fluide. Elle contrôle l’état du givrage de l’échangeur externe pendant le mode chauffage.





· Éléments partie habitacle
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	Le calculateur de climatisation (419) déporté sur la traverse de planche de bord
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	L’échangeur interne (COND)
a pour rôle de chauffer l’air entrant dans l’habitacle.
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	Le calculateur de pompe à chaleur (2295) est accolé au bloc de conditionnement d’air.
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	Évaporateur (EVAP)
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	La sonde de température d’air soufflé est située sur le bloc de conditionnement d’air à la sortie du condenseur et des résistances chauffantes habitacle.
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	Sonde évaporateur









MODE RAFRAÎCHISSEMENT HABITACLE
 (
Frontière bloc commande ventilateur
)[image: ]
En mode rafraichissement (climatisation classique), le fluide frigorigène suit un processus dont les étapes sont les suivantes :
· Il est d’abord porté à l’état gazeux à haute température (environ 60° C) et à haute pression (environ 10 Bars) par le compresseur électrique alimenté en 400 V.

· Via l’électrovanne EV1, il traverse ensuite un condenseur situé à l’avant du véhicule, dans cette phase le fluide est refroidi par le flux d’air qui passe au travers des alvéoles du condenseur, sa température chute (environ à 45°C) ce qui provoque son passage de l’état gazeux à l’état liquide. Sa pression quant à elle reste constante (environ 10 Bars). Cette opération dégage de la chaleur dans son environnement qui n’est pas exploitée.

· [bookmark: _GoBack]Le fluide poursuit son chemin jusqu’à un détendeur (orifice calibré) où il passe brusquement de l’état liquide à l’état gazeux. Sa température et sa pression chutent pour atteindre respectivement (environ – 1°C et 3 bars). Il est ensuite dirigé vers un évaporateur situé dans le bloc de ventilation habitacle.

· C’est dans cet organe (évaporateur) que le fluide frigorigène s’évapore et passe totalement à l’état gazeux, ce phénomène lui faisant absorber comme une véritable
« éponge à énergie » toutes les calories qu’il croise sur son chemin. C’est en faisant traverser cet évaporateur par l’air pulsé par le moto-ventilateur habitacle que l’on rafraîchit l’habitacle.

· À la sortie de l’évaporateur, le liquide est passé totalement à l’état gazeux, sa température est remontée de façon insignifiante pour atteindre (environ 3°C) et sa pression est constante (environ 3 bars).

· Il est ensuite dirigé vers un accumulateur qui permet de filtrer les impuretés dans le circuit, de déshydrater le fluide et de servir de réservoir tampon.

MODE CHAUFFAGE HABITACLE

[image: ]


En mode chauffage, le fluide frigorigène suit un processus dont les étapes sont les suivantes :

· Le compresseur pulse sous pression le fluide frigorigène 1234yf à l’état gazeux au travers du condenseur intérieur habitacle.

· Condensation dans le condenseur intérieur habitacle

· Détente (passage à l’état liquide/Gaz) dans l’orifice calibré HP de diamètre d = 1,02 mm

· Évaporation dans l’échangeur extérieur situé à l’avant du compartiment moteur.

En sortie de l’échangeur extérieur le fluide reprend sa forme gazeuse.

· L’électrovanne 3 voies EV2 dirige le fluide vers l’accumulateur.

· À la sortie de l’accumulateur le fluide retourne au compresseur électrique AC.



LE PRÉ - CONDITIONNEMENT

· Commande spécifique de l’utilisateur

[image: ]
L’utilisateur commande le pré-conditionnement immédiat en effectuant un appui long sur le bouton spécifique du badge.

[image: ]
L’activation du pré-conditionnement est réalisée via R-link ou le panneau de commande.

Le pré-conditionnement, qu’est-ce que c’est ?

Le pré-conditionnement de la température est une technologie dont est dotée la Renault Zoé.
Cette fonctionnalité pratique permet de programmer le chauffage ou la climatisation de votre véhicule avant le départ.
Principal avantage du pré-conditionnement, notamment en période de froid : il permet d’optimiser l’énergie stockée par votre voiture électrique tout en vous garantissant un habitacle chaud et confortable au moment où vous devez allumer le contact.

Le pré-conditionnement : pour quoi faire ?

L’intérêt du pré-conditionnement est de prendre le volant d’une voiture chauffée ou climatisée.
En effet, 30 minutes avant l’heure de départ, le système de pré-conditionnement se déclenche afin que l’habitacle atteigne une température de confort située aux alentours de 
20-21 °C au moment où vous devez prendre la route.
Si la voiture est branchée lors de la programmation, l’intérêt est encore plus grand : l’énergie nécessaire au confort thermique est alors fournie par le secteur et celle stockée dans la batterie n’est pas utilisée.
Vous commencez la journée avec une batterie chargée à 100 %, sans avoir besoin de faire tourner le chauffage ou la climatisation à plein régime, deux fonctionnalités très énergivores. Au confort thermique s’ajoute ainsi le gain en autonomie.

FORMULAIRE

La force résistante Fr

· Elle exprime la résistance à l’avancement.
· Elle est composée de :
· la résistance au roulement Fro
· la résistance aérodynamique Fa
· la résistance à la pente Fp


La résistance au roulement Fro
[image: ]


 (
F
ro
: Force résistante au roulement en N
m
 : masse en service du véhicule en kg
g
 = 9.81 m·s
-
²: accélération de la pesanteur
)









Le coefficient de résistance au roulement Crr dépend des caractéristiques des pneumatiques, il est donné par les manufacturiers.


 avec P = m×g

La force résistante à la pente Fp
[image: ]
 (
F
p
 
: Force résistante à la pente en N
I 
:pente
 
moyenne en %
h
 : hauteur totale franchie par le véhicule en m
d
 : distance totale parcourue par le véhicule en m
)













En côte, Fp est de même sens que Fro et Fa et s’ajoute à la force résistante Fr. En descente, elle devient moteur et s’ajoute à la force motrice Fm.

		avec		
[image: ]
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