\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de l'ingénieur

Systeme pluritechnologique : télescope

Performance : autonomie énergetique

L’objectif de cette activité est de déterminer 'autonomie de du télescope Astrolab afin de
vérifier si ce dernier peut suivre une étoile toute une nuit.

Le calcul de I'autonomie sera obtenu a l'aide d’un protocole expérimental permettant de
mesurer le courant consommé (performance mesurée). Puis, a l'aide d’'une modélisation
multiphysique, le temps de fonctionnement de I'AstroLab sera obtenu par simulation
(performance simulée). Enfin, les écarts avec les données du constructeur (performance
attendue) seront caracteérisés.

1. Prise en main du systeme pluritechnologique
A l'aide du dossier ressources, mettre le télescope en mode suivi.
2. Performance attendue (cahier des charges)
A 'aide des données constructeur, relever I'autonomie attendue tatendu €Xprimée en heures.

3. Performance mesurée (systéme matériel)

Afin de déterminer I'autonomie du télescope, le courant consommeé par le moteur doit étre
relevé en mode « suivi d’objet ».

Réaliser le protocole expérimental proposé dans le dossier ressources et le faire vérifier par
le jury.

L’acquisition qui vient d’étre réalisée permet d’obtenir le courant ainsi que la tension moyenne
lorsque le télescope suit un astre.
Relever U la tension générale et | le courant général.

A partir des données des caractéristiques des piles et des relevés effectués, déterminer
I'autonomie du télescope tmesurs.

Sujet 26A : travail demandé Page 1 sur 2




4. Performance simulée (systeme virtuel)

L’objectif est de déterminer 'autonomie du télescope par simulation.

Paramétrer le modéle multiphysique proposé.

Lancer la simulation et relever a I'aide du bloc oscilloscope, le temps de décharge des piles
tsimu¢ €n secondes puis en heures.

5. Validation de la performance

Calculer les trois écarts relatifs :

- 81(attendu/mesuré)
= 82(mesuré/simu|é)

= 83(attendu/simu|é)

Conclure sur les écarts en précisant les causes possibles et répondre a la problématique
posée (I'autonomie du télescope Astrolab est-elle suffisante pour fonctionner toute une
nuit ?).
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