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Systéme pluritechnologique : oiseau connecté

Performance : Autonomie du drone

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Tous les fichiers nécessaires a la conduite de cette activité se trouvent sur le bureau du PC
dans le dossier Drone_MetaBird_Amplitude.

Le drone oiseau connecté fait partie de la famille des drones mimétiques. Il s’inspire et
reproduit de fagon réaliste le vol d’un oiseau. Il est un concentré de technologie : ailes souples
en mylar et fibre de carbone, un corps en mousse
indestructible, un poids de moins de 10g, A
Batterie LIPO 3,7V et une carte SOC miniature. Sl
Connecté en Bluetooth, il se pilote a l'aide d’une : ’
application sur un smartphone, utilisant les
accelérometres et gyroscopes du téléphone pour
le diriger.
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L’absence d’hélices et ses éléments de sécurité
font également de l'oiseau connecté un objet > ) A6 \ A
inoffensif pour ses utilisateurs. .
I permet des vols d’environ 7 minutes et se
recharge en seulement 13 minutes.

Figure 1 : présentation du MetaBird

Procédure de mise en marche.

1- Mettre sous tension le Metabird a I'aide de l'interrupteur sur le dessus du drone.

2- Dans les parameétres Bluetooth du smartphone, se connecter au drone.

3- Ouvrir I'application et connecter le drone (Nid et Connecter, sile drone ne se connecte
pas seul).

4- Pour commencer a voler, choisir 'option désirée (Volant ou Facile) puis toucher I'écran
pour démarrer.

5- Le curseur vertical permet le contrdle de la puissance et l'inclinaison du smartphone de
tourner a droite ou a gauche. Un bouton Cruise control, permet de mémoriser I'état de
la commande de puissance.
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2. Performance attendue

<< paguirements=>
Performances

ted="Une aulonomie & capaciés
de wol en accond avec les
conditions dutilisation du drong”
="1.1"

“ErefuUIrement=>

lext="La durée de vol doit &re
suffisamment longue”

ld="1.1.1."

C<rEguaneEment==
Durée de vol

lext="Durée de wol*
Performance="Tmin a plaine
pulssance et Bmin en vol normal™
ld="1.1.1.1"

A

]
cesalisly==

Batterie

propertyl="accumulateur
LiFg™

property2="Capacité ulile da
Samah”

property3="20C - 1100mA*

=srequirerments>
Zone de vol

lext="Pilotable &n inbéneur & en
exldneur
d="1.1.2"

CCfEfUTEMEnt>>
Recharge

texi="Recharge rapide”
Performance="Recharge en 13min"
Id="11.1.2"

<requirements=
Réglage de queuse

text="Angle de queus réglahle”
d="1.1.2.1."

<pEqUinemen=>
Etendue de vol

text="Drone pilotable & distance”
="1.13"

CreqLinemeni=:=
Portée du'ilisation

texi="Pilotahle & distance”
Performance="Porde de 100m"
Id="1.1.3.1"

Figure 2 : diagrammes partiel des exigences
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3. Performance mesurée

a. Mise en place du protocole expérimental

Maquette équipée de points de mesure
Multimétre ou pince amperemétrique
Cordons a fiche banane

Chronomeétre

1.  Connecter le multimétre afin de mesurer
lintensité du courant de la batterie et faire
vérifier le montage par le jury.

2. A partir de 'application, mettre en marche
le drone a vitesse maxi.

3. Relever le courant batterie a intervalles
réguliers pendant 2 minutes et 30 secondes.

Figure 3 : maquette avec points de mesure

Temps 0 15s 30s 45s 60s 1min15s [ 1min30s | 1min45s 2min 2minl5s | 2min30s
| bat

b. Traitement des données :

Calculer la valeur moyenne du courant fourni par la batterie.

4. Performance simulée

1- Ouvrir le logiciel « Matlab » puis le fichier « MetaBird_Sim_Autonomie » qui se trouve
dans le répertoire MetaBird-Matlab_Sujet 3-Autonomie.
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Figure 4 : Modele Matlab, Simulink
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2- Compléter la valeur de la capacité (C bat) de la batterie.

3- Lancer le calcul.

Ouvrir le bloc scope nommé « U bat » et relever le temps qui correspond a la
décharge de la batterie.

N
1

5- Convertir ce temps (tsimul¢) en minutes-secondes.
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