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Mise en situation :

La société SONATECH lance la production d’'une série de 50 « Cuves de stockage de produits
d’extinction en position verticale ». Pour ce faire, une étude préalable de la fabrication en atelier doit
étre réalisée. Cette étude porte sur I'analyse et I'élaboration de documents de fabrication nécessaires
a cette derniére.

Premiere partie : Analyse des plans de fabrication.

Question 1 : Analyser la spécification géométrique.

Question 2 : Décoder la représentation symbolique des soudures.

Question 3 : Elaborer le graphe d’assemblage de la « Cuve de stockage »:

Question 4 : Rechercher I'équivalence de norme AWS/ISO et analyser la designation des matériaux
constitutifs de la cuve.

Deuxieme partie : Analyse et exploitation des descriptifs.de mode opératoire de
soudage (DMOS).

Question 1 : Analyser le « PLAN DE SOUDAGE ».

Troisiéme partie : Elaboration d’un desc¢riptifide.mode opératoire de soudage

(DMOS).

Question 1 : Choisir le métal d'apport.
Question 2 : Rédiger le DMOS D-7.

Quatrieme partie : Controle.de la soudure S1.

Question 1 : .Déterminer les parametres d’eutillage pour I'essai de pliage.
Question 2.sAnalyser les résultats du pliage.

Cinquieme partie : Controler la conformité d’un assemblage soudé.

Question 1 Déterminer la longueur totale apres assemblage des trois sous-ensembles
Question 2% Verifier la.eonformité des exigences dimensionnelles aprés soudage.
Question 3 : Déterminer la nouvelle hauteur de la virole pour satisfaire a la cote de 1291.

Sixieme partie : Controler la conformité des éléments de levage.

Question 1 : Déterminer les caractéristiques des élingues.
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Premiere partie : Analyse des plans de fabrication.

Problématigue : Afin de transmettre a I'équipe les informations permettant d’assurer une production
conforme, une étude préalable des exigences de fabrication est nécessaire.

Question 1:C1.4

A l'aide du document DT2/10, analyser la spécification géométrique ci=dessous. Donner la signification
de chaque élément.

@_ L Coaxialite o e

| 10[1]A]

1| :...Intervalle de tolérance ...........ccoeevveiee i S cne . tane e

Al e Surface de référence ... & ... il S

Expliquer l'intérét de respecter cette spécification 'géemeétrique lors de 'assemblage de la « Virole »
et des « Fonds bombés ».

compétences 1/3 2/3
Cil14 Interpréter les spécifications géométriques, de
positionnement et de soudage sur des plans d'ouvrage.
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Question 2: C1.2

Décoder la représentation symbolique des soudures S15 et S8 (DT7/10).
Compléter la désignation des éléments constituant la cotation des joints soudés ci-dessous :

Soudage Périphérique Hauteur de gorge

Soudage d’angle

136 [——

MAG

Cordon concave

2/3

Cordon d’angle — la, N "
/ T /-
/ 7 TIG
compétences 1/3
C12 Décoder les documents opératoires liés aux joints

soudés (DMOS,...).
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Question 3:C1.1C1.3

Compléter le graphe d’assemblage (SE1) de la « cuve d’assemblage » en faisant apparaitre les cotes
de référence, la spécification géométrique et les numéros de soudures a respecter a chaque étape du
montage des éléments (voir DT2 a DT7).

Sous Repére
ensemble |des piéces

1 Ll1]A

483 mm
orar | 2 s ] |2
| S3 I
*
S16
DTS/ 2 S4 /Il {05 A
of[1]a
1291 mm
S16
1
9 Ls | lo][2]A]
1{1]|B

2 299 mm
SE3
DT6/

4

1

S13

SE4 2 S14
DT7/ S15

3

4
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compétences O 13 | 213 Bl

C11 Sélectionner les documents correspondants aux
opérations de soudage a réaliser.
C13 Repérer les éléments a souder sur des plans d'ouvrage.

Question 4: C1.2

Rechercher I'équivalence de norme AWS/ISO et analyser la désignation des matériaux,constitutifs de
la cuve.

Rechercher et Indiquer I'’équivalence ISO pour le matériau suivant(voir DR11) :

316L :... X2 CrNiM0o 17-12-02¢0 M. .. ... B ceeeenenes

Décoder la désignation de ce matériau (en precisant/le;pourcentage des éléments d’addition) :

Acier Fortement allié avec 0.02%qde“carbone, 17%-de,chrome, 12% de nickel, 2% molybdene
Le client n’a pas fixé de conditionsparticulieres sur le choix de la qualité du matériau S235. Déterminer
quelle qualité de matériau doit étre choisie (Voir,mise en situation DT1/10 et DR11).

Justifier votre réponse:

S285 JO Acier dlusage genepél de limite élastique 235 MPA, JO= Résistance a la
rupture fragile a 0°

compétences 1/3 2/3
C12 Décoder les documents opératoires liés aux joints
soudés (DMOS,...).
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Deuxieme partie : Analyse et exploitation des descriptifs de mode opératoire de

soudage.

Problématique : Afin d’organiser la production de 50 « CUVES de STOCKAGE », analyser les

documents du cahier de soudage.

Question 1: C1.1

A l'aide des DT7/10 & DT10/10, repérer les DMOS dans le tableal ci-dessous pour'chaque soudure.

S10)S11 | S12 | S13 | S14 | S15 | S16

Reperedes S1 | S2)S3]|S4)S5]S6 ]| S7 ] S8 |'S9
soudures
Numéro de
DMOS
compétences 1/3
C1l1 Sélectionner les documents correspondants aux
opérations de soudage a réaliser.

2/3 H
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Troisiéme partie : Elaboration d’un Descriptif de Mode Opératoire de Soudage.

Problématique : Dans le cadre de la préparation de la fabrication de la « Cuve de stockage », compléter
le DMOS se rapportant a 'opération de soudage S15 (assemblage du repere du sous ensemble SE4
DT6/10 et DT7/10).

La soudure se fera en position a plat.

Question 1: C2.1

Choisir un métal d’apport.

- La société SONATECH dispose de différents métaux d’apport de la marque,.LINCOLNLETLECTRIC.
- Afin d’avoir une bonne soudabilité, il est nécessaire d’avoir une constitution‘du,joint soudé a hauteur
de 5 % de ferrite résiduel.

- Le point carré représente la constitution du joint soudé (BR13/15 et DR14/15)

Métal d’apport retenu :

compétences 1/3 2/3
C21 | Déterminer les parametres caractéristiques (intensité, tension,
vitesse,...) définissant une opération de soudage.
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Question 2: C2.4

Rédiger le DMOS D-7.

Compléter les cases grisées du DMOS de la soudure S15 a l'aide du DR1/15 a DR8/15 et du DT6/10.

O.
Mode Opératoire de Soudage EN 9606-1, 135 ,P, FW, FMS, PB, SS N°: D-7
(Welding Procedure Specification ) |Document N°:

Métal Base 1| Métal Base 2

(Base metal 1) (Base metal 2)
Nuance (metal) S 235 JO 316L CUVE
Norme (Specification) 15608 15608
Groupe (group) Selon EN15608
N° Coulée (Heat number) / / Procédé de soudage (welding process): |
Epaisseur (mm) (Thickness) Support (backing strip) 1 Oui (ves) Non (No) Nature
(Dzlaarrl:j:: ér:S:\)/e(\lI)elanr:e(t(e;eq W) ; ; Permanent (Permanent) U oui (ves) Non (No) :
Dégourdissage si nécessaire O Oui (ves) Non (No)|Préchauffage (Preneat) LI Oui (ves) L1 Non (No) °C
(Light preheating if necessary) / Postchauffage (postheat) L oui (Yes) Ll Non (No) °C/ mn
Moyen de chauffage (heating equipment) : / Moyen de chauffage (heating equipment) : /

Préparation de I'assemblage Répartition des passes
(Assembly preparation) (Bead sequence)
METAL BASE 1 A
L Gorge=5smm
G
8 METAL BASE 2 8 | o ]
L [
Préciser les nuances 1 & 2 (Indicate base metal 1 & 2)

Préparation des bords (Prepared by) Meulage (Grinding) = Usinage (achining) = Autre (other)
N° des passes (Pass N°) 1
Position de soudage (welding position)
Procédé de soudage (welding process)
Degré de mécanisation (degré of méchaniz) MANUEL
Mode de transfert (Transfert modé) /
Groupe métal d'apport (iller metal specification) FM5
Désignation normalisée (standardized designation) G2312L52
Designation commerciale (commercial designation)
Marque (trade name)
Diameétre (mm) (diameter) 1
Protection gazeuse ouflux (gas shielding or flux) oul
Désignationfnormalisée (standardized designation) M12-Ar-2
Désignation commerciale (commercial designation)
Débit endraoit (I/mn) (face flow) +10,% 16
Nature débit envers (I/mn) (root flow) +10% /
Type de courant & polarité (current type & polarity) PULSE
Electrode refractaire Type et diameétre (typ & diameter) /
Intensité | (amp.). (ntensity) +10 % /

ASSEMBLAGE: S15

AUTRES

compétences

1/3 2/3

C24

soudage, géométrie du joint, ...)

Signaler d’éventuelles anomalies du DMOS (parameétres, jeu de
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Quatrieme partie : Contrbéle de la soudure S1.

Problématique : Valider les paramétres de DMOS D-1.

Question 1: C2.3

A partir des extraits de la norme NF En ISO 5173, vous devez exécuter un coftrole destructif par essai
de pliage. Pour mettre en ceuvre cet essai vous devez déterminer les parametres de réglages de l'outil
de pliage en complétant le tableau ci-dessous.

Outil pour les essais de pliage'monté
sur presse hydraulique

Outillage pour réaliser I’essai de pliage

DeS|gnat|on dey Calculs Valeurs en mm
réglages
Epaisseur 8
Rp 2X8 16
Rm 16+8+2 26
I 32+2x8+3 < | < 32+3x8 51| £56
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Question 2: C2.5

Citer 2 défauts possibles lors d’un contrdle destructif de pliage, qui rendraient le DMOS non conforme.

Collage en racine, manque de fusion, fissure,....

compétences

__E

C23 | controler la conformité des procédures au regard du DMOS.

C25 | Vérifier la conformité des moyens de fabrication et
I’environnement sécurisé de son espace de travail.

Cinguieme partie : Controler la conformité d’un assemblage. soudé.

Problématigue : Afin de valider la production ungprototype de la,cuve doit étre réalisé.

Question 1: C2.2

Compléter le schéma DQR11/14, et rechercher,la longueur de la virole pour réaliser un assemblage

SE1+SE2+SE3. Faire apparaitre les calculs.

Données :

- Détails de la virole DT3/10 a DT5/10

- DMOS DT8/10

- Assemblage SE1+SE2+SE3 a uneilongueur,de 1291 42 mm
- Retrait aprés soudage @des50% du jeu

..................... 1291-(299+1.25+1.26%193) =796.5mm
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1.25

1.25

796.5

1291

compétences

| 1/3 |

C22 Controbler la conformité des assemblages a souder.
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Sixieme partie : Controler la conformité des éléments de levage.

Problématigue : Pour tester la résistance des oreilles de levage il est nécessaire d’utiliser un pont
roulant et une élingue double chaines.
La cuve remplie a une masse de 1 432 kg.

Question1: C 2.6

Compléter le tableau ci-dessous afin de déterminer le diametre nominal de la chaine pour réaliser cette
manutention en sécurité a I'aide du document DR15/15.

Elingue & chaine double

530
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Calculs ou justification

Résultats

Calculer la valeur de
'angle B

265

sinff = 300

B=19.3°
|

On prendra une valeur angulaire de

Déterminer le diamétre La charge admissible doi

de la chaine ou du céble,
justifier (DR15/15)

1 600 kg colonne élingue

1 432 kg. On prendra

compétences 1/3

C26

Vérifier les matériels hors poste de soudage (manutention,
logistique, équipements pour opérations connexes,...).
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teur

Vd

Grille d’évaluation

Vd

reservee au correc

‘auuaAow e| Jan1oaya ‘suonsanb 19
sanbiews|goid sinaisn|d ins aouaadwod
B| ©p uolen|eAs p sed uj : BION

Session 2023
Page DC14/DC14

Dossier Corrigé

Coefficient : 2

| uonsan) alped awxs

(" “sexauuod suonetado Inod suswadinba

Code : 2306-MC4 TS E1

3h30

Durée :

‘anbnsiBo| ‘uonuenuew) abepnos ap 8)sod S10Y S|BLIJEW S8| JBlLgA 922
| uonsan) aijed aluLeny) lleAel} ap @edsa U0S ap asUndgs
JUSLIAUUOIIALS,| 18 UONEILIGR] 8D SUSAOL Sap SlULIDIUOD B| JaLIgA 529
Z uonsanp) aiued awaisios] | ‘8bepnos ap nal ‘sensweled) SOWA NP SBIEWOUR S3|janjuaAs, p Jejeublg [Z40)
| uonsanp) aiued swalnent) "SOWNA np plebal ne sainpaaold Sap SIULIOIU0D B] 13|01IL0D £Z0
T lonsent anied SWEbuG "1apnos g sabe|guasse Sap giuLouod g 1a|gauo) rAAS)
| uonsanp) aied awisiol ]| '8SSBYIA ‘UOISUS] ‘eNSuUsiul) SanbisugloeIe) salpweled sa| Jauiulsleq 122
aBepnos ap uopesado aun,p saijaweledsap apded no Jno} JayLA nojje Jashleuy : zD
| uonsang) aiged algiuald 8p 18 Juswasuuonisod ap ‘senbulaWosh suonedIidoeds sa| Jajeidialu] [T%e)
£ Uonsanp aied alaiwald "abeiano,p suepd sap Ins 1apnos e sjusLwgle sa| Jasgday (5 Re)
 uonsanp 12 z uonsanp aed alawaid| (7 'Soma) sepnos sjulol xne sl saliojelado sjuswiNoop sa| Japoaaq FA%e)
JESTEE
1%}

| uonsanm) aited awanaq 12 ¢ uonsanp alped asAiwalg

e abepnos ap suonelgdo xne s)uepuodsalInd SUBSWNIOP 8] JBUUOIIBIRS

sjuawnaop sa| Jajaadiajul }2

18p0d9d : 10

e] 2]+ ] o [uouf

saouewIopad ap sinajealpu) _

saan|eAs seouajadwo)

MC4 Technicien(ne) en soudage

EPREUVE : E1




