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A - Présentation de I'épreuve

A9
A1 - Problématique :

Une entreprise réalise la mise au point d’une serrure a code. Afin d’aboutir a un

produit stabilisé, il faut étudier 'ensemble en fonction de deux problémes

rencontrés :

- Le premier, faire en sorte que le temps de mise en place de la gachette
(verrouillage) soit inférieur a 3 secondes.

- Le deuxiéme, diminuer le colt de fabrication au niveau de la motorisation de la
géchette.

A2 - Frontiére de 'étude :

L’étude se situera essentiellement au niveau du sous-ensemble motorisation de
la gachette DT 4/7.

A3 - Matériel nécessaire :

- Calculatrice.

A4 - Documents fournis :

- Un dossier sujet (4 feuilles notées D.S.1/4 a D.S.4/4).
- Un dossier technique (7 feuilles notées D.T.1/7 a D.T.7/7).
- Un dossier ressources (4 feuilles notées D.R.1/3a D.R.3/3).

A7 - Documents autoriseés :

- Baréme de correction :

ON | CONSEILLEE| ™
Lecture du sujet 5 min D.S. 2/4

Analyse fonctionnelle 40 min DS.3/4 | ...... | 24
Etude de ,

fonctionnement 40 min D.S.3-4/4 | ... /21
Analyse de la solution :

constructive 35 min D.S.4/4 1 ... /15

TOTAL | ...... / 60

- Aucun document autorisé.

Pour répondre a la problématique posée, il faut :

A8 - Documents a rendre :

- Le dossier sujet comprenant B1—

* une feuille de présentation du sujet.

* une feuille d’analyse fonctionnelle.

* une feuille d’étude de fonctionnement.

* une feuille d’analyse de la solution constructive.

Retrouver les sous-ensembles cinématiques :

Replacer sur le diagramme 1 les piéces en mouvement lorsque le rotor du motoréducteur repére
7 est animé d’un mouvement de rotation. Indiquer la liaison entre chaque piéce.

Replacer sur le diagramme 2 les piéces en liaison compléte avec le stator du motoréducteur
repere 7. Indiquer I'élément standard qui participe a la liaison entre chaque piéce.
(Ignorer les capteurs repéere 16)

Ce travail doit-étre fait avec précision et en s’ inspirant du début de chaque diagramme.
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DIAGRAMME n° 1 DIAGRAMME n° 2 L : C— Etude de 'anQtionn.ement'

L'analyse fonctionnelle étant faite, il faut résoudre le premier point de la problématique, soit un
S achette (verroui i des.
Axe moto- Stator moto- déplacement de fa gach (verrouillage) en moins de 3 secondes

réducteur 07 réducteur 07 Pour ce travaii il faut :

- Déterminer le temps de déplacement actuel.
- Verifier la condition de satisfaction, analyser.
- Proposer et solutionner.

Liaison encatrement par adhérence Vis CHC M3x5 rep 8

C1 - Déterminer le temps de déplacement :

1°) Retrouver les caracténstiques du motoréducteur.

Vitesse nominale Nn = ...,

2°) Retrouver la course de la gachette ef le pas de [a vis sans fin.

Course = .........ccovvnen, Pas= .. ......coiviiinn.

C2 - Vérifier la condition de satisfaction :

.............................................. La durée de déplacement est —elle satisfaisante ? ( répondre par une phrase simple).

Sur quels parametres pourrait-on intervenir pour réduire le temps de verrouillage ?

Parametre MECaNIQUE & ..o e e aeas

Parameétre cinématique = ...

....................... C3 - Proposer et solutionner :

Le paramétre mécanique n’étant pas retenu, on décide d'intervenir sur le paramétre
----------------------- cinématique. Il faut :

B2 — Etudier la liaison de la gachette rep 15 dans 'assemblage serrure a code page 3/7. - Choisir dans les documents ressources un nouveau moto réducteur .
- Calculer a nouveau le temps

Donner le mouvement possible de la gachette en mode fonctionnement :...............ccvvcceeeriiiicaninn. - Valider le choix du motoréducteur.

Citer la liaison correspondante : ...

Donner le nomde latrajectoire : ........covviiiiniiiiiiii
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1°) Choix de Ia vitesse nominale " Nn " du nouveau motoréducteur :

Compléter le croquis a main levée (en deux vues) et aux instruments, piacer les cotes

nécessaires a la réalisation de cette modification.

D - Analyse de la solution constructive

Pour répondre au deuxiéme point de la problématique, il faut étudier 'assemblage du guide
repére 9 avec la plaque serrure repére 5.
La solution existante représente un colt de fabrication trop élevé.

A

Proposer une modification locale de la plaque serrure 5 qui entrainerait exclusivement la
suppression du guide 9.

Quel sera le moyen de fabrication du prototype cette plaque serrure ?

Cocher le ou les procédés nécessaires.

Moulage
Emboutissage
Electroérosion a fil
Thermoformage
Découpage
Cambrage

Pergage
Pliage

Ry Y Y I Iy v

Quel sera le moyen de fabrication industrialisé (trés grande série) ?

...............................................................
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FICHE MOTOREDUCTEURS|

Motoréducteurs vitesse lente

Retour 3 Catalogue en ligne | Composants d "automatisme et de process | Moteur
Motoréducteurs @ courant continy | Motoréducteurs 3 courant cantinu

Chquez sur fimage
ou sur la bnupe

pour obteny un
agrandissement
da la photo

réf. code
Micromotors commande prix de I'U.D.V.
T+ 12+

Matoréducteurs 6 V c.c.
Cammander] L149-6-21 E1298-5363 20,87 € 19,41 €
Commandat| L149-6-90 E1298-5391 2256 € 2098 €
Commandar| L149-6-188 B 298-5414 23,40 € 21,76 €
Gammander| L149-6-392 #1298-5436 23,90 € 2223 €

Motoréducteurs 12 V c.c.
L148-12-21 E1298-5379 20,87 € 19.41 €
Comimander] L149-12-90 ¥22098-5408 22 56 € 20,98 €
Comimandel | L149-12-188 298-5420 23,40 € 21,76 €
Caiiadnder| [149-12-392 298-5458 23,90 € 2223 €

Bl = Statut de conformité RoHS en cours.
Si vous souhaitez étre averti par email de I'évolution du statut Rohs d
s'enregistrer sui notre site.

Micromotors

oz E"E et ]

4
L penti da ool b me
fils b3 120 e

e Série de motoréducteurs pour des applications nécessitant une vitesse lerr
» Le systéme VDR minimise les interférences electriques.

« Alimentation par fils.

+ Disponibles en deux tensions 6 V c.c. et 12V c.c.

Spécifications techniques

Motoréducteurs 6 V c.c.:

Code cormmande: 298-5363 295-5351 298-5414 298
Courant max. a vide {mA}. 30 30 30 30
Vitesse nominale (t/mn): 60 13 7 4
Vitesse & vide {tr/fmn): 105 25 12 6

Motoreducteurs 7,2W Série HV 155

Retour & Catalogue en ligne | Composants d " automatisme er de process | Moteurs
Motoréducteurs a courant continu } Motoréducteurs a courant continu

Clquez sur mag
ou sur Ly boupe
paout abtanit un
agrandissement
de Ia photo

1

réf. vitesse code
Kicromotors (trimn) commande prix de V
T+
ey HVY155-12-21 235 3 409-5232 23,18 €
Command=r | HV155-12-90 62 E400-5248 2364 €

= Statut de conformité RoHS en cours.
Si vous souhaitez étre averti par email de Mévolution du statut Rohs de
s'enregistrer sur notre site.

Micromotors

» Motoréducteurs séries pour intégrer dans de petits systémes de précisions.
« A gonnecter par cosses a souder.
. Le systéme VDR minimise les interférences électriques.

Spécifications techniques

code commande 409-5232 1409-5248
Tension {Ve.c) 12 12
Vitesse nominale tr/mn 1235 62
Vitesses 3 vide (tr/mn) {315 75
Courant nominale {mA) |600 440
Courant & vide (mA) 140 140
Couple {mNm} 10 25

Force radiale max.: 10N

Force axiale max.: 5N

Température d'utilisation: -20°C 3 +60°C
Poids: 100g
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LI4ISONS SIMPLES | MODELISATION | DEGRESDELIBERTE | SCHEMA2D | SCHEMA 3D
0 Rotation z ,_[_L_I
ENCASTREMENT ]
0 Translation
1 Rotation l
PIVOT =
( Translation
0 Rotation
GLISSIERE S
1 Translation
GLISSIERE 1 Rotation i ‘
HELICOIDALE )
1 Translation _ L
1 Rotation Z
PIVOT GLISSANT =
1 Translation
SPHERIOUE 3 Rotations ((%
ou ROTULE ; / Q
0 Translation
2 Rotations o
SPHERIQUE A g
DOIGT 0 Translation
2 Rotations 4 Jh
APPUI PLAN
1 Translation ? T
LINE 2 Rotations \é %\_}
RECTILIGNE )
CT 2 Translations ? T
L INE 3 Rotations @{ A)
ANNULAIRE . 9
1 Translation |
3 Rotations
PONCTUELLE :>[‘r: @ %

2 Translations

FORMULAIRE

- Calcul d’'une puissance
P=FxV=Cxo.
Avec P la puissance en Watts (W), F la force en Newtons (N) et V la vitesse linéaire en
métre par seconde (m/s),

- Calcul d’'une fréquence de rotation
o = (2n x N) / 60.
Avec o la fréquence de rotation en radians par seconde (rad/s)et N la fréquence de
rotation en tours par minute (trs/min).

- Calcul d’'un rapport de transmission
K=2Ze/Zs=Nsg/Ne=C./Cs.
Avec k le rapport de transmission, Z le nombre de dents, N la fréquence de rotation en
tours par minute (trs/min) et C le couple en Newtons métre (N.m).

-Cinématique
Vitesse linéaire d’un systéme vis/écrou V = Nn x pas
Avec V la vitesse de déplacement rectiligne en mm/s, Nn la vitesse nominale de
rotation en trs/s et le pas en mm .
Mouvement rectiligne uniforme x=Vx t
Avec x la distance parcouru en mm, V la vitesse linéaire enmm/s et t le temps en s
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PRESENTATION DU PRODUIT]

La serrure & code pour armoire permet de supprimer l'utilisation des clés et
autorise 'accés a cette armoire aux personnes disposant du code.

La serrure a une alimentation en énergie autonome par une pile de 9V.

Une sécurité mécanique permet le déblocage de la serrure en cas de défaillance
du systeme électrique.

Nota : la porte est représentée transparente.

OMENCLATURE DE DEFINITION
31 1 Gache
30 1 Clavier
29 1 Plague extérieure
28 4 |Vis FHC21
27 4 Coin
26 1 Ressort Compression sécurité
25 1 Carte électronique
24 1 Plagque intérieure
23 1 Vis FHC M5-50
22 1 Ressort Compr dm=6.5N=81=18.5
21 1 Vis demi-tour
20 1 Demi tour
19 ] Canon rotor
18 | Canon stator
17 4  |Vis CS M2-8
16 2 |Capteur alame
15 | Gachette
14 ] Ecrou gchette
13 2  |Vis CHC M2-5
12 2 |Vis FHC M3-6
11 1 Accouplement élastique
10 1 Vis sans fin & 1 filet pas = 1
9 1 Guide axe
8 2  [Vis CHC M3-6
7 1 Moto réducteur 298-5363
6 ] Support moteur
5 1 Plagque serrure
4 4 1Guide plague serrure
3 ] Sécurité
2 ] Coffre
1 1 Porte
REP] NBRJDESIGNATION OBS.
SERRURE A CODE
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Vue éclatée de 'ensemble porte et serrure a code.

Carte électronique

Clavier
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