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DT 1. Reésistance thermique d’'une lame d’aire non

ventilée

L’évolution de la résistance thermique d’'une lame d’air non ventilée n’est pas une fonction linéaire de
I'épaisseur. La résistance thermique se détermine a I'aide du tableau ci-dessous :

épaisseur de la lame résistance thermique R (m*. K/W )
d’air (mm) flux ascendant flux horizontal flux descendant
0 0,00 0,00 0,00
5 0,11 0,11 0,11
7 0,13 0,13 0,13
10 0,15 0,15 0,15
15 0,16 0,17 0,17
25 0,16 0,18 0,19
50 0,16 0,18 0,21
100 0,16 0,18 0,22
300 0,16 0,18 0,23
DT 2. Reésistance thermique superficielle
Rse Rsi Rsi Rsi
5 5
@ ©
o o
Lame d’air ventilé Lame d’air non
ventilé
Paroi en contact avec : Paroi en contact avec :
I'extérieur Un volume non chauffé
un passage ouvert Un comble
Un local ouvert Un vide sanitaire
Rsi Rse Rsi+Rse Rsi Rse Rsi+Rse
m2K/W mAK/W | m>~K/W | m>K/W | m*~K/W mAK/W
Paroi verticale ou faisant avec
le plan horizontal un angle ¢ ¢ 0,13 0,04 0,17 0,13 0,13 0,26
supérieur a 60°
49
0,10 0,04 0,14 0,10 0,10 0,20
Paroi horizontale ou faisant
avec le plan horizontal avec un
angle inférieur ou égal a 30° ¢
0,17 0,04 0,21 0,17 0,17 0,34
v

(1) Un local est dit ouvert si le rapport de la surface totale de ses ouvertures permanentes sur I'extérieur, a son volume, est
égal ou supérieur & 0,005m?/m3
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DT 3. Etudes thermiques et hygrothermiques

Spano RWH ép. 16mm
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@ bois d'épicéa (12 mm)
@ lame d'air immobile (27 mm)
(3) SIGA Majpell 5

(4) STEICOflex (145 mm)
@ Spano RWH (16 mm)
(6) STEICOintegral (60 mm)

@ Lame d'air ventilée (27 mm)
@ Bardage (21 mm)

Profil de température

Profil de température
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(1) bois d'épicéa (12 mm)
(2) lame d'air immobile (27 mm)
(3) SIGA Majpell 5

(4) STEICOflex (145 mm)
(5) Spano RWH (16 mm)
(6) STEICOintegral (60 mm)

(7) Lame d'air ventilée (27 mm)
Bardage (21 mm)

L'image de gauche montre le profil de température de la composition (en noir) et de la température de saturation (en bleu)
suivant la coupe indiquée sur l'image de droite. Si la température de la composition est au dessus de température de
condensation il n‘apparait pas d'eau liquide. Si les deux courbes viennent a se toucher, il se forme en ce point de la
condensation.

Hygrométrie

Pour le calcul de la quantité d'eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de ['air; extérieur: -5°C und 80% Humidité de I'air. Ce climat est conforme a la norme DIN
4108-3.
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OSB 3 ép. 15mm

extérieur

30742

intérieure

45 255

@ bois d'épicéa (12 mm)
@ lame d'air immobile (27 mm)
(3) SIGA Maijpell 5

(4) STEICOflex (145 mm)
(5) 0SB/3 (15 mm)
(6) STEICOintegral (60 mm)

@ Lame d'air ventilée (27 mm)

Bardage (21 mm)

Profil de température

Profil de température

] ——Température de la paroi
71 ——Température de saturation
Condensation

extérieur

Température [°C]
[=g]
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(1) bois d'épicéa (12 mm)
(2) lame d’air immobile (27 mm)
(3) SIGA Majpell 5

(4) STEICOflex (145 mm)
(5) 0SB/3 (15 mm)
(&) STEICOintegral (60 mm)

(7 Lame d'air ventilée (27 mm)

Bardage (21 mm)

L'image de gauche montre le profil de température de la composition (en noir) et de la température de saturation (en bleu)
suivant la coupe indiquée sur I'image de droite. Si la température de la composition est au dessus de température de
condensation il n'apparait pas d'eau liquide. Si les deux courbes viennent a se toucher, il se forme en ce point de la
condensation.

Hygrométrie

Pour le calcul de la quantité d'eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de ['air; extérieur: -5°C und 80% Humidité de I'air. Ce climat est conforme a la norme DIN
4108-3.
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Durélis Vapourblock ép. 15mm
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@ bois d'épicéa (12 mm) @ STEICOflex (145 mm) @ Lame d'air ventilée (27 mm)
@ lame d'air immobile (27 mm) @ Durélis-Vaporblock (15 mm) Bardage (21 mm)
(3) SIGA Majpell 5 (6) STEICOintegral (60 mm)

Profil de température

Profil de températur

FT—— ]
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Intérieur www.ubakus.de © Extérieur 45 555
(1) bois d'épicéa (12 mm) (4) STEICOflex (145 mm) (7) Lame d'air ventilée (27 mm)
(2) lame d'air immobile (27 mm) (5) Durélis-Vaporblock (15 mm) Bardage (21 mm)
(3) SIGA Maijpell 5 (6) STEICOintegral (60 mm)

Hygrométrie

Pour le calcul de la quantité d'eau de condensation, le composant a été exposé au climat constant suivant pendant 90 jours:
intérieure: 20°C und 50% Humidité de ['air; extérieur: -5°C und 80% Humidité de I'air. Ce climat est conforme a la norme DIN
4108-3.
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DT 4. Menuiseries

FENETRE BOIS-ALU

s

Camelé
woodJd

0.9

\.

J/  Triple Vitrage

n TR
|

la fenétre BOIS-ALU,
qui permet comme le Caméléon,
de se fondre dans I’ environnement

*  Sapin du Jura lamellé vissé + Alu = épaisseur 114 mm

«  Cadres de facade intérieure démontables

*  Contre cadre de finition intérieure en option

*  Ouverture Oscillo-battant , quincaillerie invisible

*  Coulissant translation réalisable

*  Lasure ou peinture écologique a base d’eau appliquée
en 3 couches ou lasure a base d’huile de lin

= Triple vitrage 4/16/4/16/4, 2 faces faible émissivité,
avec gaz argon et intercalaire barriére chaude
swisspacer V

*  Coef. isolation vitrage Ug = 0,6 w/m2K

*  Facteur solaire g = 0,56 ou 56%

*  Coef. Facteur solaire Sw = 0,37

*  Coef transmission lumineuse Tiw = 0,48

«  Coef. isolation fenétre compléte : Uw = 0,9
«  Trés bonne performance d'étanchéité a I'air

- Essais AIR EAU VENT : A*4-E*7B - V*B3 L4

*  Fabrication sur mesure dans nos Ateliers a .
BELLEHERBE 25380 .

*  PEFC: tous nos bois proviennent de sources non
controversées

*  Garantie décennale

,(RES

<
w
w

]
%OISES

Ly
Ranc-c©

Caméléwood est une marque déposée, BREVET déposé

EMISHIGNS LANS LAY SHEUR'|

(shpin
jura

Lagquage avec label QUALICOAT
Lagquage imitation bois

Large choix de couleur RAL selon nuancier

La perfection est dans notre nature.

Imprimé par nos soins ne pas jeter sur lavoie publique
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menWiserie

@ DESCRIPTION:

» Fenétre passive de classe A, certifiée par I'lnstitut de la Maison
Passive 3 Darmstadt [ Passivhausinstitut ).
# Fenétre mixte bois/aluminium ( pin & l'intérieur, aluminium ex-

térieur) .

@ DESIGN:

» A lextérieur: -Ouvrants et dormants cachés, seul le vitrage
est visible, clair vitre maximise.
» A lintérieur: - Aspect identigue fixe et ouvrant
- Design €légant grace aux profils bois fins et
affleurants, ferrures cachées.

M’

* Possibilité de finition différente a l'intérieur et a lexterieur.

@ PERFORMAMCE:

* Isolation compléte du dormant supprimant le pont
thermique d'installation.

* D base, triple vitrage peu emissif remplissage argon
48mm (4/18/4/18/4), avec un U=053 WM et un
facteur solaire de 53%. La valeur Ug varie en fonction
de la composition du vitrage (facteur solaire éleve,
verre feuilleté._).

U,=0,65 W/m2K
avec UE= 0,53 W/m2K ( vitrage de base ) g:53%
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DT 5. Courbes solaires

20

Zénith au 21 juin

70

60

50

/

40

30 /

Zenithen ©

20

; /

5,0

. 7211itH

Azimuth 0,0 227 45,0 77, 90,0 112,5 135,0 157,53 180,0 202,5 225,0 2475 270,0 &2,5 31

10 // \\

20 /

-30
Angle d’azimut : 'azimut est compté & partir du nord a I'est, de sorte Angle zénithal : Le zénith est compté a partir de I'horizontale a la
qu’un astre dans le nord ait un azimut de 0° et un astre a I'est ait un verticale. Si le soleil est directement sous I'observateur, le zénith a un
azimut a 90° angle de 90°
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Zénith au 21 décembre

30

20

m /

0 I I I 1 1 | | I | | I I I 1
Azimuth 0,0 22,5 45,0 77,5 907 112,5 1350 157,5 180,0 202,5 \225,0 247,5 270,0 292,5

-10

— Fenith

-20

Zenith en®

-30

-40 /
50

==

. /
/

-70

-80
Angle d’azimut : 'azimut est compté a partir du nord a I'est, de sorte

qu’un astre dans le nord ait un azimut de 0° et un astre a I'est ait un
azimut a 90°

Angle zénithal : Le zénith est compté a partir de I'horizontale a la
verticale. Si le soleil est directement sous I'observateur, le zénith a un
angle de 90°
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DT 6. Neige

Les charges de neige sur les toitures doivent étre déterminées comme suit :
Pour les situations de projet durables/transitoires

5= Cor G sk
Avec :

e u; coefficient de forme

e (. coefficient d’exposition

e (; coefficient thermique

e s, la valeur caractéristique de la neige au sol.

Coefficient d’exposition

Topographie C.
Lorsque les conditions d’abri quasi permanentes des toitures dues aux batiments 1,25
voisins conduisent a empécher pratiquement le déplacement de la neige par le vent

Dans tous les autres cas 1,0

Coefficient thermique

Il convient d'utiliser une valeur inférieure a 1 pour le coefficient thermique C; lorsqu'il y a réduction des charges
de neige sur les toitures — notamment certaines toitures vitrées — dotées d’une transmittance thermique élevée
(K > 1 W/m?) en raison de la fonte de la neige sous I'effet de la chaleur. Pour tous les autres cas : Ct = 1

Coefficient de forme

Angle du toitavec | o _ 300 | 300 < o < 60° @ > 60°
I’horizontale «a
60 —«a
0,8 . 0
H1 0,8 30
Cas (i} i fog) L foe)
Cas (i) 0514 (o) i {o0)

Cas {iii) 1 (og)
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Carte des valeurs de neige a prendre en compte sur le territoire

Régions : Al A2 B1 B2 Cc1 cz2 D E
Yaleurcgract§r|sglque (S‘k) dela c?harge de neige sur le sol 045 | 045 | 055 | 055 | 0,65 | 0,65 | 0,90 | 1,40
a une altitude inférieure 2 200 m:
Valeur de‘calcul (Saq) de la charge exceptionnelle de neige — l100|100|135] — | 135|180 —
surle sol :
Loi de variation de la charge caractéristique peur une altitude

L . i ASy Asy
supérieure 2 200 :

(charges en KNlmz)
Altitude A Asy ASa
de 2002 500 m A/1000-0,20 1,5 A/1000-030

de 500 21000 m

1,5 A/1000 - 0,45

3,5 A/1000—-1,30

de 1000 4 2000 m

3,5 A/1000 — 2,45

7 A/1000 —4 80
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DT 8. Coupe de principe et vue en plan

Arétier 5

X

2946

+5420

+3168

6119

+290

/]
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DT 9. Note de calcul arétier

Appuis : - Articulé 2 - Rouleau Horiz - Rouleau Verti

-

[ =19

o

3060.0

Section M.O. (mm) : 140.0 X 240.0 |

SYNTHESE

Section M.O. (mm) : 140.0 / 240.0
Poutre sur 2 appuis

1000.0 mm

36.90 ° (75.1 %)

17 % (Flexion + Compression/Traction)

Résineux C24

Entraxe/Bande de chargement :
Pente Poutre :
Taux/Critére dimensionnant :

Longueur : 3826.5 mm

REACTIONS PONDEREES CARACTERISTIQUES AUX APPUIS

Unités : Efforts (kN)

~——————— Réactions caractéristiques (+) Reéactions caractéristiques (-) ———

Appui Type Verticale (Rk) Cas Déf Horizontale (Rk) Cas Déf Verticale (Rk) Cas Déf Horizontale (Rk) Cas Déf
1 Arti 8.66 ELU 2 6.33 ELU2: == i S RS
4 RI Verti — — — - — e -6.33 ELU 2

* Réactions d'appuls caracténistiques a comparer aux valeurs des catalogues foumisseurs.

REACTIONS PONDEREES AUX APPUIS

Cas ELU 1: 1.35"Permanente

- N— Nm —— ~Réact. caractéristiques — Lg. d'appuis (mm) & Contrainte de compression tr: le (N/mm?)
Appui Type Verticale Horizontale Moment Vertic. (Rk)  Horiz. (Rk) Lg. Appui Ke,90 fe000 Maux Lg. Calcul Kmod I
1 Arti 3390 2454 0 7344 5317 50.0 150 12 17% 80.0 060 1.30
4 Rl Verti 0 -2454 0 1] -5317 50.0 1.50 12 0% 80.0 060 1.30
Cas ELU 2: 1.35"Permanente + 1.5"Neige
N—= N— N.m —— ~ Réact. caractéristiques — Lg. d'appuis (mm) & Contrainte de compression tr: le (N/mm?)
Appui Type Verticale Horizontale Moment Vertic. (Rk)  Horiz. (Rk) Lg. Appui Kc,90 feo00 ITaux Lg. Calcul Kmod T
1 Arti 5995 4382 0 8660 6329 50.0 1.50 1.7 21% 80.0 090 1.30
4 Rl Verti 0 4382 0 1] 6329 50.0 1.50 1.7 0% 80.0 090 1.30
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DT 10. Fiche feuillard LBB

I CODESETDIMENSIONS

LBB1,5mm
CODE B H n @5 5 }/IJ pcs.
[mm] [m] pcs. [mm]
LBB40 40 50 75/ m 15 . 1
LBB60 60 50 125/ m 15 . 1
LBB80 80 25 175/ m 15 . 1
LBB 3,0 mm
CODE B H n @5 s H pcs.
[mm] [m] pcs. [mm] A
LBB4030 40 50 75/ m 3 . 1
BOIS - DISTANCES MINIMALES
Angle entre effort et fil du bois a = 0°
Connecteur latéral - bord non charge age [mm] =5d
Connecteur - extrémité chargée azty [mm] >15d

clou Anker
LBA ©4

> 20

> 60

vis
LBA ©4
> 25

>75

I VALEURSSTATIQUES | ASSEMBLAGE EN TRACTION BOIS-BOIS

RESISTANCE DU SYSTEME

La résistance a la traction du systéme R 4 est la plus petite des deux va-
leurs entre la résistance 3 la traction coté plague Ry g et la résistance au
cisaillement des connecteurs utilisés pour l'assemblage Ny - Ry g.

Si les connecteurs sont disposés sur plusieurs rangées consécutives avec
la direction de la charge paralléle au fil, il faudra appliquer le critére de
dimensionnement suivant

| Raxa 085 LBA @=4
R;g=min ) k-
I - mf Ry 075 LBA @=5

Ou mj correspond au hombre de rangées de connecteurs paralléles au fil
et n; est égale au nombre de connecteurs disposés dans la méme rangée.

1831
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FEUILLARD - RESISTANCE EN TRACTION

VALEURS CARACTERISTIQUES
type 8 s airter?:.‘ite Raxk
[mm] [mm] pcs. [kN]
40 15 2 17,0
LBB 1,5 mm 60 15 3 25,5
80 15 - 34,0
LBB 3,0 mm 40 3,0 2 26,7

RESISTANCE AU CISAILLEMENT DES CONNECTEURS
Pour les résistances R,y des pointes Anker LBA et des vis LBS, veuillez-vous reporter au chapitre VIS ET CLOUS POUR

PLAQUES.

PRINCIPES GENERAUX

Les valeurs caractéristiques sont selon les normes EN 1993 et EN 1995:2008.

'qax.k
V2

Hax,d =

Les valeurs de calcul -c6té plague- sobtiennent a partir des valeurs
caractéristiques comme suit :

Les valeurs de calcul —coté connecteur- sobtiennent a partir des valeurs

caractéristiques comme suit :

Hl/,k ) kmod

RV.d - ¥Vm

Les coefficients Yz, Y €t Kiog admis sont fixés par la norme en vigueur

utilisée pour le calcul.

.

Pour le calcul, on admettra une masse volumique des éléments en bois

Pk = 380 kg/m3.

Le dimensionnement et la vérification des éléments en bois seront effectués
separément.

Les résistances caractéristiques a 'effort tranchant sont calculées pour des vis/
clous implantés sans pré-percage ; dans le cas de vis/clous implantés avec pré-
percage, on peut obtenir des valeurs de résistance supérieures.

Les valeurs admissibles sont selon la norme DIN 1052 :1988.

Il est préconisé de disposer les connecteurs symétriquement a I'axe de direction
de la force.

.

.

.

.

Coefficients partiels de sécurités selon EN 1993
Facteur partiel sécurité de résistance des sections ¥ 1,00
Facteur partiel sécurité de stabilité ¥4 1,00
Facteur partiel sécurité de résistance des sections nettes ¥, 1,25

Vis LBA

« Les valeurs de calcul sont obtenues a partir des valeurs caractéristiques

suivantes
R.‘f‘ kn—.oa
V.

R, =

d

Les coefficients y,, et k__, sont établis en fonction de la réglementation en
vigueur utilisée pour le calcul

Sprare . €paisseur du feuillard.

CISAILLEMENT ACIER - BOIS TRACTION
géométrie acier-bois extraction du filet
g 141
o,
di L b Rv,lc @ Rax,lc @
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
40 30 2,05 2,03 2,02 2,00 1,98 195 192 0.97
50 40 g 234 . 234 ¢ 234 _ 234 234 234 234 1,30
4 60 50 E 250 ¢ 250 E 250 g 250 g 250 g 250 g 250 1,62
75 60 | 5 266 N 266 o 266 Mo 266 T 266 © 266 © 266 1,94
100 80 | " 299 ', 299 " 299 ', 299 ', 299 ', 299 ', 299 2,59
60 50 S 259 S 2,57 < 343 3 429 S 4,25 3 421 3 417 2,43
z A a w %) W w
6 80 70 Y347 345 Y 423 5,03 5,03 5,03 5,03 3,40
100 80 4,30 4,30 479 5,28 5,28 5,28 5,28 3,89
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DT 11. Vérification a 'ELU

Contraintes

e Enflexion: oy =

e Encisaillement: 7, =

6'Mf

b-h?
3 74
_x_
2 b-h

Contrainte maximale admissible ou résistance

. _ kmod
e En flexion fm’d = fm,k '—ym “ky - ksys “kerie

En cisaillement f, 4 = fyx -

kmod
Ym

. . k
e Encompression axiale : feoq = feok -;:l—od K90
m
[ ]
. . . k
e En compression perpendiculaire : f. 904 = fco0k -?—Od " kco0
m
fc,o,d
= En compression oblique:fcla,d = Feod
—— 2% sin?a+cos?a
kc90'fco90,d
Kmod
Classe de durée de Exemples de chargements
chargement
Permanent Poids propre
k
Long terme Stoc? age '
Equipement fixes
Charge d’exploitation
Moyen terme .
y Neige H>=1000m
Court terme Neige H< 1000 m
Situations ou actions accidentelles
Instantanée Neige exceptionnelle
Vent
Classe de durée de chargement
Matériau Norme Classe de Action Action Action Action Action
service long moyen court : A
permanente terme terme terme instantanée
Bois massif | EN 14081-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
Bois EN 14080 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Lamellé
collé 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
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Facteur d’effet des dimensions kn

Pour les bois massifs de section rectangulaire et dont la masse volumique caractéristique p, < 720 kg/m3, la
hauteur de référence en flexion ou la largeur (dimension de section maximale en traction) est 150 mm.

Pour les hauteurs en flexion ou les largeurs en traction de bois massif ou les largeurs en traction de bois massif
inférieures a 150 mm, les valeurs caractéristiques pour f,, . et f; o peuvent étre augmentées du facteur kj,

ou .
150\2
kp = min (T)
1,3

Ou : A est la hauteur pour les éléments fléchis ou la largeur pour les éléments en traction, en mm

Coefficient partiel de securité yy

Etats limites ultimes ™
— combinaisons fondamentales :
bois massif 1,3
bois lamelle collé 1,25
LVL, contreplaqué, OSB 1,2
Panneau de particules 1,3
Panneau de fibres, dur 1,3
Panneau de fibres, mi-dur 1,3
Panneau de fibres, MDF 1,3
Panneau de fibres, tendre 1,3
Assemblages 1,3
Plaques métalliques embouties 1,25
— combinaisons accidentelles : 1,0

Effet systeme k¢

Lorsque plusieurs éléments, composants ou sous-systémes espacés uniformément sont connectés latéralement
par un systeme de redistribution des charges continues, les propriétés de résistance de I'élément ou du

composant peuvent étre multipliées par un facteur d’effet systeme ksys.

A condition que le systéme continu de distribution des charges soit capable de transférer les efforts d’un
élément aux éléments voisins, il convient de prendre pour le facteur ks, la valeur de 7,1.

Il convient de mener la vérification en résistance du systéme de redistribution des charges en supposant des
charges de courte durée.
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Coefficient humidité Kge

Classe de service

Matériau Norme
1 2 3

Bois massif EM 14081-1 0,60 0,80 2,00
Boiz lamellé collé EM 14080 0,60 0,80 2,00
LVL EM 14374, EN 14279 0,80 0,80 2,00
Contreplague EN 636

Type EN 636-1 0,80 — —

Type EN 636-2 0,80 1,00 -_—

Type EN 636-3 0,80 1,00 2,50
O5B EN 300

OsB/2 2.25 — —

OSB3, DSB/4 150 525 —
Pannaau de particules EM 312

Type P4 225 —_ —

Type PS 2,25 3,00 —

Type P& 1,50 —_ —

Type P7 1,50 2,25 —
Panneau de fibres, dur EM 622-2

HB.LA 2,25 — —

HB HLAT, HB.HLAZ 2,25 3.00 —
Panneau de fibres, semi-dur | EN 622-3

MBH.LAT, MBH.LAZ 3,00 — —

MBH.HLS1, MEH.HLEZ 3,00 4,00 —
Fanneau de fibres, MDF EM 622-5

MDF.LA 2,25 —_ —

MDOF.HLS 2,25 3,00 —

Tablean 3.2 - Valeurs de kg.f pour le bois, les matériaux a base de bois
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Kc.90

Il convient de déterminer l'aire de contact efficace perpendiculaire fil. 4.s, égale a la longueur de contact réelle #.

La longueur de contact réelle # est augmentée de chaque cété de 30 mm, mais sans dépasser a, # ou 0,5 #; voir la Figure 6.2.

(2) I convient de considérer la valeur de k. 9p a 1.0, a moins que les conditions mentionnées dans les alinéas suivants ne
s'appliquent. Dans ce cas. la valeur maximale spécifiée de k¢ op peut étre prise, jusqu'a une valeur limite de k¢ g9 = 1,75.

(3) Pour des éléments reposant sur des appuis continus, a condition que #; = 2/ voir la Figure 6.2a, il convient que la valeur
de k; o soit :

e kco9p= 1,25 pour le bois résineux massif

e k¢ op= 1.5 pour le bois résineux lamellé collé

ol h est la hauteur de I'élément et # la longueur de contact.
(4) (Amendement A2) « Pour les éléments qui reposent sur des appuis discrets, soumis a un chargement réparti et/ou a une charge

concentrée. a une distance de I'appui supérieure a #; =2/, voir Figure 6.2(b). il convient de prendre la valeur de &, o ci-dessous :
. k.90 = 1.5 pour les bois résineux massifs
ke 9o = 1,75 pour les bois résineux lamellés collés, a condition que # < 400 mm

ou h est la hauteur de I'élément et # est la longueur de contact.

Une succession de points de chargement générant des efforts a faible entraxe (par exemple, des solives ou des chevrons dont
l'entraxe < 610 mm) peut étre considérée comme un chargement réparti. »

DT 12. Vérification a 'ELS

Fleche maximum pour une charge répartie p

5-p-L*
384 - EO,mean I

Uinst () =

=y

e~
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Fleche nette finale

Unet,fin = uinst(g) + uinst(Q) + Ucreep — Uc

unet,fin = uinst(g) X (1 + kdef) + uinst(Q) X (1 + l'[)2 ' kdef)

Uinst (g)
Ufin
Uinst\ 4
tns ( ) Unet,fin
ucreev
Kde f
Classe de service
Matériau Morme
1 2 3
Bois massif EM 14081-1 0,60 0,80 200
Bois lamellé collé EM 14080 0,60 0,80 200

Valeur limites des déformations

Batiments courants

Batiments agricoles et similaires

Valeurs Valeurs Valeurs Valeurs Valeurs Valeurs
limites limites limites limites limites limites
Winst (Q) Whet fin Wein Winst Q) Whet,fin Wiin
Chevrons — B/ 150 B/125 — B/ 150 B/ 100
Elements B/ 300 B/ 200 B/125 B/ 200 B/ 150 5/100
structuraux
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Coefficient de probabilité sur les actions variables

Action W v W

Charges d'exploitation des batiments, catégorie (voir EN 1991-1.1) :

Categorie A : habitation, zones résidentielles 0,7 0,5 0,3
Catégorie B : bureaux 07 05 0,3
Catégorie C : lieux de réunion 0,7 0,7 0,6
Categorie D : commerces 07 0,7 06
Catégorie E : stockage 1,0 0,9 0,8
Categorie F : zone de trafic, véhicules de poids < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Categorie G : zone de frafic, véhicules de poids compris entre 30 kN et 160 kN 07 05 0,3
Catégorie H : toits 0 0 0

Charges dues a la neige sur les batiments (voir EN 1991-1-3) a).

Finlande, Islande, Norvége, Suéde 0,70 0,50 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés a une altitude H > 1 000 m a.n.m. 0,70 0,50 0,20
Autres Etats Membres CEN, pour lieux situés & une altitude H < 1 000 m a.n.m. 0,50 0,20 0
Charges dues au vent sur les batiments (voir EN 1991-1-4) 06 0,2 0
Température (hors incendie) dans les batiments (voir EN 1991-1-5) 06 05 0

NOTE Les valeurs des coefficients y peuvent étre données dans '’Annexe Nationale.

a) Pour des pays non mentionnés dans ce qui suit, se référer aux conditions locales appropriees.
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DT 13. Fiches produits

Steico Flex
Format rectangulaire
Epaisseur Format Poids/m? | Panneaux/| Paquets/ | Surface/ | Poids/Pal.
[mm] [mm] [kal Paq. Pal. Pal. [m?] [kgl
40 1220*575 2,00 10 12 84,2 env. 186
50 1220*575 2,50 9 10 63,1 env. 186
60 1220*575 3,00 8 10 56,1 env. 186
80 1220*575 4,00 6 10 421 env. 170
100 1220*575 5,00 4 12 33,7 env. 170
120 1220*575 6,00 4 10 28,1 env. 175
140 1220*575 7,00 4 8 22,4 env. 160
145 1220*575 7,25 4 g 22,4 env. 160
160 1220*575 8,00 3 10 21,0 env. 170
180 1220*575 9,00 3 8 16,8 env. 190
200 1220*575 10,00 2 12 16,8 env. 200
220 1220*575 11,00 2 10 14,0 env. 170
240 1220*575 12,00 2 10 14,0 env. 175

| CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Marquage CE selon NF EN 13171

WEF—NF EN 131771 -T3 —-TR1-AF5 - MU 2

Profil

Chants droits

Reaction au feu selon norme EN 13501-1

E

Conductivité thermique
Ap [W/(m*K)] selon NF EN 12667

0,038

Conductivité thermique certifiée
A [W/(m*K)] selon NF EN 12667

0,038 (Keymark)

Reésistance thermigue
Rp [(m?*K)/W] + [(ép.)(mm)]
selon NF EN 12667

1,05(40) / 1,30(50) / 1,55(60) / 2,10(80) / 2,60(100)/
3,15(120) / 3,65(140) / 3,80(145) / 4,20(160) /
4,70(180) / 5,25(200) / 5,75(220) / 6,30(240)

Masse volumigue [kg/m?]

env. 50

Facteur de resistance a la diffusion
de vapeur d'eau y

2

Valeur sg [m] + [(ép.)(mm)]

0.08(40) / 0.10(50) / 0.12(60) / 0.16(80) / 0.20(100)/
0.24(120) / 0.28(140) / 0,29(145) / 0.32(160) /
0.38(180) / 0.40(200) / 0.44(220) / 0.48(240)

Capacité thermique massigue

¢ D/tkg*K)] 2100
Resistivité a I'ecoulement de -5

I‘air AFri [(kPa*s)/m?] -

Code de recyclage (EAK) 030105/170201

Fibre de bois, fibres de polyolefines,

Composants .
P sulfate d’ammonium
Qualité de I'air intérieur A+
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Steico Zell

| RECOMMANDATIONS

STEICOzell doit étre stocké au sec.

Seules les entreprises agréées peuvent insuffler STEICOze//.

Une formation technique des entreprises de pose est nécessaire pour obtenir

I'agrément STEICO

Evaluation Technique Européenne

ETE-12/0011

Conductivité thermique Ap [W/(m*K)]

Oter le film de protection de la palette selon NF EN 12667 0,038
lorsqu’elle se trouve sur un sol plat, Réaction au feu selon norme EN 13501-1 E
stable et sec. Classement de réaction au feu selon laboratoire
Respecter les régles en vigueur pour le techr'.ligue ITB (EN13501-1+A1:2010) B-s2,d0
(Certificat 02039/18/Z00NZP)
traitement des poussiéres. Densité de mise en oeuvre p [kg/m3]
Equivalenc? pour esti.mation de la ) i?al-:'f:fl'nae%ed.e combles perdus......co €. 32 = 38
quantité de matiére & mettre ¢ Insufflation de caissons :
en oeuvre : 40kg/m3 correspond Toitures, planchers, murs.................env.35-45
a 2,5-3,0 sacs/m3. Capacité thermique massique c [J/(kg*K)] 2100
Facteur de résistance a la diffusion de vapeur
d'eau p 2
Composants fibre de bois, sulfate d’ammonium

Steico intégral

Qualité de I'air intérieur

At

Code recyclage (EAK)

030105/ 170201

[En?‘:?seur For?ﬂ?;;”“ For?ﬂirtn?tlle [kl;(?fns’] Piéces/palette m?/palette m? utile/pal. Polds[;f(z?lette
40 1880 * 600 1855*575 5.6 56 63,2 61,1 env. 364

Mise en ceuvre possible uniquement sur support bois continu et ossature bois avec contreventement extérieur.

:En:::?seur Forr[nn?;cn;)rut Foran:;cnt]Jtlle [kl;t:‘lfns’] Piéces/palette | m?/palette m? utile/pal. mlds[f(;;?lette
60 1880 * 600 1855*575 8,40 56 63,2 59,7 env. 360
80 1880 * 600 1855*575 11,20 28 31,6 2 env. 360

100 1880 * 600 1855*575 14,00 22 24,8 23,5 env. 360

120 1880 * 600 1855*575 16,80 18 20,3 19,2 env. 360

140 1880 * 600 1855*575 19,60 16 18,0 17.1 env. 370

160 1880 * 600 1855*575 22,40 14 15,8 14,9 env. 370

180 1880 * 600 1855*575 25,20 12 13,5 12,8 env. 360

200 1880 * 600 1855*575 28,00 12 1545 12,8 env. 390

Epaisseurs jusqu‘a 300 mm disponibles sur demande

Marquage des panneaux selon norme
EN 13171

WF-EN13171-T5-CS(101Y)100-TR10-WS1,0-MU3

Profil

Rainure et languette

Réaction au feu selon norme EN 13501-1 E
Conductivité thermique Ap [W/(m*K)]

selon NF EN 12667 0,040
Conductivité thermique ACERMI A [W/{m*K)]

selon NF EN 12667 0,042

Résistance thermique Rp [(m2*K)/W]
selon NF EN 12667

1,00(40)/1,50(60)/ 2,00(80)/ 2,50(100)/
3,00(120)/ 3,50(140) / 4,00(160)/
4,50(180)/ 5,00(200)

Résistance thermique Racegyy [(M2*K)/ W]

selon NF EN 12667

0,95(40)/1,40(60)/ 1,90(80)/ 2,35(100)/
2,85(120)/ 3,30(140) / 3,80(160)/

4,25(180)/ 4,75(200)
Masse volumique [kg/m?] env. 140
Facteur de résistance a la diffusion
de vapeur d'eau p 3

Valeur sq [m] + [(ép.)(mm)]

0,12(40)/0,18(60)/0,24(80)/0,30(100)/
0,36(120)/0,42(140)/0,48(160)/

0,54(180)/0,60(200)
Capacité thermique massique c [J/(kg*K)] 2100
Absorption d'eau a court terme (kg/m?) <1,0
Résistance a la flexion a 10% de
compression gg [N/mm?] 0,1
Résistance a la compression [kPal 100
Résistance a la traction [kPa] =10

Composants
paraffine

Fibre de bois, résine polyuréthane,

Code recyclage (AVV)

030105/170201
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RWH

Spécifications techniques

Caractéristiques générales + Norme Unité Valeurs moyennes

Epaissewr EN3241 S L
Taux d'humidité EN 322 % 6-10

Coefficient de conductivité thermique EN 13986 Wy/m.K 0,10

Capacité calorifique spécifique kl/kg.K 2100

Coefficient résistance a la vapeur d'sau p EN 12572 (wet cup) 12

Coefficent résistance 3 la vapewr deau P ENIZST2 Grycp) e
Classe de réaction au feu EN 13501-1 E-s2,d0

Perméabilité 2 leau EN 12567/ Imperméable Ondoordringbaar
Caractéristigues technigues + Norme Valeurs du percentile 5/95

fesistance enflexon ENIIO. A e
Cohésion interne EN 319 N/mm? 0,30

Module d'élasticité EN 310 N/mm?2 1600

Gonflement 24h EM 317 % 10

Résistance a la traction aprés cycle EN 321 option1T  N/mm? 0,15

Gonflement aprés cycle EN 321 option 1 % 10

R\WH reléve de |a classe d'émission de formaldéhyde E1 et répond aux exigences générales décrites dans la norme EM 622-1.
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DT 14. Décomposition des forces graphiques

Principe fondamental de la statique, graphique :

Un solide soumis a trois forces est en équilibre si et seulement si :

= Ladirection des efforts est concourant en un seul point ;
= Le dynamique des vecteurs forces est fermé.

Décomposer les efforts suivant deux directions non orthogonales

Etape 1 : Direction des efforts. o
Repérer la direction des efforts. Sy
(o)

2
0\(60“0“
Etape 2 : Tracer le dynamique des forces
Tracer les paralleles pour former le dynamique des forces. 0/;@
7
F
G\(ch\o“
Etape 3 : Mesure des forces %
Mesurer la longueur des forces sur le dessin a I'échelle. 0’700
7
Déterminer la valeur de F; et F, en fonction de I'échelle du dessin. F
\\\ fffffff
Fl RN T
N F,
0\‘60“00
BTS Systemes Constructifs Bois et Habitat Session 2023

ANALYSE, DIMENSIONNEMENT ET CHOIX DE COMPOSANTS | 23SC42ACP Page : 27 |30




DT 15. Extrait du CCTP - composition des parois

Les résistances thermiques données dans ce CCTP sont issues d’une modélisation thermique dynamique
réalisée en phase avant-projet.

Plancher : R ,ini: 5,5 m*K/W

Sous face RWH 16 mm, p = 550 daN/m>

Solivage Douglas purgé d’aubier : 100 x 240 C24, humidité 18% entraxe suivant plan ;
Isolation laine de bois en vrac Steico Zell (40 daN/m3) ;

OSB dalle rainurée épaisseur 18 mm p = 550 daN/m?;

Parquet flottant épaisseur 20 mm. p =5 daN/m?,

X X
. Parquet flottant ép. 20mm
OSB dalle ép. 18mm
Isolation Steico Zell ép. 240mm
Solive douglas C24 100x240
entraxe suivant plans
Sommier RDC 160x320 C24 }7 Panneaux RWH ép 16mm

Murs : R pini: 5 m*K/W

Bardage élégie épaisseur 21 mm douglas hors aubier pose horizontale sur tasseau 27 mm,
p = 540daN/m> ;

Fibre de bois parepluie Steico intégral ép. 60 mm ;

Ossature bois 45 x 145 C24 douglas entraxe 600 mm ;

Isolant entre montants : Steico Flex ; p = 40 daN/m>
Contreventement intérieur : Durélis Vapourblock ép. 12 mm ; p = 720 daN /m>
Lambris 100 sur tasseau 27 mm ; p = 320 daN/m>

I
[

‘{L Bardage douglas ép. 21mm
hors aubier, profil élégie, pose horizontale
Tasseau classe 2 ép. 27mm
J! Isolation Steico Intégral ép. 60mm
pare pluie intégré
i Panneaux de contreventement a définir
Montant douglas C24 45x145
l entraxe suivant plans
0w Isolation Steico Flex €p. 145m
Frein vapeur Majpel5
Vide technique ép. 27mm
Lambris intérieur ép. 12mm
308
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Mezzanine :

Plancher bois sapin raboté ép. 45 mm ; p = 380 daN/m® ;
Solivage Douglas purgé d’aubier : 100 x 240 C24, humidité 18% entraxe suivant plan ;

‘ Parquet massif ép. 45mm
‘ Solive douglas C24 100x240

entraxe suivant plans

T0|t . Rmini: 7m2K/W

Ardoise naturelle (30 u/m?, poids d’une ardoise : 1,38 kg) avec zinguerie sur arétier
Volige ép. 27 mm en C18;
Contre latte C18 27 x 38 entraxe 30 cm pour ventilation. Poids propre négligé.

Systeme faux sarking :

» Fibre de bois dense Steico Intégral ép. 60 mm ;

= Chevron de compensation C24 38x220 entraxe 492 mm ;
» Fibre de bois Steico Flex ép. 220 entre chevrons de compensation ;
» Frein vapeur Ouateco (poids propre négligé);

= Lambris ép. 12 mm masse volumique p = 320 daN/m> ;
= Chevron 80 x 100 Douglas, C24. Entraxe 492 mm

Ardoise naturelle
Volige classe 2 ép. 27mm
Contre latte ép. 27mm
Isolation Steico Intégral ép. 60mm
pare pluie intégré
Compensation douglas C24 38x240
pour faux sarking
Isolation Steico Flex ép. 240mm
Frein Vapeur Majpel 5
Lambris ép. 12mm
Chevron douglas C24 80x100
entraxe 492
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ldentification des sections :

= Arétiers C24 140 x 240

= Chevrons C24 80 x 100

= Chevrons de compensation C24 38 x 220

= Ossature C24 45 x 145

= Solives C24 120 x 180

= Sommiers porteurs C24 160 X 320
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