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Formulaire des poutres simples élastiques  

 

 

Charges 

Charges propres  

poids linéique du garde corps    𝑔𝑐 = 0,27  𝑘𝑁/𝑚 

  

poids volumique du bois du platelage en bois 𝛾𝑏  = 5  𝑘𝑁/𝑚³ 

Charges exploitation (EN1991-2)  

 
La valeur recommandée pour la charge d’exploitation sur une passerelle 

piéton qk est (EN1991-2 section 5.3.2.1) en fonction de la longueur L de la 

passerelle en m : 

10 𝑚 <  𝐿 < 210 𝑚  ∶   𝑞𝑘(𝐿)  =  2 +  120 /(𝐿 + 30)       (en kN/m²) 

Combinaisons G + une action variable 

 

 

Coefficients de sécurité des matériaux 

γM0 = 1    γM1 = 1  γM2 = 1,25  γM3 = 1,1 
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Caractéristiques géométriques des sections  

 
RRW100x50x4 

Masse linéique :   𝐺 = 8 𝑘𝑔/𝑚   

Aire :    𝐴 = 11 𝑐𝑚²      

Inertie de flexion :      𝐼𝑦𝑦  =  140 𝑐𝑚⁴  𝐼𝑧𝑧  =  46 𝑐𝑚⁴ 

 

RRW 160x160x6,3  

Masse linéique :  𝐺 = 31 𝑘𝑔/𝑚   

Aire :    𝐴 = 38,31 𝑐𝑚²  

Inertie de flexion :   𝐼 =  1500 𝑐𝑚⁴     

module élastique de flexion  :  𝑊𝑒𝑙 =  187 𝑐𝑚³ 

module plastique de flexion  :  𝑊𝑝𝑙 =  220 𝑐𝑚³ 

 

IPE80 

Masse linéique   𝐺 = 6 𝑘𝑔/𝑚   

Aire    𝐴 = 7,6 𝑐𝑚²  

Inertie de flexion      𝐼𝑦𝑦  =  80,1 𝑐𝑚⁴  𝐼𝑧𝑧  =  8,5 𝑐𝑚⁴  

Module élastique de flexion   𝑊𝑒𝑙𝑦 = 20,0 𝑐𝑚³ 𝑊𝑒𝑙𝑧 = 3,69 𝑐𝑚³ Module 

plastique de flexion    𝑊𝑝𝑙𝑦 = 23,2 𝑐𝑚³ 𝑊𝑝𝑙𝑧 = 5,8 𝑐𝑚³  

Caractéristiques mécaniques des aciers   
 module d’élasticité de l’acier   𝐸 = 210  000 𝑀𝑃𝑎 

S235       𝑓𝑦 = 235  𝑀𝑃𝑎    𝑓𝑢 = 360  𝑀𝑃𝑎 

S275       𝑓𝑦 = 275  𝑀𝑃𝑎    𝑓𝑢 = 430  𝑀𝑃𝑎 

S355       𝑓𝑦 = 355  𝑀𝑃𝑎    𝑓𝑢 = 510  𝑀𝑃𝑎 

S450       𝑓𝑦 = 440  𝑀𝑃𝑎    𝑓𝑢 = 550  𝑀𝑃𝑎 

Caractéristiques des boulons 
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Résistance d’une section fléchie 

 

 

 

 

 

Résistance d’une section tendue 

 
 

 
 
 
 
 
 



 

 

EXAMEN : 
BREVET DE TECHNICIEN SUPÉRIEUR 

SPÉCIALITÉ : 
ARCHITECTURES EN MÉTAL : 

CONCEPTION ET RÉALISATION 

SESSION 2024 E4 : Analyse, prescription, conception d'un projet 

DOSSIER RESSOURCES Page : 5/11 
 

 

Résistance d’une barre comprimée 
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Résistance d’une barre comprimée (suite)  
 
 

*  
 
 

 
Longueur critique de flambement pour les treillis 
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Critères ELS pour les planchers 

     
 

Résistance des soudures 

 

 

Longueur efficace : 𝑳𝒆𝒇𝒇 =  𝑳 − 𝟐𝒂  

Aire du cordon : 𝑨𝒘 = 𝒂 ∗ 𝑳𝒆𝒇𝒇 
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Conditions de pas et pinces 

 
 

Résistance des boulons non précontraints 
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Résistance des boulons précontraints  
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Transport exceptionnel 

Direction de l'information légale et administrative, Ministère chargé de 

l'intérieur : 

“Il s'agit de la circulation en convoi exceptionnel d'un poids lourd avec un 

chargement de marchandises, d'engins ou de véhicules. Sa caractéristique 

est de dépasser les dimensions et le poids autorisés par le code de la 

route. Le transporteur doit faire une déclaration ou obtenir une autorisation 

préalable selon sa catégorie. Les règles de circulation sont spécifiques. 

Le véhicule seul ou l'ensemble routier est considéré comme un convoi 

exceptionnel s'il dépasse l'une des caractéristiques suivantes : 

- Longueur de 16,5 m 

- Largeur de 2,55 m 

- Poids de 44 tonnes” 

 

 

 

 

 

 

Catégories de transport exceptionnel 

Catégories des transports exceptionnels selon leurs dimensions 

  Longueur Largeur Poids 

1re catégorie Entre 16,6 et 20 m Entre 2,6 et 3 m Entre 44 et 48 tonnes 

2e catégorie Entre 20 et 25 m Entre 3 et 4 m Entre 48 et 72 tonnes 

3e catégorie Au-delà de 25 m Au-delà de 4 m Au-delà de 72 tonnes 
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Les élingues chaînes 

Les élingues chaînes, plus résistantes que les élingues textiles, sont 
en général munies de crochets à leur extrémité. On en trouve de 
différentes longueurs et d'un nombre de brins simple ou multiple. 

Des crochets se trouvant sur la partie supérieure permettent de régler 
la longueur de la chaîne en fonction des charges à soulever  

 

 
Types d’élingues chaînes  

avec la définition de leur angle d’ouverture (ß) 

 

 
Tableau de Charges Maximales d’Utilisation au crochet de la grue 
(C.M.U.) en tonnes en fonction du diamètre de la chaîne, de son 

grade (qualité) et de l’angle d’ouverture ß. 

 

 

 


