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CONSIGNES 

 
Composition de l’épreuve : 
 

PARTIE 
Durée 

conseillée 
Barème 

Lecture du sujet 15 min  

Partie A – Étude du PLU 40 min 3 points 

Partie B – Analyse du projet 40 min 3 points 

Partie C – Préparation à l’estimation prévisionnelle 40 min 3 points 

Partie D – Étude de la charpente – couverture 1 h 6 points 

Partie E – Étude acoustique de la salle de convivialité 45 min 5 points 

 
 

SOUS QUELLE FORME RENDRE VOTRE TRAVAIL ? 

 
 
 
 
Une chemise générale contenant : 
 

- une chemise pour la partie A ; 
- une chemise pour la partie B ; 
- une chemise pour la partie C ; 
- une chemise pour la partie D ; 
- une chemise pour la partie E. 

 
Toute partie non traitée fera l’objet d’une copie vierge portant 
la mention « Non traitée ». 
 
 
 
 
 
 

IMPORTANT 

 
Toutes les parties sont indépendantes. 
Tous les calculs doivent être justifiés. 
Toutes les informations non lisibles ne sont pas utiles. 
 
 
 
 
 
 

PRÉSENTATION DE L’OPÉRATION 

 
Objet des travaux 

 
Le projet consiste en la construction d’un centre funéraire pour un maître d’ouvrage privé sur la 
commune de Montlouis-sur-Loire (37270) en Indre-et-Loire (Cf carte ci-dessous), comprenant : 

- un bâtiment principal d’une surface au sol à construire d’environ 435 m² ; 
- un bâtiment annexe d’une surface au sol à construire d’environ 50 m². 

 

 
 
Systèmes constructifs 

Les bâtiments reposent sur semelles filantes (0,70 m x 0,25 m) et massifs en béton armé sur béton 
de propreté de 5 cm. Le plancher bas sera une dalle en béton armé portée sur terre-plein. Les 
soubassements seront également en béton armé. 
La structure porteuse verticale extérieure est composée de voiles de 20 cm d’épaisseur, ou de 
briques de 20 cm au R+1, avec enduit de 2 ou 3 cm selon les zones. 
Les planchers sont en dalles pleines de 20 ou 22 cm d’épaisseur suivant les zones. 
La charpente bois est de type traditionnel. Elle est fixée par des sabots métalliques sur les façades. 
La couverture est en zinc à joint debout sur voligeage jointif de 15 mm, en sapin du nord, fixé sur 
des chevrons (entraxe de 60 cm). 
Les toitures-terrasses sur support béton sont inaccessibles, de pente nulle avec une étanchéité 
bicouche. 
Les menuiseries extérieures sont en aluminium thermolaqué à double vitrage ou métalliques. 
Toutes les façades comportent des ouvertures. 
Les parois extérieures reçoivent une isolation thermo-acoustique intérieure collée de 20 cm. 
Les cloisons séparatives et de distribution sont sur ossature métallique avec une isolation et des 
plaques de plâtre. 
Les plafonds sont réalisés en plaques de plâtre ou en faux plafonds démontables suivant les 
locaux. 
Les revêtements de sol sont réalisés sur chape, en carrelage ou sol PVC avec plinthes assorties 
suivant les locaux. 
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DT1 Plan de bornage                    Échelle indéterminée 

 
 

LÉGENDE 
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DT2 Plan masse – Phase APD       Échelle indéterminée 
 

 
Accès véhicules 

9,
71
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DT3 Plan RDC – Phase APD                     Échelle indéterminée 
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DT4 Plan 1er étage – Phase APD                    Échelle indéterminée 
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DT5 Coupes est – ouest – Phase APD                  Échelle indéterminée 

 

 

 

Couverture à joint debout 
Teinte grise 

Couverture à joint debout 
Teinte grise 

Couverture à joint debout 

Coupe ouest 01 

Coupe est 04 

Coupe est 03 
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PARTIE A 

Étude du PLU 

 
Situation Phase / Mission 

Économiste en maîtrise d’œuvre Faisabilité 
 
Situation 

 
Vérification de la conformité du projet envisagé vis-à-vis du PLU. 
 
Documents ressources 

 
 DT1 à DT5 (plans). 
 DT6 Extraits du cadastre. 
 DT7 Zonage du PLU. 
 DT8 Extraits du PLU. 

 
Travail demandé  

 

Réponses à rédiger sur le DR1. 

 
QA1. Identifier le nom de la zone à urbaniser, à partir des extraits du cadastre et de zonage du 

PLU. 
 
QA2. Lister les contraintes d’implantation des constructions concernant les dispositions 

applicables à la zone à urbaniser du projet, à partir des extraits du PLU. 
 
QA3. Tracer le prospect du projet en précisant les cotes à respecter par rapport aux voiries, limites 

de propriété, mitoyenneté …  
Hachurer la zone correspondante. 
Nota : un « prospect » est une règle de distance minimale entre la construction projetée et 
la voie desservant le terrain ou un bâtiment voisin. 

 
QA4. Calculer l’emprise au sol maximale et indiquer la hauteur maximale des constructions sur 

l’ensemble des parcelles concernées. 
 
QA5. Vérifier que l’ensemble des contraintes d’urbanisme vues aux questions précédentes, a été 

pris en compte pour le projet retenu en phase APD. 
 

DT6 Extraits du cadastre 
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DT7 Zonage du PLU 

 

 

 

Nota : le passage Raymond Chalmel est non ouvert à la circulation. 

DT8 Extraits du PLU (1/3) 
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DT8 Extraits du PLU (2/3) 

 

 

 

 

 

 

DT8 Extraits du PLU (3/3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

si aucune ouverture en façade, 
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PARTIE B 

Analyse du projet 

 
Situation Phase/Mission 

Économiste en maîtrise d’œuvre PRO - DCE 
 
Situation 

 
Rédaction d’une fiche de synthèse du projet avec deux objectifs principaux :  

 prendre rapidement connaissance du dossier ; 
 avoir tous les éléments importants pour trouver rapidement des projets similaires en vue 

d’une estimation. 
 
Documents ressources 

 
 DT1 à DT5 (plans). 
 DT6 Extraits du cadastre. 
 DT7 Zonage du PLU. 
 DT9 Exemple de fiche de synthèse. 
 DT10 Extrait des documents du permis de construire. 
 DT11 Extraits des Eurocodes 1, 7 et 8. 

 
Travail demandé  

 

Réponses à rédiger sur le DR2. 

 
QB1. Compléter les éléments manquants de la fiche de synthèse proposée concernant la partie 

« Étude administrative ». 
 
QB2. Compléter les éléments manquants de la fiche de synthèse proposée concernant la partie 

« Études réglementaires ». 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT9 Exemple de fiche de synthèse 
CONSTRUCTION D’UNE MAISON DE SERVICES AU PUBLIC 

 

Étude administrative 

Localisation : Saint André de Cubzac 
(33240) Allotissement : 

Lot 1 - Terrassements – Assainissement - Voirie 
Lot 2 - Éclairage – AEP – Téléphone 
Lot 3 - Espaces verts – Mobilier 
Lot 4 - Gros œuvre 
Lot 5 - Charpente – Ossature bois – Vêture 
Lot 6 - Enduit sur isolant 
Lot 7 - Étanchéité 
Lot 8 - Menuiseries extérieures mixtes – Serrurerie 
Lot 9 - Menuiseries intérieures bois – Murs mobiles 
Lot 10 - Ouvrages en plaques de plâtre 
Lot 11 - Plafonds suspendus 
Lot 12 - Revêtements de sols 
Lot 13 - Peinture 
Lot 14 - Chauffage - Ventilation - Plomberie sanitaire 
Lot 15 - Électricité 
Lot 16 - Ascenseur 

Maître d’ouvrage : Communauté de 
Communes du Grand Cubzaguais, 365 Av. 
Boucicaut 33 240 Saint-André-de-Cubzac 
Maître d’œuvre : Agence DUCLOS 
ARCHITECTES - 28 Rue Santos Dumont - 
86 000 Poitiers 
Type de marché : public 
Usage du bâtiment : services et bureaux 
Forme : rectangulaire 
Niveau : R+1 
Surfaces de référence : 
Emprise au sol : 2 164,18 m² 
Surface taxable : 2 908,19 m² 
Surface de plancher : 2 718,52 m² 

Étude technique 

Infrastructure : Fondations superficielles – 
Semelles filantes et isolées – Fosse 
ascenseur 

Élévations : Voiles BA – Poteaux – Poutres – Ossature 
métallique 

Plancher bas : dallage sur terre-plein 
Plancher haut : prédalles précontraintes + 
dalles de compression – Plancher BA 

Charpente – Couverture : Versants multiples – Bois massif 
et lamellé-collé – Étanchéité auto-protégée et 
membrane PVC – Panneaux photovoltaïques 

Aspect extérieur : Menuiseries mixtes 
aluminium / bois – Vitrage émaillé – ITE – 
Bardage minéral et bois 

Aspect intérieur : Cloisons plaques de plâtre et panneaux 
stratifiés – Cloisons mobiles – Blocs-portes – Faux-plafonds 
acoustiques – Carrelage – Sol PVC – Peinture 

Études réglementaires 

Cadastre 
Parcelles n° 526, n° 91, n° 213, n° 212, n° 211 et n° 89 
Surface totale des parcelles : 20 626,00 m² 

PLU Zone 1 AUX 
Neige (Eurocode 1) Altitude 50 m – Zone A2 – Sk = 0,45 kN/m² Vent (Eurocode 1) Région 1 

Hors gel (Eurocode 7) Profondeur : 0,50 m minimum 
Sismicité (Eurocode 8) Zone 2 – Catégorie d’importance II : aucune exigence 

Thermique RT 2012 – Zone H2C 
Incendie ERP type W et catégorie 4 

PMR Respecter les règles concernant les ERP neufs (arrêté du 20 avril 2017) 
Termites Zone infestée de 75 à 100 % Mise en place d’une barrière anti-termites 
Radon Non concerné PPRI Aucune contrainte 
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DT10 Extrait des documents du permis de construire 
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DT11 Extrait des Eurocodes 1, 7 et 8 
 

Extrait de l’Eurocode 1 : charges dues à la neige 

 

 sur le sol : sk,200 
 

Les calculs ci-après sont à 
appliquer pour une altitude 
A ≤ 2000 m. Dans les autres cas, 
il faut se référer aux documents 
du marché qui doivent fixer les 
valeurs à prendre. 
 
Sk,200 = valeur caractéristique de 
la charge de neige sur le sol, pour 
une altitude inférieure à 200 m 
donnée par la carte nationale ci-
contre : 

 
 
 
 
 
 

 
 

 effet de l’altitude : si(A) 
 

 Régions A1, A2, B1, B2, C1, C2, D. Région E (le nord des Alpes et le 
Jura) 

entre 0 et 200 0 0 

entre 200 et 500 
100

200A10,0 
  

100
200A15,0 

  

entre 500 et 1000 
100

500A15,030,0 
  

100
500A35,045,0 

  

entre 1000 et 2000 
100

1000A35,005,1 
  

100
1000A70,020,2 

  

 
 

 valeur caractéristique de la charge de neige sur le sol pour une altitude A donnée 
(en m) : 

 ASss i200,kk  . 
 

Extrait de l’Eurocode 1 : charges dues au vent 

 
 
Extrait de l’Eurocode 7 : profondeur hors-gel 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Si A ≤ 150 m (altitude en m), prendre H0, valeur en m, lue sur la carte. 
 

Si A > 150 m (altitude en m), calculer et prendre 
1000

150AHH 0


  en m. 

 

(A : altitude en mètre) 

Région 
Valeur de base de la vitesse de 

référence du vent (m/s) 

(charges en kN/m²) 
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Extrait de l’Eurocode 8 : sismicité 

 

 
 
 

 
 

 

PARTIE C 

Préparation à l’estimation prévisionnelle 

 
Situation Phase/Mission 

Économiste en maîtrise d’œuvre PRO 
 
Situation 

 
Étude de la structure du bâtiment afin de quantifier de manière réaliste les matériaux nécessaires 
pour réaliser une estimation prévisionnelle du projet en phase PRO.  
 
Documents ressources 

 
 DT1 à DT5 (plans) 

 
Travail demandé  

 

Calculs et réponses à rédiger sur le DR3. 

 
QC1. Repérer en bleu, à l’aide de hachures, la structure porteuse de la salle de convivialité, sur 

l’extrait du plan de la salle de convivialité. 
 
QC2. Dessiner en vert et à l’échelle, sous chaque porteur, le principe de fondation de la zone 

étudiée en respectant les systèmes constructifs du projet. 
 
QC3. Proposer et représenter une solution technique et économique pour les fondations afin de 

respecter les portées imposées.  
Nota : à ce stade, les dalles seront considérées comme reposant sur deux appuis (sens de 
la plus petite portée). La portée ne devra pas dépasser 6,00 m. 

 
QC4. Repérer sur l’extrait du plan de la salle de convivialité, les différentes zones de dalle portée 

et préciser leur sens de portée en respectant la légende fournie. 
 
QC5. Calculer l’épaisseur minimum de la dalle portée à l’aide du tableau ci-dessous.  

La valeur sera exprimée au centimètre près. 
En première approximation, il est possible de prédimensionner l’épaisseur du plancher avec 
les valeurs suivantes : 

 

Travée étudiée 
Épaisseur / Portée = e/L 

Dalle reposant 
sur 2 côtés 

Dalle reposant 
sur 4 côtés 

Sur 2 appuis simples 
(travée isostatique) 1/30 à 1/25 1/35 à 1/28 

Sur 2 appuis avec prise en compte de la 
continuité sur appuis intermédiaires 1/35 à 1/30 1/40 à 1/38 

 
 
 
 

Commune de Montlouis-sur-Loire 

Zone 1 

Zone 1 

Zone 2 

Zone 1 
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PARTIE D 

Étude de la charpente – couverture 

 
Situation Phase/Mission 

Économiste en entreprise Remise de l’offre 
 

Situation 

Pour répondre à l’appel d’offres, l’entreprise doit procéder aux deux études suivantes : 
- vérification des performances prescrites dans le CCTP joint au DCE ; 
- préparation du mémoire technique demandé en y intégrant les éléments de sécurité. 

 

Documents ressources 

 DT12 Extrait du plan de principe de charpente. 
 DT13 Hypothèses de calcul et charges à considérer. 
 DT14 Extrait de la documentation VMZinc. 
 DT15 Tableau de prédimensionnement d’une poutre en bois. 
 DT16 Extrait du guide sécurité de l’OPPBTP (Office Professionnel de Prévention du 

Bâtiment et des Travaux Publics). 
 
Travail demandé  

 

Calculs et réponses à réaliser sur la copie d’examen. 

 

QD1. Calculer la charge permanente surfacique de la couverture s’appliquant sur les chevrons, en 
daN·m-2, à l’aide de l’extrait de la documentation VMZinc. 

 
QD2. Déterminer, à l’aide de l’extrait de la documentation VMZinc  

- l’épaisseur des voliges à partir du résultat de la question QD1 ; 
- l’entraxe maximum des chevrons, supports en bois massif de voliges. 

 
QD3. Conclure en comparant cette valeur avec l’entraxe des chevrons défini pour cet ouvrage. 

Pour les questions suivantes, on considèrera qu’une panne reprend une charge totale de 
160 daN·m-2. 

QD4. Calculer la charge totale, en daN, reprise par la panne étudiée. 
 
QD5. Prédimensionner la section de la panne étudiée à l’aide du tableau proposé. 
 
QD6. Conclure quant aux dimensions proposées de la panne étudiée. 

Mode opératoire de pose de la couverture zinc. 

QD7. Lister, à partir de vos connaissances, les moyens de protections individuelles que l’entreprise 
doit fournir à ses ouvriers, pour tous ses chantiers. 

 
QD8. Proposer, à l’aide du DT16, les moyens collectifs de sécurité pour les travaux de couverture. 
 

DT12 Extrait du plan de principe de charpente (Échelle indéterminée) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DT13 Hypothèses de calcul et charges à considérer 
 

 la pente de toiture est négligeable ; 
 les pannes et les chevrons seront en sapin du nord C18 ; 
 la couverture est en zinc à joint debout d’épaisseur 0,65 mm ; 
 la charge variable à prendre en compte sera la plus défavorable entre la charge d’entretien 

(1 kN·m-2) et la charge de neige (0,45 kN·m-2) ; 
 la panne étudiée porte sur 3 appuis, avec une première travée de 1,15 m et une deuxième 

travée de 2,10 m. 
 
DT14 Extrait de la documentation VMZinc 

Entraxe maximal des supports en bois massif 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(* Charges g + q s’appliquant sur les chevrons) 
 

Poids de la couverture 

 

 

 

 

 

Panne étudiée 
Pannes : 80 mm x 240 mm. 
Espacement des chevrons : 0,60 m. 
Espacement des pannes : 1,80 m. 

* 
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DT15 Tableau de prédimensionnement d’une poutre en bois 

 
 

DT16 Extrait du guide sécurité de l’OPPBTP  1/2 
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DT16 Extrait du guide sécurité de l’OPPBTP  2/2 
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PARTIE E 

Étude acoustique de la salle de convivialité 

 
Situation Phase/Mission 

Économiste en entreprise Remise de l’offre 
 

 
Situation 

 
Vérification des performances prescrites dans le CCTP du DCE pour répondre à l’appel d’offres. 
 
Documents ressources 

 
 DT17 Plan de la salle de convivialité. 
 DT18 Calcul du temps de réverbération. 
 DT19 Documentation Ecophon Advantage E. 

 
Cette étude consiste à choisir le faux plafond acoustique de la salle de convivialité. Le maître 
d'ouvrage exige un niveau « très performant » pour cette salle. 
 
La salle de convivialité comprend les matériaux suivants : 
 

 sols : carrelage grès cérame ; 
 murs : doublage avec plaques de plâtre peintes ; 
 menuiseries extérieures en aluminium thermolaqué avec vitrage ; 
 portes intérieures : portes pleines PP (90 cm x 210 cm dans le sanitaire 02 et 

120 cm x  210 cm dans le rangement) ; 
 plafonds : solution de base en plaques de plâtre peintes ; 
 l’influence du mobilier est négligée, ainsi que la partie « distributeur ». 

 
Travail demandé  

 

Calculs et réponses à rédiger sur le DR4. 

 
QE1. Déterminer l'intervalle de valeur du temps de réverbération à respecter pour cette salle de 

convivialité. 
 
QE2. Calculer le temps de réverbération de la salle de convivialité à la fréquence de 1 000 Hz (les 

calculs nécessaires seront détaillés). 
 
QE3. Conclure vis-à-vis de l’exigence attendue. 
 
QE4. Déterminer les coefficients d’absorption minimum et maximum que doit avoir le plafond 

suspendu afin de respecter les exigences. 
 
QE5. Expliquer et justifier si le choix du CCTP est possible : plafond suspendu en dalles 1 200 mm x 

600 mm du type Ecophon Advantage E (hht = 60 mm). 

 
 

DT17 Plan de la salle de convivialité (Échelle indéterminée) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT18 Calcul du temps de réverbération 
 

Formule de Sabine : 
A
V16,0TR   avec : 

 

 V = volume du local en m3 ; 
 A = aire d'absorption des parois du local en m²,   ii AA  et i  = coefficient d'absorption 

du matériau d’aire Ai. 
 
Valeurs des coefficients d'absorption αi de quelques matériaux 

 
 500 Hz 1 000 Hz 2 000 Hz 

Plaque de plâtre peinte 0,03 0,04 0,05 
Carrelage 0,02 0,03 0,04 

Porte intérieure 0,17 0,09 0,10 
Vitrage 0,04 0,02 0,02 

 
Exigence concernant le temps de réverbération 
 

Descripteur Niveau « Courant » 
Niveau 

« Performant » 
Niveau « Très 
performant » 

Réverbération 
(volume < 250 m3) 0,6 < Tr ≤ 0,8 s 0,6 ≤ Tr < 0,8 s 0,4 < Tr < 0,6 s 

S
a
lle

 d
e
 c

o
n

v
iv

ia
lité

 

4
8
,8

7
 m

² 

H
S

F
P

 =
 2

,6
0

 m
 

Châssis + PV : 
2,43 x 2,50 

PV : (0,90 + 0,60) x 2,50 
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DT19 Documentation Ecophon Advantage E 
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DR1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QA1. Zone à urbaniser. 

QA2. Contraintes d’implantation des constructions. 

QA3. Prospect – Cotes à respecter.     Échelle : 1/500 

 

QA4. Emprise au sol maximale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hauteur maximale. 
 
 
 
 
 
 
 

 

QA5. Vérification du projet en phase APD. 
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DR3 
 

Extrait du plan de la salle de convivialité   Échelle : 1/75 

  

QC3. Solution proposée. 

Sens de portée 

QC5. Épaisseur minimum de la dalle portée. 
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QE1. Intervalle de valeur du temps de réverbération. 

QE2. Calcul du temps de réverbération. 

 

Parois/Matériaux Ai (m²) i ii A  (m²) 

Sol/Carrelage    

Plafond/Plaque de plâtre peinte    

Menuiseries intérieures 

   
Détail des calculs : 

Menuiseries extérieures/Vitrage 

   
Détail des calculs : 

Murs/Plaque de plâtre peinte 41,74   

  ii AA  (m²)  

Volume de la salle de convivialité (m3)  

A
V16,0TR    

 

QE3. Conclusion. 

QE5. Dalles suspendues 1 200 x 600 du type Ecophon Advantage E. 

 

QE4. Coefficient d’absorption minimum. 



 




