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Mise en situation

Figure 1 : Bull D6N XL

La concession AQUITAINE-TP spécialisée dans le domaine de la vente, location et
maintenance de matériel de construction et manutention travaille pour une carriére située en
Charente Maritime sur la commune de St Porchaire. Le site s’étend sur une surface de 37 ha.
Les matériaux de cette exploitation sont de type calcaire.
Dans le but de remettre en état une partie de la zone d’extraction, la carriére réceptionne des
déblais inertes. Les entreprises de travaux publics des alentours viennent vider les matériaux
dans la zone destinée au comblement.
Pour les besoins d’'un chantier de terrassement important, un Bull D6N XL est commandé pour
pousser les matériaux et permettre aux camions de reculer et vider. Il est équipé d’'une lame
VPAT XL et ripper multi-dents.
L’engin est utilisée 8 heures par jour en mode personnalisé (rappel du dernier rapport)
1.0F / 1.5R et la molette d'accélérateur en position 6 (voir DT2).
L’efficience retenue pour cette chargeuse est de 55 min - h™1.
La tolérance de I'efficience est de 5 %.
Le temps de cycle sera composé :

- du refoulement (marche avant) ;

- de linversion de sens ;

- de la marche arriére ;

- de linversion de sens.
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Un conducteur d’engins observe une baisse significative de production de son engin. Il a la
sensation que ses vitesses sont plus lentes que d’habitude. Il fait alors appel a la concession

pour une demande d’intervention de technicien.

Données complémentaires du Bull D6N XL

Longueur d’application : 70 m.

Temps d’inversion du sens de marche : 1,5 s.

Temps pour effectuer les 70 m en marche arriéere (1.5 R) : 46,6 s.

Une visite est organisée pour analyser les dysfonctionnements supposés. Elle conduit aux
observations suivantes :

- les conditions d’utilisation de la machine n’ont pas changé (sol non glissant ,...) ;

- les niveaux des fluides sont conformes ;

- les entretiens sont réalisés aux dates préconisées par le constructeur ;

- pas d’élévation de température apparente (moteur, transmission...) ;

- pas de fumée moteur.
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PARTIE 1 — Conséquence sur le chantier

L’objectif de cette partie est de mesurer et comparer la production journaliere de référence

effectuée par I'engin avec la production actuelle.
Dans un premier temps il est nécessaire de calculer la production journaliére de référence.

1.1 A l'aide des documents DT1 et DT2, calculer le temps de refoulement en marche avant
en position 1.0 F.

1.2 Calculer le temps de cycle de I'engin.

Le chef de carriére indique que le temps de cycle de I'engin est actuellement d’environ 160 s.

Un coefficient de remplissage Cr = 0,9 est appliqué au volume de la lame.

1.3 A la lecture du volume théorique de la lame (voir DT1), calculer le volume réel de

remplissage de la lame qui équipe I'engin.

1.4 Calculer la production journaliére réelle de I'engin. Estimer le pourcentage de baisse de

production et conclure, en fonction de I'efficience tolérancée.

PARTIE 2 — Confirmation du dysfonctionnement

L’objectif de cette partie est de confirmer la présence du dysfonctionnement et de déterminer
s'il est issu d’un probléme propre au tracteur D6N équipé d’'une lame VPAT XL. Pour cela, il
est utile de vérifier la puissance nécessaire a la poussée de la masse de terre et de vérifier si
la puissance mécanique disponible du véhicule est suffisante pour déplacer la masse des
déblais a la vitesse définie par la configuration de I'engin a savoir le rapport 1 en marche avant
(1.0 F).

Calcul de Fr : résistance a I'effort générée par la masse de terre a déplacer
L’effort résistant noté F,. généré par le tas de déblais a déplacer dépend :

- de samasse;

- de sa surface Sy de contact avec le sol ;

- de la contrainte de cisaillement T des matériaux déplacés.

On donne FE. = Sy - T avec,
- Sy :surface du tas de terre (en m?).
- 1 :contrainte de cisaillement (en N/m?).

Pour la suite, on admettra que le volume de remplissage de la lame est de 2,97 m3.
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2.1 Calculer le poids du tas de déblais sachant que :
- la masse volumique des déblais est de 1,4 tm™3 ;

- laccélération de la pesanteur estg = 9,81 m-s™2.

L'effort estimé sur la base de la théorie de Mohr-Coulomb sur le comportement des
agglomérats laches soumis aux contraintes de cisaillement est donné par :
T=C+o-tand,

C = 9000Pa : cohésion du matériau ;

P . .
o= S—T : contrainte verticale ;
T

Py . poids du tas ;
Sr : surface de contact du tas avec le sol ;

6 : angle de frottement (environ 30 °).

On assimilera le volume du tas de terre a déplacer a celui d’'un prisme droit.

Surface de contact St

——

2.2 Déterminer la surface de contact Srdu tas avec le sol.

2.3 Déterminer la contrainte de cisaillement .

2.4 Calculer la force de poussée nécessaire.

2.5 Déterminer la puissance nécessaire au déplacement de la masse de terre avec la vitesse
d’avancement 1.0F correspondant a une vitesse d’avancement de 0,83 m.s™.

2.6 A la lecture de la puissance du moteur, comparer la puissance nécessaire au

déplacement de la masse de terre avec la puissance disponible.
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A ce stade, un doute subsiste sur les vitesses réelles de I'engin. On décide de vérifier ces
dernieres. Pour cela le technicien effectue une série de cing allers / retours en chronométrant

le temps de parcours pour effectuer une distance de 50 m.

Le test de déplacement du tracteur est réalisé dans les conditions suivantes :

- mode 1.0F et 1.5R;

- pédale de décélération relachée au maximum. Le régime est stable a 2200 tr - min™? ;
- sol horizontal ;

- aucun patinage.

Les résultats obtenus sont fournis sur le document DT3.

Etude de la vitesse de marche avant (performance d’accélération)

Rappels de formules :
a Accélération en m/s?2
V Vitesse de translation a l'instant t en m/s

a = cste Vo Vitesse initiale en m/s (vitesse a l'origine
V=a-t+ VO du mouvement)
x Position a l'instantten m
X = —ga - t2 + VO “t+ X, X Position initiale en m (position a l'origine
2 du mouvement)

t Tempsens

w’ Accélération angulaire en rad/s?
w' = cste w Vitesse angulaire a 'instant t en rad/s

w=0 t+ow Wy Vitesse angulaire initiale en rad/s
1 0 @ Position angulaire a l'instant t en rad
0=—w- t2 + wg - t+ eo 0o Position angulaire initiale en rad

2 t Tempsens

2.7 Calculer I'accélération puis la distance nécessaire pour atteindre la vitesse théorique de
la marche avant.

2.8 Déterminer la distance et le temps théorique pour parcourir, a vitesse constante, la
distance de [b] a [c] parcourue par I'engin.

2.9 Comparer les résultats mesurés pendant le test aux valeurs théoriques. Conclure quant

a l'origine du dysfonctionnement.
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Etude de la boite de vitesses

Afin de déterminer la vitesse réelle de I'engin en marche arriére (1.5R), il faut mener une étude
de la boite de vitesses power shift ainsi que de la direction différentielle.
On suppose que :
- les deux chenilles se déplacent en ligne droite, sans glissement par rapport au sol ;
- lavitesse de rotation théorique du moteur en marche arriére 1.5R est de 1840 tr - min™1.
2.10 Araide des documents DT2 et DT4, déterminer le rapport de boite enclenché, désigner
les embrayages engagés et compléter sur le document réponse DR1 le schéma synoptique
de fonctionnement du systéme du moteur jusqu’au barbotin.
2.11 Sur le document DR1, surligner la chaine cinématique allant de I'arbre moteur
(convertisseur de couple) a I'arbre de sortie (couple conique, différentiel).
2.12 A laide du document DT3, entourer en rouge sur le document DR1, les deux trains
épicycloidaux concernés par la vitesse engagée.
2.13 En vous aidant du document DT4, calculer le rapport de réduction du train épicycloidal
1 (embrayage 1).

W(C1;PS) ~ WPS1 _Zp

Rappel de la formule de Willis : ————— =

Wmoteur — WPS1 Zc

2.14 Montrer que le rapport de réduction du train épicycloidal 4 (embrayage 4) est de 2,86.
La liaison entre la boite de vitesse et le différentiel est assurée par des pignons de transfert,
repéres 7 et 8 du document DT4 (chaine cinématique compléte).

2.15 Calculer le rapport de réduction de cet engrenage de transfert et en déduire le rapport
de réduction global de la boite de vitesses power shift en position 1.5R. On prendra un rapport
de réduction du train épicycloidal 1 de —0,4.

On rappelle que le rapport de réduction du différentiel de direction est de 0,0348.

2.16 Déterminer le rapport de réduction global de 'ensemble de la chaine de transmission.
2.17 Montrer que la vitesse tangentielle de I'engin en marche arriére est proche de 7 km-h™1.
2.18 Déterminer le temps théorique afin de réaliser le parcours de 50 m a la vitesse
maximale.

2.19 Comparer la vitesse théorique calculée avec les mesures de test. Conclure sur la

véracité du probléme évoqué par le conducteur.
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PARTIE 3 — Recherche de(s) cause(s) du dysfonctionnement

L'objectif de cette partie est de justifier I'élément ou les éléments pouvant créer le

dysfonctionnement.

Comportement du circuit de transmission-freinage-lubrification

3.1 Sur le schéma hydrauligue DR3, entourer :

- en bleu le composant qui protége la ligne d’entrée du convertisseur ;

- enrouge le composant qui installe une pression de fonctionnement afin de garantir

un bon remplissage en huile du convertisseur ;

- envert le composant qui protége la ligne principale (pression de pompe).
3.2 Avec le schéma hydraulique DR3, compléter le tableau DR1 en indiquant les noms et
fonctions des composants.
3.3 A l'aide des documents DT3 et DT5, compléter le tableau DR2, en relevant les valeurs
des différentes prises de pressions.

3.4 Conclure sur I'état de fonctionnement du systéme hydraulique de transmission.

Etude de la partie pression des embrayages

On branche de nouveau l'appareil de mesure HYDAC HMG 3010 afin de contréler les
pressions dans chaque embrayage lors d’'une marche arriére avec différents rapports. On
retrouve les valeurs sur le document DT5. La figure 1 du document DT5 montre les
composants participant a la commande d’'un embrayage :

- composant 1, réducteur de pression a commande proportionnelle ;

- composant 2, distributeur 3/2 a tiroir progressif a commande hydraulique.

3.5 A l'aide de la Figure 1 du document DT5, expliquer le fonctionnement des composants
1 et 2 permettant d’enclencher ou non 'embrayage.
3.6 Expliquer le probleme mis en évidence par les relevés de pression du graphe de la

Figure 2 du document DT5.
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On choisit d’inverser la bobine de la commande de 'embrayage 4 avec la 5 puis on reprend

les pressions. On obtient les valeur du tableau suivant.

Valeurs constructeur Valeurs relevées
Embrayage 4 2650+150 kPa 25 bars
Embrayage 5 24224275 kPa 1 bar

3.7 Conclure sur les origines possibles du probleme.

Comportement du circuit électrique

On considére que le circuit hydraulique de transmission est en bon état. Le voyant diagnostic
s’est allumé plusieurs fois. On décide de brancher l'outil de diagnostic ET (Electronic

Technician) et on reléve un numéro d’erreur 1404-5.

3.8 A laide du document technique DT6, indiquer la signification du code erreur.

3.9 Araide du document technique DT6, préciser les causes possibles engendrant ce code
erreur.

3.10 A laide du schéma électrique du document réponse DR4, compléter le document
réponse DR2.

3.11 Surle schéma électrique du document réponse DR4, surligner le circuit d’alimentation
du calculateur au solénoide d’embrayage 4 (circuit d’alimentation en ROUGE et circuit retour
en VERT).

3.12 ATaide des documents DT5 et DT6, compléter le tableau sur le document DR2.

3.13 Conclure quant a la source du dysfonctionnement.
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| DT1 — Spécifications du tracteur a chaines D6N

Transmission Lamas
Marche avant 0,5 2.5 km'/h (2.4 km/h) CapncitE
Marche avant 0,7 2.8 km'h (2,7 km/'h) VEAT XL 1im’
Marche avant 1.0 3.3 km/'h (3.0 km/h) S XL 43m’
Marche avant 1,5 4.4 km'h VPAT LGP 39 m
Marche avant 1.7 4.9 km/h VPAT LGP _ pliable 18 m
Marche avant 2,0 5.8 km'h Largeur
Marche avant 2,5 7.5 km'/h VPAT XL 3177 mm
Marche avant 2.7 8.3 km/h SU XL 3 154 mm
Marche avant 3,0 9.8 ki'h VEAT LGP 4 080 mm
Marche arriére 1,0 4.1 kmv/h (3.5 km/h) VEAT LGP — pliable 4 080 mm
Marche arnere 2,0 7.1 km/h Hauteur
Marche arnére 3,0 12,2 km/'h VPAT XL 1195 mm
Effort de traction & la barred'attelage maximal
Marche avant 1.0 320 kN Ripper
Marche avant 2,0 198 kN Type A parallélogramme fixe
Marche avant 3,0 113 kN Espacement des poches 1 (0K mm
+ Les données entre parenthéses concernent 1'Union européenne. Distance entre les dents Im
Poids Section de la dent Timm = 176 mm
Mombre de poches 3
Poids en ordre de marche Largeur hors tout de la traverse 2 X2 mm
XL 16757 ke Section transversale de la traverse 216 mm * 254 mm
LGP 18 346 ke Hauteur de déversement maximale, 622 mm

Effort de poussée

kg x
1000
350
300
250

200

150

Effort

en position relevée (pointe de dent)

Force de pénétration maximale

XL A6 kN

LGP 43 kN
Force d'extraction maximale

XL 212kN

LGP 170 kM
Profondeur de pénétration maximale

XL 514 mm

LGP 398 mm
Chaqgue dent suppléementaire To kg
Poids avec trois dents 1562 kg

Moteur

Modéle de moteur

C7.1 ACERT Cat

Normes sur les émissions

Tier 4 Final/Stage IV/
coréenne Tier 4 Final

Puissance moteur (maximale) a 2 200 tr/min

SAE J1995

136 kW 182 hp

1ISO 14396 (DIN)

133 kW 180 ch

Puissance nette a 1 800 tr/min

ISO 9249/SAE J1349 (DIN)

124 kW 168 ch

Alésage 105 mm
Course 135 mm
Cylindrée 7,11
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DT2 — Mode de changement de vitesses

Boite de vitesse
Le D6N est équipé d’'une boite de vitesse Power Shift a 3 rapports AV et AR. Une commande a

3 positions permet de sélectionner le sens de marche (F-N-R = Forward — Neutral — Reverse).

Commande du régime moteur
La boite de vitesse Power Shift est associée au systtme EAS (Enhanced Automatic Shift) qui

permet d’adapter la vitesse de I'engin en modifiant automatiquement le rapport de boite ainsi que
le régime moteur (Voir tableau ci-dessous). Les plages de vitesses en marche avant et arriere
dépendent du contacteur de vitesse sélectionné (7 positions). La machine a un régime de ralenti
de 1800 tr/min au point mort (uniquement). Lors de l'utilisation des gammes de vitesses, le régime
moteur s’ajuste en fonction de la charge. Le régime moteur maximum est de 2200 tr.min. Lorsque
I'opérateur ne sollicite pas I'engin, le mode EAS permet la réduction automatique du régime avec
un délai pouvant aller de 3 & 60 secondes.

Pédales de décélération
Enfoncer la pédale pour réduire le régime moteur. Utiliser la pédale pour réduire le régime moteur

lors d’'un changement de sens de marche. Utiliser la pédale de décélération pour manceuvrer dans
un espace restreint.

L'interrupteur (2) 3 positions (F-N-R = Forward-Neutral-
Reverse) permet de changer le sens d'avancement.

La molette (1) de réglage des rapports de vitesse hi-
directionnelle propose a l'opérateur une automatisation des
rapports pré-sélectionnés.

La molette d'accélérateur permet de régler le régime moteur de
850 tr/min (ralenti), a 1800 tr/min (régime maxi au neutre),

En position 5, la fonction EAS (Enhanced Automatic Shift)
change automatiquement de rapport de boite de vitesse
(montée ou descente) selon la charge. La position 5 dispose de
6 vitesses (0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0), quel que soit le sens
d’avancement.

Tableau des vitesses de déplacement en fonction du rapport engagé, de la gamme de vitesse et
régime moteur du véhicule

Rapport Sens de | Gamme de Variation du Vitesse de déplacement
de Boite marche * | vitesse régime moteur
1 F De OF a 1.0F de 850 tr/min & De 2,4 km/h a 3 km/h
2 F De 1.0F a 2.0F 2200 tr/min De 3 km/h a 5,8 km/h
3 F De 2.0F & 3.0F De 5.8 km/h a 9,8 km/h
1 R De 0.0Ra 1.0R de 850 tr/min & <4,1 km/h
2 R De 1.0Ra 2.0R 2200 tr/min De 4,1 km/ha 7,1 km/h
3 R De 2.0R a 3.0R De 7,1 km/h & 12,2 km/h

*Marche avant (F) ; marche arriére (R).
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DT3 - Test de vitesses

Tableau des relevés de temps

Marche Av 1.0F Marche Ar 1,5R
Essai 1 58 s 48 s
Essai 2 56 s 49 s
Essai 3 56 s 49 s
Essai 4 57s 47 s
Essai 5 57s 48 s

DT4 — La bofte de vitesse (1/4)

La boite de vitesses power shift est a trains planétaires.

Elle est accessible par l'arriére du tracteur, la dépose de la boite implique de sortir I'ensemble carter
arriere, boite de vitesses et support transfert. Des rails facilitent les opérations de dépose / repose

de I'ensemble.

1: Ensemble trains planétaires et embrayages 5. Embrayage N°3
2: Prise de pression embrayage 6: Embrayage N°4
3: Electro distributeur de modulation embrayage N°1 7: Embrayage N°5
4: Embrayage N°2 8: Limiteur de pression
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DT 4 — La boite de vitesse (2/4)

L'embrayage 3 est engagé au neutre lorsque I'huile est au-dessus de 40°C pour réduire les
frottements inutiles. Cette fonction est neutralisée lorsqu'il y a un code diagnostic actif. Le limiteur
de pression est orienté de telle sorte que le réglage soit accessible directement vers l'arriére.

5

SPEED / DIR. CLUTCHES
1 FWD 5-2
2 FWD 4-2
3 FWD 3-2
1 REV 5-1
2 REV 4-1
3 REV 3-1
NEUTRAL 3
Chaine cinématique compléte
zc2 Zc4
1 2 r 3 4 |4
LIL LIl L L
c2 J Zpa
C1-PS C3 C4)
ZC1-ps | - = 3
_'—--—-u.—P—| TS .J-_'. +— 5
PE'I____’,—'_' LI B ! -.': I ’ -F""" 77
751 |—1 | T 1 '|' = = .
===t — t—t — f—
Pl | - | . Ll—
T - ~— z8
Z82 A—
L (N | (| L'l
zr2 B
<+ | Arbre de sortie vers différentiels (couple conique)
y Arbre moteur
Rep. Désignation Nombre de dents Rep. Désignation Nombre de dents
Zs1 Gear Planetary 24 Z7 Gear 32
Zpy Gear Sun 32 Zg Gear 79
Zc1.ps) | Gear Ring 80 Zco | Gear Ring 71
Zca Gear Ring 82 Zs? Gear Planetary 20
Zs4 Gear Planetary 20 Zp2 Gear Sun 33
Zpy Gear AS Sun 44
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DT 4 — La boite de vitesse (3/4)

Au neutre
1 2 3 744
L LT Nl
C2
C3
CIPs | | 1
PS1H— = ) ' T T
| el | I——I-l- L1 | el | L= 1 IJ_I [ L
| — I__IJ- | [— | | — | [ | I_|_I 1 T
—r —r J_ 1
. T T
11 [ | L'l

L’embrayage 3 est en prise, donc la couronne C3 est bloquée tout comme l'arbre de sortie qui lui
est bloqué par la machine en arrét. Entre la couronne C3 et I'arbre de sortie, le satellite S3 est
bloqué donc le porte-satellites P.S. aussi.

Le mouvement entre par I'arbre moteur. Comme le porte-satellites PS est bloqué, le mouvement
est transmis a la couronne C2 et au porte satellite PS1 par l'intermédiaire du satellite S2 et S1.

La couronne C2 et le porte-satellites PS1 étant libres, ils tournent sur eux-mémes donc aucun
mouvement n’est transmis.

En 1" avant
2 a4l
L I
Cc2
C4
C1-PS 1 + 5
=Tl —t —T =
== g ol SR I T
/11 I-|- /1 1 —1 [ [ IJ_I 1/
| ju— i | |J- | — i | — | 1 1 |_|_I | r— |
—t —r J-
I L T

Le mouvement entre par I'arbre moteur.

L’embrayage (2) étant en prise, la couronne C2 est bloquée donc le porte-satellites PS se met &
tourner dans le méme sens que I'arbre moteur par l'intermédiaire des satellites S2.

L’embrayage (5) étant activé, I'arbre de sortie et la couronne C4 sont en prise et donc liés entre
eux.

De ce fait le satellite S4 est lui aussi en prise.

Comme le porte-satellites PS tourne, il transmet le mouvement au satellite S4 qui a son tour,
transmet le mouvement a I'ensemble bloqué couronne C4 et arbre de sortie dans le méme sens
gue le porte-satellites PS donc dans le méme sens que I'arbre moteur.
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DT4 — La boite de vitesse (4/4)

En 3® avant ou arriere

I LI ni
C2
C3
c1ps | |, [ 1
PS1H— ST T
| Il | I__I-l- = = | Hll | IJ_I [ 1
| j— I_—ll | [ R [E— | | J— | |_|_I I 1
— i J_ 1
R T T
|| 1 '

L’embrayage (3) est en prise donc la couronne C3 est bloquée.

Comme le mouvement provient du porte-satellites PS selon le sens de fonctionnement choisi,
I'arbre de sortie tourne dans le méme sens que le porte-satellites PS par I'intermédiaire du satellite
S4.

Schéma différentiel de direction avec réductions finales

Boite de vitesses

" 5 N
T 20 f \ .
55 - 55
35 38 T
== :4— —— 23
261
N = 81
A H—t 1 -
\\.A, +.4 1 91 b6 31
BT 32
| ~
N Diamétre
\. e A
B ] =+{'94==Huu barbotin
L 4 1 métre
T— ~

\

Wmh .

32,/

25 B
T T
=SS Détail d'engrénement

Le rapport de réduction global de 'ensemble du différentiel de direction est de 0,0348.
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DT5 - Les pressions (1/3)

—~

Les pressions de la pompe sont les suivantes :
- Auralenti : 2525 +125 kPa.
- Au régime maxi : 2650 + 150 kPa.

Contrdle de la pression de pompe de transmission

- Placer le tracteur sur un sol plat, transmission au
neutre, équipement au sol.

- Moteur a l'arrét, contacteur a clé sur marche,
déplacer la commande d'avancement ainsi que
l'interrupteur de sens de marche dans toutes les
positions, afin de vider I'accumulateur de pression.

- Brancher un manometre sur la prise de pression (P).
- Démarrer le moteur, relever la pression au régime
maxi.

- Diminuer le régime moteur jusqu'au mini, relever la
pression.

Réglage de la pression :

- Déposer la plaque du carter de boite de vitesse (9).
- Desserrer le contre écrou de la vis de réglage
A (fleche rouge).

- Serrer la vis pour
(1 tour = 235 kPa).

augmenter la pression

REDUCTION DE PRESSION A
COMMANDE PROPORTIONNELLE

TRANSMISSION
MODULATING VALVE

Bohinage

REDUCING
SPOOL
s
/

PILOT
SOLENOID }, SHAFT BALL VALVE

ORIFICE
A

Tiroir

Corps

Noyau TO SUPPLY
CLUTCH OIL

Vers la vidange Versles  papit d'huile sous
embrayages Dreasion

Figure 1

BTS MAINTENANCE DES MATERIELS DE CONSTRUCTION ET DE MANUTENTION

Session 2024

Epreuve U4 - Analyse d’un dysfonctionnement

| Code : 24AMMC4AD

Page 17 sur 27




DT5 - Les pressions (2/3)

La pression de chaque embrayage peut étre contrblée en déposant la plaque d'accés de la
transmission a l'arriére du tracteur. Il convient ensuite de brancher un manomeétre sur chaque prise
de pression des électrodistributeurs.

Valeurs

Embrayage 1 : 2425 + 125 kPa Embrayage 2 : 2650 + 150 kPa

Embrayage 3 : 2650 + 150 kPa Embrayage 4 : 2650 + 150 kPa

Embrayage 5 : 2422 + 275 kPa

Enfin, sélectionner un rapport d'avancement, ce qui sollicite deux embrayages.

Le bobinage électrique a une résistance, qui peut varier selon sa température, de 8,7 + 0,40

Le graphe ci-dessous représente les différentes pressions des embrayages relevées avec un

appareil de mesure HYDAC HMG 3010

Neutre I Marche ammére | Marche arnéreo | Marche amére | Neutre
1* Rappont 5 2+ Rapport ' 3e~e Rapport
(10R) . (2.0R) » (30R)

|
I i

s

Embrayage 1 ! Embrayage 51

W ——— T

' Embrayage 3 '
| |

- - v v - v

1051 4 21021 31932 «J04] %) 63064 T4 YYD P TET)

Tevea ra

FIGURE 2 : passage de I'ensemble des rapports en marche arriere
Rouge Embrayage 1 ; Bleu Embrayage 3 ; Vert Embrayage 4 ; Jaune Embrayage 5

L’accumulateur

La pompe de transmission alimente un bloc de
distribution situé sur la face avant du caisson
(réservoir) sous le siege.

Ce bloc de répartition sert de raccordement pour
le circuit de transmission et du convertisseur.

Il supporte un accumulateur raccordé sur le
refoulement de la pompe de transmission.
L'accumulateur écréte les pulsations de la
pompe a engrenages.

Il assure également un débit supplémentaire qui
atténue la baisse de pression lors du
remplissage d'un embrayage.

Cette baisse de pression se ressent sur les
freins qui ont tendance a s'engager lors d'un
passage de vitesse. Ce phénomene est plus
évident avec un accumulateur vide.

Accumulateur

Bloc de répartition
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DT5 - Les pressions (3/3)

La lubrification

La lubrification est alimentée par un cumul de débits, celui évacué par le limiteur de pression et
I'excédent du convertisseur. Une restriction force le débit vers la lubrification du power shift et de
la direction différentielle avant la lubrification du transfert.

Contrdle et réglage de la pression de lubrification :

- levier de direction au neutre, frein de stationnement engagé ;

- équipement posé au sol et sécurisé ;

- moteur a l'arrét, mettre le contact sur ON mais ne pas démarrer le moteur ;

- déplacer la commande de changement de vitesses plusieurs fois pour vider I'accumulateur ;

- ouvrir le réservoir pour le dépressuriser ;

- installer le manometre sur le piquage L1;

- démarrer le moteur et chauffer I'huile a température de fonctionnement ;

- moteur tournant au ralenti, freins de service et de stationnement engagés et désengagés,
relever la pression ;

- la pression doit étre supérieure a 12 kPa ;

- moteur tournant au régime maximal a vide, freins de service et de stationnement engagés et
désengagés, relever la pression ;

- la pression doit étre de 250 + 50 kPa.

Convertisseur

Pression entrée convertisseur
Valeurs
Pression régime moteur maximal :
Au démarrage (huile froide) : < 895 kPa.
A chaud : 450 + 100 kPa.
Contrdle
- brancher un manomeétre sur la prise de
pression c6té droit du tracteur ;
- démarrer le moteur ;
- régime maxi, relever la pression.
Il n'y a pas de réglage possible.

Pression sortie convertisseur

La valve de sortie du convertisseur,
installée sur le carter du convertisseur,
installe une pression de fonctionnement.
Valeur

480 + 70 kPa.

Controle

- brancher un manomeétre sur la prise
de pression ;

- démarrer le moteur, faire chauffer
I'huile ;

- appuyer sur les freins de service,
désengager le frein de stationnement ;

- sélectionner le rapport N°3 en
Marche Avant, puis mettre le régime
moteur au maximum ;

- relever la pression.
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DT6 — Comportement du systéme en cas de défaillance (1/3)

Comportement du systéme en cas de défaillance : la machine compense automatiquement
avec le régime moteur, sans changer de rapport.

Power Train ECM

DTC

Description

Procedure

727-6

Left Steering Solenoid: Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

826-3

Torque Converter Oil Temperature Sensor: Voltage Above

Normal

Sensor Signal (Analog,
Passive) - Test

826-4

Torque Converter Oil Temperature Sensor: Voltage Below

Normal

Sensor Signal (Analog,
Passive) - Test

1326-2

ECM Location Code: Data Erratic, Intermittent, or Incorrect

ECM Location Code - Test

1401-3

Transmission Solenoid 1:

Voltage Above Normal

Solenoid Valve - Test

1401-5

Transmission Solenoid 1:

Current Below Normal

Solenoid Valve - Test

1401-6

Transmission Solenoid 1:

Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

1402-3

Transmission Solenoid 2:

Voltage Above Normal

Solenoid Valve - Test

1402-5

Transmission Solenoid 2:

Current Below Normal

Solenoid Valve - Test

1402-6

Transmission Solenoid 2:

Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

1403-3

Transmission Solenoid 3:

Voltage Above Normal

Solenoid Valve - Test

1403-5

Transmission Solenoid 3:

Current Below Normal

Solenoid Valve - Test

1403-6

Transmission Solenoid 3:

Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

1404-3

Transmission Solenoid 4:

Voltage Above Normal

Solenoid Valve - Test

1404-5

Transmission Solenoid 4:

Current Below Normal

Solenoid Valve - Test

1404-6

Transmission Solenoid 4:

Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

1405-3

Transmission Solenoid 5:

Voltage Above Normal

Solenoid Valve - Test

1405-5

Transmission Solenoid 5:

Current Below Normal

Solenoid Valve - Test

1405-6

Transmission Solenoid 5:

Current Above Normal

Solenoid Valve - Test

1469-2

Steering Motor Speed Sensor #1: Data Erratic, Intermittent, or

Incorrect

Speed Sensor - Test

1469-8

Steering Motor Speed Sensor #1: Abnormal Frequency, Pulse

Width, or Period

Speed Sensor - Test

1470-2

Steering Motor Speed Sensor #2: Data Erratic, Intermittent, or

Incorrect

Speed Sensor - Test

1470-8

Steering Motor Speed Sensor #2: Abnormal Frequency, Pulse

Width, or Period

Speed Sensor - Test

Méthode de lecture des codes défaut :

_— 600-4 —

600 : Numéro CID - Identification du
composant incriminé.

EXEMPLE : 600 = sonde de température
de l'huile hydraulique

4 : Numéro FMI (Failure Mode Identifier) précisant la
nature des différentes causes de pannes (page suivante).

EXEMPLE : 04 =tension en dessous de la normale ou
court circuit a la masse
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DT6 — Comportement du systéme en cas de défaillance (2/3)

1404-5 Troubleshooting

Troubleshooting Test Steps Values Results
1. Check The Solenoid.
A T”f” the key start witch and the disconnect OK - The harness is correct. The FMI 5 diagnostic code changes to an
switch OFF. The FMI 5 . AR . :
. . . . . FMI 6 when the jumper wire is installed. The solenoid has failed.
B. Disconnect the solenoid from the machine diagnostic

harness.

C. Atthe harness connector for the solenoid,
install a jumper wire between contact 1 and
contact 2.

D. Turn the key start switch and the disconnect
switch ON. Do not start the engine

code changes to
an FMI 6 after the
jumper wire is
installed.

Repair: Replace the solenoid.

Proceed to Test Step 3.

NOT OK - The diagnostic code remains active.
Proceed to Test Step 2.

2. Check The Harness For An Open.

A. Turn the key start switch and the disconnect
switch OFF.

B. Disconnect the harness connectors from the

ECM.

The jumper wire remains installed.

D. At the machine harness connector for the ECM,
measure the resistance between the signal
circuit and return circuit.

o

Note: For solenoids that return to ground, measure
the resistance between the signal circuit at the ECM
harness connector and frame ground.

Each reading is
less than 5 Q.

OK - The reading is less than 5 Q. The harness is correct.

Proceed to Test Step 3.

NOT OK - The reading is greater than 5K Q. The open is in the signal
circuit or the return circuit.

Repair: Repair or replace the machine harness.

Note: A resistance that is greater than 5 Q but less than 5K Q would
indicate a loose connection or a corroded connection in the circuit.
A resistance measurement that is greater than 5K Q would indicate
an open in the circuit.

Proceed to Test Step 3.

3. Check If The Diagnostic Code Remains

A. Reconnect all harness connectors. Return
machine to normal operating condition.

B. Turn the key start switch and the disconnect
switch ON.

C. Clear all diagnostic codes.

D. Operate the machine.

E. Stop the machine and engage the safety lock
lever.

F. Check if the diagnostic code is active.

The diagnostic
code is no longer
present.

OK - The diagnostic code does not exist at this time. The initial
diagnostic code may have been caused by poor electrical connection
or short at one of the harness connections. Resume machine
operation.

STOP.

NOT OK - The diagnostic trouble code has not been corrected. If the
diagnostic code has not been corrected after performing the
procedure a second time, the ECM may require replacement.

Prior to replacing the ECM, always contact the Technical
Communicator at your dealership for possible consultation with
Caterpillar. This consultation may effect repair time.

Follow the steps in Troubleshooting, "ECM - Replace" if the ECM
needs to be replaced.

STOP.

1404-6 Troubleshooting

Troubleshooting Test Steps

Values

Results

1. Check The Solenoid.

A. Turn the key start witch and the disconnect
switch OFF.

B. Disconnect the solenoid from the machine
harness.

C. Turn the key start switch and the disconnect
switch ON. Do not start the engine

D. Observe the status of the diagnostic code

The FMI 6 changes
to an FMI 5 after
the solenoid is
disconnected

OK — The circuit is correct. The solenoid has failed.

Repair: Repeat the test. Verify the solenoid failure. Replace the
solenoid .

Proceed to test step 3

NOT OK — The diagnostic code remains active?
Proceed to test Step 2
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DT6 — Comportement du systéme en cas de défaillance (3/3)

2. Check Machine Harness For a short to ground.

A. The machine harness remains disconnected
from the solenoid.
B. Turn the key start witch and the disconnect
switch OFF.
C. Disconnect the harness connector from the ECM
D. Atthe harness connector for the ECM,
measure the resistance between the
solenoid signal contact and all ground
contacts

Each reading is

greater than 5 kQ.

OK — Machine harness correct

Proceed to Test Step 3.

NOT OK — one or more of resistance measurements are less than 5
Q. A short circuit exists in the machine harness.

Repair: A resistance that is greater than 5 Q but less than 5kQ would
indicate a loose connection or a corroded connection in the circuit.
A resistance measurement that is greater than 5kQ Than indicate an
open in the circuit.

Note: A resistance that is greater than 5 Q but less than 5K Q would
indicate a loose connection or a corroded connection in the circuit.
A resistance measurement that is greater than 5K Q would indicate
an open in the circuit.

Proceed to Test Step 3.

3. Check If The Diagnostic Code Remains

A. Reconnect all harness connectors. Return
machine to normal operating condition.

B. Turn the key start switch and the disconnect
switch ON.

C. Clear all diagnostic codes.

D. Operate the machine.

E. Stop the machine and engage the safety lock
lever.

F. Check if the diagnostic code is active.

The diagnostic
code is no longer
present.

OK - The diagnostic code does not exist at this time. The initial
diagnostic code may have been caused by poor electrical connection
or short at one of the harness connections. Resume machine
operation.

STOP.

NOT OK - The diagnostic trouble code has not been corrected. If the
diagnostic code has not been corrected after performing the
procedure a second time, the ECM may require replacement.

Prior to replacing the ECM, always contact the Technical
Communicator at your dealership for possible consultation with
Caterpillar. This consultation may effect repair time.

Follow the steps in Troubleshooting, "ECM - Replace" if the ECM
needs to be replaced.

STOP.
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DR1
Document-réponse a rendre avec la copie

Réponse a la question 2.10

Boite de Direction

Convertisseur . gg s .
g vitesse différentielle

| Barbotin

Réponse aux questions 2.11 et 2.12

1 2 3 4 U4

i 1 n i
C2
pg C3 C4
K 8 4 T
of "1 ] D¢ R e o
PS1H— " 'T' T . T
L Ll l-|- | mecaz ot B remmmd | l_J—l J_I_l | e |
| pr— T——-'i | J— | | mm— lﬂ__l I_I_l | J—— | _
- ks _L i A
g & T 5 =
L L 1l L

<+— | Arbre de sortie vers différentiels (couple
conigue)
<+—— | Arbre moteur

Réponse a la question 3.2

Repeére Nom Fonction

A

B
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DR2
Document-réponse a rendre avec la copie

Réponse a la question 3.3

Circuit de transmission

L . - Valeurs Prises de Valeurs
Régime moteur | Température d'huile ; .
constructeur | pressions relevées
800 tr/min 38-66°C 0,1 bar
Lubrification L1
2200 tr/min 38-66°C 2,8 bars
Entrée convertisseur 2200 tr/min huile froide M 8,0 bars
Sortie convertisseur 2200 tr/min 38-66°C N 5.0 bars
. 2
800 tr/min 38-66°C 5 bars
Pression de pompe P
2200 tr/min 38-66°C 25,9 bars
Réponse question 3.10
Affectation des voies des Affectation des voies du
électrovanne calculateur
Repére de Nom de _
Voies de Numéro des fils du | I'¢lectrovanne I'électrovanne Nombre \de VOIES | voies du
‘e et repére du
I’électrovanne connecteur calculateur
connecteur
Exemple
1 900-R3 PU-18 118 Solénoide embrayage 70 Voies 48
2 H861-R13 PU-18 5 J1l 50
Solénoide embrayage
4
Réponse a la question 3.12
Description de Type Ade PomtsAde Condition(s) de contréle Valeur(s) Valegr(s)
mesure contréle contrble attendue(s) trouvée(s)
Contréle du
code 1404-6
diagnostic
Contrdle du
solénoide oL
Embrayage 4
Contrdle du 020
faisceau entre
solénoide et
ECM 0,1Q
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DR 3 - Schéma hydraulique — Transmission — Document-réponse a rendre avec la copie
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DR 4 Schéma électrique - Document-réponse a rendre avec la copie (1/2

Réponse a la question 3.11
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b HB62-R8 GY-12-TEFLON HE62-R15 GY-15-TEFLON mee{( S HE62-TJ10 GY-18-GXL el
+T
(117)CLUTCH4SOL  R-C8
423-6535 3313582 CONN 14 CONN 16
s
755-R5 OR-18-TEFLON r- —— —— —— —— = ZININ 10
HB81-R11 PU-18-TEFLON e Lot
— T —— - R AJC23
. o | r 1 2307356 2397357
e R-C5 BRAKE VALVE 1 C885-LC1 BU-18-GXL f] CO85-AJ42 BU-18-GXL  m—
EoE st 3313582 = =  ASSY4855146 —— — 7] C241-LC2 BK-18-GXL C241-AJ43 BK-18-GXL s
754-R4 BU-18-TEFLON ey £ HE87-LC3 YL-18-GXL HE67-AJ44 YL-18-GXL  e—
HE81-R12 PU-13-TEFLON s Lc-c2 | G730-LC4 PK-18-GXL G730-AJ45 PK-18-GXL e
= 1552268 < LB5S-LCS YL-18-GXL  wamramnyl| 5 (1oa [B58-AJ412 YL-18-GXL  rosmramrd
R-C7 , G730-LC4 PK-18-GXL  L852-LCB GN-18-GXL “ L850-AJ413 GN-18-GXL s
| 3313582 | ) 2|pem HEE7-LC3 YL-18-GXL C744-LC7 PU-18-GXL C744-AJ48 PU-18-GXL
E: BMG;EB: EQ01-R16 GN-18-TEFLON mefl | | H882-LC8 GY-18-GXL HE82-AJ49 GY-18-GXL
| Wt EQ00-R17 WH-18-TEFLON e | (126) PARK £ PS A334-L.CO BU-18-GXL A334-AJ50 BU-18-GXL
e G | | 478-8207 == A334-1CO BU-18-GXL g | A335-LC10 GY-18-GXL ey A335-AJ51 GY-18-GXL ey
{104) XMSN OUTPUT SP SNSR 1 (DS jumm A335-LC10 GY-18-GXL  e— K
318-1179 Lcc3 I K
R-C8 N 1552269 I -
3313582 ’ C744-LC7 PU-18-GXL el s c241-LC2 BK-18-GXL
@: amam: EQ07-R18 GY-18-TEFLON s ) 2| HEE2-LCS GY-18-GXL e s C241-LC11 BK-18-GXL
W1 EQ06-R10 OR-18-TEFLON s o C241-LC12 BK-18-GXL %’545237
PRESS g .
| 102) XMSN OUTPUT SP SNSR 2 (DS) | | 174-4809 e C744-LC7 PU-18-GXL sy y L858-AJ457 YL-18-GXL  meumn-ca
| SL | L > a 4 950-AJ456 GN-18-GXL  twammcar
I I — — — — — l y
= = — TRANSMISSION= == m— K cos5-1C1 BU-18-GXL ? i ERM BBk
s C085-1 C13 BU-18-GXL X
LC-c4 s C085-L.C14 BU-18-GXL 1 13452540
2305008
3V [ 1[e=CO85-LC14 BU-18-GXL et s G730-LC4 PK-18-GXL e
GROUND ) 2[Hem C241-LC12 BK-18-GXL el s H262-LCE GY-15-GXL e
SIGNAL1 [} 3[Hem A234-1 CO BU-18-GXL e s HE67-LC3 YL-18-GXL e
SIGNAL2 ) 4[Hem A3351C10 GY-18-GXL e e | 858-LC5 YL-18-GXL
| (98) STRG MOT SP SNSR REROCLCOCREIECHE, Semm—
358-2300 l
(90) MACHINE PITCH SENSOR | c c5 ===
334-1658 1562273
C241LC11 BK-18-GXL | AG-C2 AG-C1  AJ-C43
@ | 850-LC6 GN-18-GXL rwumrm 1552269 3E3384 1552269
s«-wgﬂ: 426-AG1 BR-18-GXL 426-AJ52 BR-18-GXL e
BK-18 201-AG2 BK-18-GXL JB42-AJ53 BK-18-GXL e
| <4 | 858-LCE YL-18-GXL  wammam
CO85-LC13 BU-18-GXL  mmmn CONN 17
| (141) PTO FILTER BYPASS SW e
- i s —
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BTS MAINTENANCE DES MATERIELS DE CONSTRUCTION ET DE MANUTENTION

Session 2024

Epreuve U4 - Analyse d’un dysfonctionnement

| Code : 24AMMC4AD

Page 26 sur 27

=

AJ-C71
1918332

LCcAD
SIGNAL
BATTERY#

tm 200-AJ447 BK-14-GXL
1= 684-AJ436 OR-14-GXL e
1= ABO7-AJ438 PK-18-GXL e
= 128-AJ441 RD-14-GXL e

D

(132) ACCESS LIGHTING SW

284-8381
AJ-cBo
1552280
S BK-18 A607—M437 PK-18-GXL e
5 p— roe Pfe= 114-AJ440 RD-18-GXL ey
CONN 23
LW-C1 AJ-C8
3E3376 1562272
131-LW1 RD-18-GXL i 131-AJ54 RD-18-GXL  mmmm—
200-LW2 BK-18-GXL Plem 200-AJ27 BK-18-GXL  emm—
524-1W3 BU-18-GXL E 524-AJ55 BU-18-GXL
523-LW4 BR-18-GXL 523-AJ56 BR-18-GXL
AJ-CB
CONN 24 1552269
24V AUX PWR 'i 133-AJ423 OR-14-GXL
SWITCHED ) 2ism 200-AJ25 BK-14-GXL e
AJ-C5
CONN 25 1552260
24V AUX PWR E 148-AJ58 RD-14-GXL  e—
UNSWITCHED 200-AJ26 BK-14-GXL  sem—

127-AJ420 RD-14-GXL
186-AJ9 WH-14-GXL
200-AJ421 BK-14-GXL
426-AJ52 BR-18-GXL
751-AJ35 GN-18-GXL
752-AJ38 YL-18-GXL
754-AJ37 BU-18-GXL
755-AJ38 OR-18-GXL
900-AJ30 PU-18-GXL
A334-AJ50 BU-18-GXL
A335-AJ51 GY-18-GXL
C241-AJ43 BK-18-GXL
C744-AJ48 PU-18-GXL

CO85-AJ42 BU-18-GXL
EB00-AJ31 WH-18-GXL
E801-AJ32 GN-18-GXL
E006-AJ33 OR-18-GXL
E007-AJ24 GY-18-GXL
G730-AJ45 PK-18-GXL
HB861-AJ41 PU-18-GXL
H862-AJ40 GY-18-GXL
HB862-AJ40 GY-18-GXL
HBB7-AJ44 YL-18-GXL
J842-AJ53 BK-18-GXL
e | 858-AJ412 YL-18-GXL
war: | 858-AJ457 YL-18-GXL
- | 850-AJ413 GN-18-GXL

-
- )
- o

4| 859-AJ456 GN-18-GXL  maend
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pe—— 1 30-AJ 146 RD-18-GXL

131-AJ174 RD-18-GXL
131-AJ175 RD-18-GXL.

P 131-AJ54 RD-18-GXL 131-AJ468 RD-18-GXL

158-AJ148 BU-14-GXL

180-AJ98 GN-14-GXL

200-AJ28 BK-14-GXL

200-AJ403 BK-14-GXL

131-AJ480 RD-18-GXL
131-AJ470 RD-18-GXL.

200-AJ447 BK-14-GXL

307-AJ209 OR-18-GXL
308-AJ180 YL-18-GXL

308-AJ181 YL-18-GXL

e 133-AJ422 OR-14-GXL ﬂ 133-AJ57 OR-14-GXL
Jumn 133-AJ423 OR-14-GXL
Yo s —m—m,

pr—58-AJ147 BR-14-GXL  e—
e—— 15040148 BU-14-GXL  ee——f

321-AJ150 BR-18-GXL

333-AJ184 GN-18-GXL

180-AJ08 GN-14-GXL

pr—()0-AJ28 BK-14-GXL  S———————
p——00-AJ102 BK-14-GXL S ——

426-AJ52 BR-18-GXL
523-AJ56 BR-18-GXL
524-AJ55 BU-18-GXL
526-AJ219 YL-18-GXL
527-AJ218 GN-18-GXL
578-AJ154 BU-18-GXL.
584-AJ155 YL-18-GXL

-AJ403 BK-14-GXL
p—— 000-AJ447 BK-14-GXL S ——

308-AJ180 YL-18-GXL
308-AJ181 YL-18-GXL
308-AJ182 YL-18-GXL

308-AJ185 YL-18-GXL
e 321-AJ424 BR-18-GXL :{h:{ﬂﬁ.ﬂw BR-18-GXL
um 321-AJ425 BR-18-GXL

322-AJ72 GY-18-GXL

323-AJ489 WH-18-GXL

404-AJ105 YL-18-GXL
—— 267152 BR-18-GXL. e———
447-AJ106 PK-18-GXL

500-AJ151 BR-18-GXL
501-AJ152 GN-18-GXL

= 502-AJ156 BU-14-GXL
504-AJ157 PU-18-GXL
505-AJ158 YL-18-GXL

B848-AJ430 OR-18-GXL

884-AJ150 OR-14-GXL

884-AJ721 OR-14-GXL

751-AJ35 GN-18-GXL

752-AJ36 YL-18-GXL

754-AJ37 BU-18-GXL

755-AJ38 OR-18-GXL

900-AJ39 PU-18-GXL

o s 1520-AJ514 YL-18-GXL
e 1521-AJ515 OR-18-GXL
o 1522-A0516 WH-18-GXL
o s 1623-AJ517 BU-18-GXL.

A110-AJ246 RD-18-GXL

A127-AJ433 RD-12-GXL

A334-AJ50 BU-18-GXL

e— 52171153 YL-18-GXL
523-AJ56 BR-18-GXL
524-AJ55 BU-18-GXL

567-AJ488 WH-18-GXL

A335-AJ51 GY-18-GXL.

= A513-AJ180 PK-14-GXL
A588-AJ161 OR-18-GXL
ABO7-AJ430 PK-18-GXL

578-AJ154 BU-18-GXL
584-AJ155 YL-18-GXL
*502-AJ 156 BU-14-GXL
584-AJ157 PU-18-GXL
505-AJ158 YL-18-GXL

C744-AJ48 PU-18-GXL

885-AJ 100 BU-18-GXL

EB00-AJ31 WH-18-GXL

E801-AJ32 GN-18-GXL.

E806-AJ33 OR-18-GXL

e— 6461430 OR-18-GXL

EB07-AJ34 GY-18-GXL

667-AJ428 OR-18-GXL

u 624-AJ435 OR-14-GXL

m 584-AJ438 OR-14-GXL 684-AJ150 OR-14-GXL

F711-AJ260 YL-18-GXL

711-AJ262 YL-18-GXL

F712-AJ269 GN-18-GXL

B884-AJ721 OR-14-GXL.

F712-AJ271 GN-18-GXL

pr— 75 1-AJ35 GN-18-GXL

G480-AJ114 GN-18-GXL

G730-AJ203 PK-18-GXL

fe— 7527136 YL-18-GXL

H861-AJ41 PU-18-GXL

H882-AJ207 GY-18-GXL.

f— 7547 37 BU-18-GXL.
—— 7557138 OR-18-GXL

HEB7-AJ210 YL-18-GXL

p—— 000-AJ30 PU-18-GXL
860-AJ107 BU-18-GXL

808-AJ73 BR-18-GXL
908-AJ74 BR-18-GXL
908-AJ75 BR-18-GXL
008-AJ76 BR-18-GXL
908-AJ162 BR-18-GXL

J842-AJ211 BK-18-GXL
| | 854-A0281 YL-18-GXL

L855-AJ285 GN-18-GXL

%1 858-AJ188 YL-18-GXL
o | 259-A1191 GN-18-GXL

M782-AJ130 BU-18-GXL

N762-AJ213 BR-18-GXL

U728-AJ417 PU-18-GXL

U730-AJ418 BR-18-GXL

U786-AJ142 BR-18-GXL

s 4 1515-AJ510 YL-18-GXL
s 1516-AJ511 OR-18-GXL
o - 1517-AJ512 WH-18-GXL
o n 1518-AJ513 BU-18-GXL
p—— ,110-AJ246 RD-18-GXL

rrsrrrrs
-
- o
Lo

= A127-AJ21 RD-12-GXL :{_

== A127-AJ22 RD-12-GXL A127-AJ433 RD-12-GXL  e—
A278-AJ400 BK-18-GXL
e— 334750 BU-18-GXL

A335-AJ51 GY-18-GXL

A411-AJ77 BU-18-GXL o0
A411-AJ78 BU-18-GXL
A411-AJ70 BU-18-GXL
A411-AJ108 BU-18-GXL

A411-AJ193 BU-18-GXL
A411-AJ194 BU-18-GXL.
A411-AJ450 BU-18-GXL

A412-AJ80 YL-18-GXL OO A412-AJ195 YL-18-GXL
A412-AJ81 YL-18-GXL A412-AJ198 YL-18-GXL
A412-AJ82 YL-18-GXL A412-AJ480 YL-18-GXL
A412-AJ108 YL-18-GXL

'A513-AJ160 PK-14-GXL = =
A588-AJ161 OR-18-GXL

== AB07-AJ437 PK-18-GXL :{F

=== ABO7-AJ438 PK-18-GXL ABD7-AJ430 PK-18-GXL
pr—C241-AJ43 BK-18-GXL  me—
C251-AJ20 BK-18-GXL
p— C744-AJ48 PU-18-GXL  ——

C831-AJ110 GN-18-GXL
C08-AJ111 YL-18-GXL

C085-AJ107 BU-18-GXL
'C985-AJ180 BU-18-GXL
=== C085-AJ42 BU-18-GXL. CO85-AJ198 BU-18-GXL
C085-AJ200 BU-18-GXL

E710-AJ418 BU-18-GXL
o E740-AJ10 GN-18-GXL. W st e e e e |
f———————— EXD-A. 2 W1 )

1-AJ32 GN-18-GXL
f— E006-AJ33 OR-18-GXL
f—— E007-AJ34 GY-18-GXL
E017-AJ83 WH-18-GXL
EQ18-AJ84 GN-18-GXL

prom F711-AJ1 YL-18-GXL sy
pors F711-AJ500 YL-18-GXL w)lb-nl!-MSDZYL-iE—GXL

ora F711-AJ17 YL-18-GXL “‘b‘(‘ﬂ F711-AJ443 YL-18-GXL

P F711-AJ444 YL-18-GXL _'%OE-H“-AJZDI YL-18-GXL

s F712-AJ2 GN-18-GXL s

o F712-AJ501 GN-18-GXL e v F712-AJ504 GN-18-GXL

[ F712-AJ18 GN-18-GXL w&)ﬂﬁﬂ-&l«ﬁ GN-18-GXL

RNg|e]E]

s F712-AJ446 GN-18-GXL. 'ﬂ-EJOO F712-AJ202 GN-18-GXL

F888-AJ112 OR-18-GXL
F8i 113 PK-18-GXL.
p—— G480-AJ114 GN-18-GXL

-)t G730-AJ203 PK-18-GXL  mmmmny
G730-AJ204 PK-18-GXL ey
GO70-AJ67 BU-18-GXL
H710-AJ85 PK-18-GXL
H711-AJ88 GN-18-GXL
H713-AJ115 PK-18-GXL
H714-AJ116 OR-18-GXL
HB02-AJ117 GY-18-GXL

HB803-AJ118 BU-18-GXL
HB04-AJ119 GN-18-GXL

= G730-AJ45 PK-18-GXL

HB07-AJ432 YL-18-GXL OO HBO7-AJ120 YL-18-GXL

H807-AJ209 YL-18-GXL

H861-AJ41 PU-18-GXL

108-AJ188 RD-18-GXL

125-AJ486 OR-18-GXL

200-AJ102 BK-14-GXL

JO06-AJ335 BR-18-GXL
{ 5:M4 POWERTRAIN
160-AJ711 RD-14-GXL e i 455-0580
B e
— (7E TOBATIZ R 1O ks o
—_— 160-AJ710 RD-14-GXL  e— pm 333-AJ184 GN-18-GXL sl 1 { KEY SWITCH ON
O — jum E000-AJ31 WH-18-GXL  memmm<| 2 ( XMSN OUTPUT SPSNSR 1+
I s p £001-AJ32 GN-18-GXL  memmmmn| 3 (] XMSN OUTPUT SPSNSR 1-
105-AJ206 RD-18-GXL  Se—— == £006-AJ33 OR-18-GXL e 4 (] XMSN OUTPUT SPSNSR2+
jro———— 145160 RD-18-GXL ~ Se————————— === EQ07-AJ34 GY-18-GXL wemmmms| 5 (] XMSN OUTPUT SPSNSR2-
—127.A)420 RD-14-GXL.  Se—— ¢
f—— 1407353 RD-14-GXL.  Se—— 7
f— 1457207 RD-18-GXL.  se— B¢
fe— 140 A 50 RD-14-GXL  e— ot
180-AJ98 GN-14-GXL pra L850-AJ101 GN-18-GXL  rammusx| 10(] CAN2LOW
w 108-AJ308 RD-18-GXL. 14
p——00-A208 BK-18-GXL  e— 124
p—08-AJ181 YL-18-GXL  —— o 202-AJ401 BK-14-GXL  memmmmm] 13 (] BATTERY -
384-AJ310 BU-18-GXL S — = 684-AJ721 OR-14-GXL  messmms| 14(] FLOOD LAMP STATUS SIGNAL
101-AJ173 RD-14-GXL 4J327 BR-18-GXL | 15(] TORQUE CONV SP SNSR +
A102-AJ00 RD-14-GXL  se——f === EQ0Q-AJ328 WH-18-GXL wemmsy] 15 (| TORQUE CONV SP SNSR -
A109-A408 PK-14-GXL  e—— 176
AT10-AJ246 RD-18-GXL  —— 18!
125-AJ314 RD-14-GXL  se——— 194
A126-AJ434 RD-12-GXL Se— pra358-AJ188 YL-18-GXL  wemusx| 20(] CAN2HIGH
A127-AM33 RD-12-GXL  =e— pumm N762-AJ213 BR-18-GXL s 21(] SV SNSR RETURN
[ S = = 2 |— A200-AJ321 BK-18-GXL ] fum 452-AJ311 PU-18-GXL (| 22 (] TORQUE CONV OUT TEMP SNSR
B e fumm 202-AJ400 BK-14-GXL (| 23 -

- - = AGO7-AJ430 PK-18-GXL ~ mwemmm(] 2:(| GROUND LEVEL ACCESS LIGHT SW
e o == 646-AJ430 OR-18-GXL e 25(] FORWARD ROPS LIGHT SW
e um 200-AJ307 BK-18-GXL (| 25(| LOCATION CODE 0
D —— 4

—_— ] 28¢
—_— | e 5460-AJ114 GN-18-GXL (| 29| XMSNOILTEMP SNSR
—, ¢
pm 140-AJ354 RD-14-GXL (| 31(] BATTERY +
ju 200-AJ308 BK-18-GXL  wemmmmm(| 32({ LOCATION CODE ENABLE
e ——————— 34
—_— ] 104-AJ340 YL-18-GXL ey 3
——————— = 104-AJ165 YL-18-GXL 104-AJ351 YL-18-GXL ey == U734-AJ305 GN-18-GXL  memms(| 35(] PARKBRAKE SW(N'O}
O — = 104-AJ348 YL-18-GXL 104-AJ352 YL-18-GXL  e— ¥
E— 104-AJ350 YL-18-GXL e 37
= 140-AJ355 RD-14-GXL ~ mesmmer| 33(] BATTERY ¢
114-AJ484 RD-18-GXL  we— s 140-AJ356 RD-14-GXL  wesmmmr(| 33(] BATTERY &
RS &8 & d mm U735-AJ306 GY-18-GXL  mmmmmr(| 40¢] PARKBRAKE SW(NC)
v sy 140-AJ354 RD-14-GXL  semm—m) 414
I e PPy 140-AJ355 RD-14-GXL e 42
140-AJ356 RD-14-GXL ) 434
———— = 140-AJ353 RD-14-GXL 140-AJ357 RD-14-GXL e pu CO85-AJ360 BU-18-GXL  wemmm| 44(] 8V SENSOR SUPPLY
O — = C241-AJ366 BK-18-GXL  wemmmm 45(] 5V SENSOR RETURN
200-AJ28 BK-14-GXL  e——— 56
200-AJ208 BK-18-GXL  ee— pu 140-AJ357 RD-14-GXL  wesssmmmer(| 47 (] BATTERY +
200-AJ403 BK-14-GXL  e—— p=== 000-AJ30 PU-18-GXL 44
L & p— 000-AJ447 BK-14-G)XL S — ju 755.A)38 OR-18-GXL 43
306-AJ300 GN-18-GXL e Jom 1H861-AJ4 1 PU-18-GXL  mmmmms(| 50(] PROP DRIVER RETURN
r sy jr——307-AJ200 OR-18-GXL  =— pumm 754-AJ37 BU-18-GXL S14
[ & 2 2 &L p—— 308-AJ180 YL-18-GXL — e—— 82¢
321-AJ150 BR-18-GXL e U766-AJ142 BR-18-GXL  wemmm 53(] OPERATOR PRESENCE SNSR
333-AJ184 GN-18-GXL  e—— === H863-AJ205 BU-18-GXL =] 5:(] LOCK UP CLUTCH RETURN
428-AJ52 BR-18-GXL o 1084-A0324 GN-18-GXL  weesmsd| 55({ LEFT/RIGHT STEERING RETURNS
452-AJ311 PU-18-GXL  Se—— e M412-AJ383 BK-18-GXL  memmmerd] 55 10V SENSOR RETURN
——— 578-AJ154 BU-18-GXL o 202-AJ300 BK-14-GXL ~ wesmmmmr] 57(] BATTERY -
584-AJ155 YL-18-GXL s F702-AJ302 WH-18-GXL  mesmmer(] 55 (] BRAKE VALVE SOLENOID
104-AJ348 YL-18-GXL  — EL

140-AJ353 RD-14-GXL  — £ " 502-AJ360 BU-14-GXL ) e H862-AJ207 GY-18-GXL  mmmmmr(| 60¢) PROPDRIVER RETURN

200-AJ208 BK-18-GXL  ne— u 502-AJ156 BU-14-GXL s O-Onn 502-AJ361 BU-14-GXL s 614

504-AJ363 PU-18-GXL o 726-AJ338 BR-18-GXL  mmmmm| 52(] LOCK UP CLTCHSOL

505-AJ365 YL-18-GXL 504-AJ157 PU-18-GXL 63¢

B47-AJ420 GN-18-GXL ey 504-AJ363 PU-18-GXL Q-0 504-AJ362 PU-18-GXL. = 426-AJ52 BR-18-GXL 841 PTOFIL

A109-AJ408 PK-14-GXL ey == 751-AJ35 GN-18-GXL 65 1501

505-AJ158 YL-18-GXL = 752-AJ36 YL-18-GXL 654
505-AJ365 YL-18-GXL OO 505-AJ364 YL-18-GXL e F788-AJ320 PU-18-GXL  wesmmer(| 67 (] LEFT STEERING VALVE SOL
104-AJ348 YL-18-GXL et == F780-AJ330 YL-18-GXL  wessmmr| 53(] RIGHT STEERING VALVE SOL

140-AJ353 RD-14-GXL. J430 OR-18-GXL pum M411-AJ378 GN-18-GXL ] 63

200-AJ208 BK-18-GXL AJ420 GN-18-GXL  e—— b 202-AJ402 BK-14-GXL st 70(] BATTERY -

5084-AJ383 PU-18-GXL p——GS4-AJ721 OR-14-GXL  ——

505-AJ365 YL-18-GXL 751-AJ35 GN-18-GXL

B47-AJ420 GN-18-GXL e e—— 7500130 YL-15-GXL  e—— ] :_’-)'4344265 -

A100-AJ408 PK-14-GXL et 754-AJ37 BU-18-GXL 2
——755A ]38 OR-18-GXL.  ee—— Jon 307-AJ200 OR-18-GXL s 1 (] KEVSWITCH
f—Q00-AJ30 PU-18-GXL  e—— o 3034180 YL-18-GXL  smmmmrd| 2 (f MAIN POWER RELAY SUPPLY

— 1520-AJ514 YL-18-CXL — Se—— = G730-AJ203 PK-18-GXL (] 3 (] PARK BRAKE DUMPSOL
s 115-AJ305 RD-18-GXL sy e 1521-AJ515 OR-18-GXL. s o H287-AU210 YL-18-GXL =] 4 ({ PARK BRAKE DUMP SOL RETURN
pr 116-AJ101 BR-18-GXL  e— e 1522-AJ516 WH-18-GXL s 54
pmm—124-AJ306 GN-14-GXL  — e 1523-AJ517 BU-18-GXL  memmsmmcmmmrmmrmr) umm 321-AJ150 BR-18-GXL  memmmms<| 6 ¢ BACK UPALARM
pm— 125-AJ307 OR-18-GXL. A100-AJ08 PK-14-GXL  —— o 306-AJ300 GN-18-GXL  msssss| 7 (] STARTER RELAY SUPPLY
e 108-AJ308 RD-18-GXL  e— pre—— A 334-A50 BU-18-GXL  S——— pr—J766-AJ330 PU-18-GXL ===y & ({ STARTER RELAY RETURN
== 306-AJ300 GN-18-GXL e A335-AJ51 18-GXL 94
s 384-AJ310 BU-18-GXL s} = A513-AJ160 PK-14-GXL = 10
e 452-AJ311 PU-18-GXL  e— A586-AJ161 OR-18-GXL 594-AJ362 PU-18-GXL 11 (] LEFT WIPER RELAY
e A101-AJ173 RD-14-GXL  se— pr— 7 -AJ430 PK-18-GXL — e—— o £47-AJ420 GN-18-GXL  wemmn(| 12(] FORWARD ROPS LIGHT RELAY
= A102-AJ00 RD-14-GXL et 505-AJ364 YL-18-GXL 13(] RIGHT WAPER RELAY
pum— £125-AJ314 RD-14-GXL e— u C241-AJ324 BK-18-GXL 146
pr— A126-AJ434 RD-12-GXL  se— C241-AJ360 BK-18-GXL ey pu H722-AJ333 GN-18-GXL | 15({ DECEL PEDAL POSNSNSR
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