DT1 : Mise en situation LEICA Viva TS16

Diagramme de cas d’utilisation du tachéomeétre
package Tachéométre[ Leica Viva TS161,|

LEICA VIVA TS16 |
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DT2 : Axe vertical / Compensateur / Codeur angle horizontal
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DT3 : Mise en station / Régler I’horizontalité de I’appareil

Le réglage de I'horizontalité suivant les axes X et Y est réalisé a I'aide d'une embase munie de 3
vis calantes. L’horizontalité est mesurée visuellement par une nivelle sphérique, puis le

compensateur, qui affiche le décalage
(nivelles électroniques) sur I'écran du

tachéometre.

/ Lire les informations mesurées /
La nivelle sphérique permet un premier pariaompansaan

réglage grossier mais aussi d’atteindre la
plage de calage du compensateur.

Le tachéométre
est dans la plage
de calage du
compensateur

Pour compléter le réglage mécanique, le Non

compensateur liquide permet de mesurer
le décalage résiduel afin de I'intégrer aux

calculs du tachéometre. Afficher que
I'appareil est en
dehors de la plage

de mesure

l

Le processus est décrit par
I'algorigramme ci-contre :

Vérifier la position
de la bulle de la
nivelle sphérique

L'écart mesuré entre

Non
le plan réglé et le plan I

horizontal est "faible”

Agir manuellement
sur les vis calantes

Oui

Sur la nivelle électronique,
afficher une indication sur les
écarts suivant les 2 axes afin

d'aider l'opérateur a régler

'horizontalité

Nivelle Agir manuellement sur
sphérique

les vis calantes

Afficher que le
tachéometre est en station
(presque horizontal)

Mesurer I'écart résiduel
entre le plan réglé et le
plan horizontal, donné par
la précision de calage du
compensateur

Intégrer les écarts
aux calculs
d'angles et de
distance.

Vis
calante
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DT4 : Extrait du diagramme de définition de bloc du tachéomeétre

«subsystem»
EDM

Electronic Distance Measurement - distancemétre()

«subsysten»
Réglage embase

Réglage de 'horizontalité()

«block» «block»
Nivelle sphérique Systéme d'acquisition
Sensibilité : 6' pour 2 Portée maxi avec prisme : 3500 my()
P ) Portée maxi avec bande réfléchissante : 250 m()
3 Résolution avec Prisme : 1 mm+ 1,5 ppm()
«block» REGC
Vis calantes Emission par Laser visible
Pas : 0,7 mm() Laser de classe 3R()
Longueur d'onde : 658 nm()
eblocks Durée de limpulsion : 800 ps()
i} - g Fréquence de répétition des impulsions : 100 MHz()
Nivelle électronique / compensateur Puissance rayonnante moyenne Maxi : 4,8 m\W()
5 . . 5 . .o DNRO distance nominale de risque oculaire a 0,25 s : 44 m()
;esoll:jtlon nl;velle electronlct|ue '.24,() Divergence du faisceau mode réflecteur : 1,5 mrad x 3 mrad()
age de calage compensateur : 4'() Divergence du faisceau mode direct : 0,2 mrad x 0,3 nrad()
Résolution avec compensateur : 0,5"()

«block»
Mesure position angulaire de la cible

«block» «subsysten»
Mesure des angles Réglage angulaire de la lunette

Résolution angulaire maxi: 1"()| | L'angle vertical et I'angle horizontal sont réglés avec le méme principe()

!

«block»
Compensateur «block»
Rotation manuelle

| Par débrayage automatique de la transmission mécanique()
Le compensateur «block»
permet de corriger Rotation mécanisée
les angles . 5 ; 3
R Vitesse proportionnelle a la vitesse de rotation de la molette()
fonction du defaut
d'horizontalité lors «block»
de la mise en Pointé automatique
station

Géré par le module ATR plus()

DT4 bis : Défauts théoriques attendus pour un défaut angulaire a

da : défaut angulaire prévisible entre le plan réglé et le plan horizontal
, _ | Bvis : angle de réglage d’une vis calante pour obtenir I'angle 5a.
e Y 2 AD : écart entre la distance mesurée et la distance réelle (horizontale)
/X D mesurée
Plan horizontal réglé

Plan horizontal réel

preel AH : écart de hauteur entre le point Patendu €t le point Preel

mécaniquement Ecarts calculés dans le cas simplifié de la figure ci-contre
pour une distance Dmesurse = 3500 m
da Ovis AD enmm | AHen mm
Réglage avec la nivelle sphérique 0,00174° 6’ 79,44° 5,33 6109
Réglage avec les nivelles électroniques | 0,00056° 2" 0,44° 0,16.10°3 34
Résultats avec compensateur 0,00014° 0,5 0,11° 10,3.10° 8,5
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DT5 : Liaison débrayable E1/E1’ axe vertical

7

\&&\\: '-’Ai

Zone d'adhérence

Rondelle ondulée

No.
ARTICLE NUMERO DE PIECE DESCRIPTION QTE
] arbre-codeur 1
2 bague-codeur ]
3 disque-codeur 1
4 rove-A-184-denfts Z =184 dents 1
5 bille-D3 4
6 ressort-roue-184 2
7 roue-B-184-dents Z =184 dents 1
8 vis-teton 2
9 rondelle-elastique 1
10 bague-serrage ]
. . Ve
e Licison debrayable
A4V Roue/axe
, 100,00 mm ,
Eeh ; — S— e
Leica TS16
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DT6 : Rondelles élastiques / transmission axe vertical

Extrait catalogue Borrelly : rondelles élastiques ondulées

P = K X écrasement

— PendaN
— écrasement rondelle en mm
- K endaN/mm

A Diamétre 2 plat Epais.s‘eur Ha‘uteur Raideur Effort n‘1ax
Borrelly matiére Nombr‘e libre (rondelle a plat)
d'ondulations

Références (mm) | (mm) (mm) (mm) (daN/mm) (daN)
$A ¢$B e Ho K Pmax
PDS046041050XT | 46,2 40,5 0,5 4 2,5 12,1 24
PDS051040025XT 51 40,2 0,25 4 3 2,5 6,8
PDS051049050XT 51 48,7 0,5 4 2,3 3,2 5,8
PDS052044030XT | 52,4 44,2 0,3 4 4 2,7 10
PDS056046040XT| 55,5 46 0,4 4 3,6 6,4 20,5
PCS056050090XR | 55,5 50 0,9 3 2,4 12 18
PDS057043025XT 57 43 0,25 4 4,5 2,4 10,2
PES057046030XT 57 45,5 0,3 5 3 7,8 21
PDS057046040XT 57 45,5 0,4 4 3,6 7,6 24
PES057046040XT 57 45,5 0,4 5 2,5 18,5 39
PCS057046070IX 57 45,5 0,7 3 5,8 11 56
PDS057049050XT 57 48,7 0,5 4 3,3 9,7 27
PES0580500251X 58,2 50 0,25 5 2,5 2,3 5,2
PDS0580520401X 58,2 51,5 0,4 4 3,5 3,1 9,6
PDS063053050XT | 62,8 53,2 0,5 4 2,8 8,5 20
PDS063055040XT | 63,2 54,8 0,4 4 4,7 3,6 15,5

Ensemble transmission axe vertical

50,00

Axe vertical
~._du tachéométre — —
No. ARTICLE NUMERO DE PIECE DESCRIPTION QTE
4 roue-A-184-dents 7 =184 dents 1
11 Support-motoreducteur 1
12 Moteur-codeur 1
13 vis-sans-fin N =1 filet 1
14 Pignon-28-dents 7 =28dents 1
15 roue-98-dents-B z=98 dents 1
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DT7 : Caractéristique du groupement {moteur, encodeur}

f_encodeur = f(U_moteur)

f_encodeur : fréquence des impulsions du codeur (kHz)
U_moteur : tension d’alimentation du moteur (V)

Caractéristique idéalisée du moteur

70

. o /
f-encodeur=13,731 x U:-mot

50 /
= /
I
=
5 40 -
(8]
5
ol 30 =

20 /0/

®
10
0
0 1 2 3 4 5

U_moteur (V)
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DT8 : Solution technique pour la détermination de la position de la

lunette — Schéma de principe

DEL BARRETTE CCD
B
'y

£
S £
E ~
N —

_______________ : "

Miroir 1 - Miroir 2
19 mm
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DT9 : Caractéristiques de la barrette CCD

$12551-1024 - Hamamatsu

Image size

Number of effective
pixels

Pixel size

Spectral response range
Line rate (typ.)

Line rate (max.)

Dark current (typ.)
Readout noise (typ.)
Cooling

Window material
Package

Measurement condition

14,336 x 0,014 mm
1024 x 1 pixels

14 x 14 um

200 to 1000 nm
18 900 lines/s
37 900 lines/s
15 e-/pixels/s
40 e- rms
Non-cooled
Quartz glass
Ceramic

Typ. Ta=25 °C, unless otherwise noted,
operating conditions: Typ., line rate:

without electronic shutter, dark current:

maximum of all effective pixels, readout
noise: readout frequency 40 MHz

Réponse spectrale de la barrette CCD

(Ta=25 °C)

/N
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DT10 : Spectre d’émission de 3 DEL

B
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DT11 : Diagramme de rayonnement de 3 DEL
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DT12 : Proposition de 4 revétements (EO1, EO2, EO3 et EO4) pour miroir
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DT13 : Plan de coupe

COUPE A-A
ECHELLE 3 : 1

DEL
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