BTS MAINTENANCE DES MATERIELS DE
CONSTRUCTION ET DE MANUTENTION

U.4 — ANALYSE D’UN DYSFONCTIONNEMENT

ELEMENTS DE CORRECTION

Baréme : épreuve sur 86 points_Format de saisie au point entier

Partie 1 /15 Partie 2 /24 Partie 3 /14
1.1 4 2.1 1 3.1 1
1.2 2 2.2 1 3.2 3
1.3 2 2.3 12 3.3 3
1.4 2 2.4 4 3.4 3
1.5 3 2.5 2 3.5 1
1.6 2 2.6 2 3.6 1

2.7 2 3.7 2

Partie 4 /16 Partie 5 /13 Partie 6 /4
4.1 2 51 2 6.1 4
4.2 4 5.2 2
4.3 3 5.3 4
4.4 2 54 3
4.5 1 5.5 2
4.6 2
4.7 2
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Partie 1 - Confirmation du dysfonctionnement

Question 1.1 En comparant les caractéristiques fournies dans le DT1 pour les deux
balayeuses, justifier de la bonne adéquation entre la nouvelle
balayeuse SPZ 1400 et le chariot télescopique.

Les deux balayeuses étant équipées d’'un moteur hydraulique de méme cylindrée
(160 cm3 /tr), les fréquences de rotation des rouleaux balayeurs devraient étre tres proches
si les débits d’huile entrants sont identiques. L'adéquation « balayeuse SPZ 1400 / chariot
télescopique » n’est donc pas a mettre en cause.

Question 1.2 Gréce au DT2, relever la cylindrée de la pompe de travail.
La cylindrée de la pompe de travail Galtech 3GP 190 vaut Cyp = 19,3 cm?/tr.

Question 1.3 Déterminer qve, le débit sortant de celle-ci lorsque le régime du moteur
diesel vaut Nmot.o = 1806 tr.min.

0vp = Cyp X Nimoto X v X 109 ANN: Qvp = 19,3 x 1806 x 0,97 x 103 = 33,8 £.min'L.

Question 1.4 Grace au DT1, relever la cylindrée du moteur hydraulique de la
balayeuse SPZ 1400.

La cylindrée du moteur hydraulique de la SPZ 1400 vaut Cym = 160 cm3/tr.

Question 1.5 Montrer que I'on doit avoir Ng = 165 tr.min™..

Le débit entrant dans le moteur étant égal au débit sortant de la pompe de travail,

, . - CymxNpg , 1000 X M X Qup
I'expression du débit q,p = ————— fournit: [Ng = vy X Gvp|
1000XN, 5, Cym
1000 X 0,78 x33,8 :
AN: N = = 165 tr.minL.
160
Question 1.6 Conclure sur le dysfonctionnement constaté par l'utilisateur.

NB mesurée = 128 tr.min™* < NB attendue = 165 tr.min-1.Cela correspond a une perte de vitesse de
22 %, e dysfonctionnement constaté par l'utilisateur est bien réel.

Partie 2 - Analyse de la ligne auxiliaire

Question 2.1 Indiquer le réle du composant v77.

Cette valve 6/2 permet d’alimenter le circuit relatif au vérin de compensation et au vérin de

godet ou d’alimenter le circuit relatif au vérin de verrouillage et aux lignes auxiliaires.

Question 2.2 Indiquer le réle du composant v107.

Cette valve 6/2 permet d’alimenter le vérin de verrouillage et la ligne auxiliaire n°1 ou

d’alimenter la ligne auxiliaire n°2.

Question 2.3 A partir des schémas hydrauliques DT4.2, DT4.3, DT4.4 et DT4.5
compléter sur le DR1 le schéma hydraulique simplifié relatif & la ligne
auxiliaire n°1 en tracant les conduites.

Voir DR1.

Question 2.4 Compléter sur le DR2 la liste des constituants susceptibles d’étre a
I'origine du dysfonctionnement constaté.

Voir DR2.

Question 2.5 Compléter le tableau n°3 du document DR3 en renseignant les
pressions et débits manquants.

Voir DR2.
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Question 2.6 Si la charge manipulée par le chariot télescopique est égale a 80 % de
la charge maximale, déterminer la valeur du débit sortant du bloc
distributeur LMB. Elle sera exprimée en pourcentage du débit sortant
de la pompe de travalil.

Y = % de débit pompe de travail

100

Si annulation

50

0 : » X =% de charge maxi
0 70 80 100

Pour 70 < x <100, y =-100/30 x + K. Or, 100 = -100/30*70+K d’ou K = 100+100/30*70 = 333,3
Pour x =80, on a'y =-100/30*80 + 333.3 = 66,7% du débit sortant de la pompe de travail.

Question 2.7 Dans les conditions d’utilisation du chariot, déterminer et justifier le
pourcentage du débit sortie de pompe qu’on devrait obtenir en sortie du
bloc LMB

Dans les conditions du test, I'abaque nous indique une capacité de levage de 1735 kg en
zone A et 1165 kg en zone B, la nouvelle balayeuse a une masse de 320 kg, ce qui est
largement inférieur aux 70 % de la charge maximale, le débit devrait donc étre de 100 % du
débit de pompe. Le bloc distributeur LMB ne devrait pas agir.

Partie 3 - Mise en de cause de la pompe de travail

Question 3.1 Grace au DT4.1, déterminer la chambre qui doit étre alimentée pour
faire sortir la tige du vérin de levage.
Pour obtenir la sortie de tige du vérin de levage, il faut alimenter sa grande chambre.

Question 3.2 Calculer S, l'aire de la surface active du piston.
D? 902
S:T[XT A.NZS:T[XTZGBGmeZ
Question 3.3 Déterminer Vi, la vitesse de sortie de tige du vérin de levage.
33,8 x1073/60
Ona:qw=SxVitdouV; = IR ANV = _/ =0,0885 m.s?
S 6362%x10~6

Question 3.4 En déduire t, la durée de sortie de tige estimée par les calculs.

C 0,690
t=— AN:t= =7,80s

Vi 0.0885
Question 3.5 A partir des durées relevées, calculer tm, la valeur moyenne de la durée

de sortie de tige du vérin de levage.

tm=7,87s
Question 3.6 Comparer tm et t puis conclure sur un éventuel dysfonctionnement de

la pompe de travail.
t et tm sont trés proches. Le débit de la pompe de travail correspond a celui attendu pour
cette vitesse de rotation du moteur. La pompe de travail n’est pas en cause.
Question 3.7 Conclure sur un éventuel dysfonctionnement de la valve de priorité et
du bloc distributeur LMB.
Il en va de méme pour la valve de priorité et du bloc distributeur LMB. Ils ne détournent
aucun débit sinon on aurait tm < t. lls sont donc hors de cause.
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Partie 4 - Mise en cause du moteur Diesel

Question 4.1 Grace au DT3, déterminer Pmp, la valeur de la puissance motrice
disponible au régime de 1806 tr.min.

Au régime de 1806 tr.mint, Pmp = 28,2 kW

Question 4.2 Dans le cas ou la pente est égale a 8%, déterminer la valeur de Fr.
o = arctan(8/100) = 4,57 °
Fr = 3440 x 9.81 x sin(4,57) + 3440 x 9,81 x 0,05 = 4376 N

Question 4.3 Montrer que Pudg, la puissance utile a 'avancement est proche de 5,5
kKW
AN : Pua=4376 x4,7 /3,6 = 5,71 kW
Question 4.4 En déduire la valeur Pay de la puissance motrice nécessaire a
'avancement.
Py =24 _ g 16 kW
Tga
Question 4.5 Déterminer alors P1, la puissance absorbée par pompe de travail.
dup X Ap 33,8 X 212
Po= —— AN Po=———— =12,7 kW
600 X g, 600 x 0,94
Question 4.6 Déterminer Piot, la puissance motrice totale estimée pour utiliser la
balayeuse.
= 8,16 + 12,7 = 20,9 kW
Question 4.7 Conclure sur un éventuel manque de puissance du moteur Diesel.

Au régime de 1806 tr.min, le moteur Diesel dispose d’une puissance suffisante car Ptot <
Pm.D.

Partie 5 - Localisation de la défaillance

Question 5.1 A partir de la valeur de la pression pi, déterminer gvr, le débit
traversant le limiteur de pression (voir DR3).
gvL =9 €.mint

Question 5.2 Déterminer gvm le débit entrant dans le moteur hydraulique
Qum =QVP-QvL=33,8-9=24,8 £.min-
Question 5.3 Sur le document réponse DR4, tracer le point de fonctionnement de

coordonnées (128 tr.min't, 300 N.m) et en déduire graphiquement la
différence de pressions Ap aux bornes du moteur hydraulique.

Ap = 134 b (120 b + 20/28*20 b)

Question 5.4 Calculer Ap3_4= ps— ps. Comparer ce résultat a Ap et conclure sur
un éventuel dysfonctionnement du moteur hydraulique.

Ap3_4=p3—pa=208 — 74 = 134 b donc le moteur hydraulique est hors de cause.
Question 5.5 Déterminer Ap4_,5= pa— ps.

Apy_5=pa—ps=74—-0=74b = pertes de charges aux bornes du push pull de retour au
réservoir.
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Conclusion

Question 6.1 : Identifier I'élément défectueux et expliquer en quelques phrases les
conséquences de cette défaillance au client.

Au vu des résultats trouvés précédemment, on constate que le push pull de retour au
réservoir consomme une puissance excessive, il est donc I'élément défaillant.

Les démarches effectuées nous montrent que cette consommation excessive de puissance
se traduit par une pression importante dans le circuit qui crée I'ouverture du limiteur de
pression principal.

Ainsi une partie du débit d’huile est dévié vers le réservoir par ce limiteur, le moteur
hydraulique de la balayeuse ne recoit pas le débit attendu, les performances de la balayeuse
sont donc en dessous des attentes.
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DR1 - Schéma hydraulique simplifié de la ligne auxiliaire n°1

Moteur hydraulique
balayeuse

g

| Vérin de verrouillage

= ||

.

L e e — .

- 230 b.

Distributeur du bloc des distributeurs
de fonctions hydrauliques
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DR2 - Constituants susceptibles d’étre a I'origine du dysfonctionnement

Constituants Repere sqhema
hydraulique

Moteur Diesel /
Pompe de travall HP1
Valve de priorité V16
Bloc distributeur LMB V74
Distributeur de fonctions hyd.

V68
Limiteur de pression
Valve 6/2 V77
Valve 6/2 V107
Raccord push pull HX262
Moteur hydraulique /
Raccord push pull HX263

Tableau n°2
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DR3 - Limiteur de pression principal du circuit d’équipement de travail

o]

Débit traversant le limiteur de pression

50 7~

40

30

Débit (I/min)

20

ot

P )

N

230

<229,8

180 190
Pression en entrée du limiteur (bar)

Situation Pression (bar) Débit (I/min)
Limiteur inactif 0 az212 0
Déclenchement 212 0
Intermédiaire 215 9

Ouvert 229.,8 51
Tableau n°3
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DR4 Courbes caractéristiques du moteur hydraulique de la balayeuse
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