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POSTE DE CONTROLE QUALITE DE PRODUCTION DES
PANNEAUX SANDWICH

Présentation générale

Le panneau sandwich isolant de la société Isocab est destiné a la réalisation de parois, cloisons,
plafonds et toitures de batiments industriels. De mise en ceuvre simple et rapide, il offre de bonnes
qualités en termes d’isolation thermique, de résistance au feu, d’isolation phonique, etc.

Le panneau sandwich (figure 1) est constitué de deux parois métalliques entre lesquelles est
injectée de la mousse polyuréthane expansive.
La figure 2 présente 'assemblage de panneaux sandwich sur la fagade d’'un batiment industriel.

Mousse polyuréthane
expansive i

Parois métalliques

Figure 1 : Panneau sandwich isolant Figure 2 : Exemple de réalisation

Présentation de la ligne de fabrication des panneaux sandwich

La ligne de fabrication des panneaux sandwich est présentée sur la figure 3. Les deux parois
metalliques sont formées a partir des bobines de téle. L'épaisseur du panneau, réglée au niveau
de la presse, est comprise entre 40 mm et 220 mm .

La fabrication du panneau sandwich se fait en continu jusqu’au poste de mise a longueur.
Le panneau découpé a la longueur désirée est pris en charge pour étre amené au poste de
conditionnement (figures 4 et 5).
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Figure 4

Figure 5
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Controle qualité

Pour garantir les performances thermiques des panneaux sandwich en cours de production, il est
nécessaire d’effectuer un contrdle de la répartition homogéne de la mousse isolante sur un
échantillon prélevé sur la ligne de fabrication. Ce contrdle s’effectue apres arrachage de la paroi
meétallique supérieure.

Présentation de I'échantillon de contréle panneau sandwich

40 a 220

Mission du systéme

Req - Mission

o

« Probléme » « Besoin— Finalité »
La bonne expansion de la mousse | ______ Améliorer la qualité de la production par un
isolante entre les téles du panneau contréle de la bonn_e expansion de la mousse
sandwich ne peut pas étre contrdlée isolante.
par 'opérateur, autrement que par
arrachage du revétement métallique. A
I

« Besoin— Mission »

« Systéme » Prélever un échantillon sur la ligne de production

Poste de contréle qualité de | ____- >[et réaliser un test destructif pour valider la qualité
production des panneaux sandwich de la production.
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Contexte du systéme

Atelier de production

Bdd - Contexte
W
1I
Service de gestion ' b
de production
- 7
[[Ui = Opérateur
= pg €
= ] ¥ )
C 6 @ B —— « Systéme »

. la production
Réglementation et -1 P

Poste de contréle de la qualité de

normes . v

Energies

Définition des besoins

Req [Modéle] Poste de contréle qualite de production des
panneaux sandwich

« Besoin Contrainte »_
Intégration dans la ligne de
fabrication

« Besoin Contrainte »
Maintenance

Le poste de contriile doit

| sintégrer dans la ligne de

' | fabrication qui est un process
+| encontinu dont |a vitesse de
production est comprise entre |
3.5 m.mn-" pour un panneau
d'épaisseur 220 mm et

& m.mn' pour un panneau
d'épaisseur 40 mm.

Respecter les normes de sécurité Surface au sol disponible :
Sm* 4m
:

Toutes les parties du poste de
contréle doivent étre accessibles

« Besoin Contrainte »
Normes de sécurité

]

1
« Besoin Contrainte » W I

Caractéristiques échantillon de a4 v ¥

¢
¢

« Besoin Contrainte »
S’adaptera I'opérateur

L'opérateur est en position debout
dans le respect de la norme
d'ergonomie en vigueur

(AFNOR X35 - 109)

/| Transport manuel de charge, Valeur

maximale sous conditions = 25 Kg

« Besoin Performance »
Besoins de controle-qualité

5 échantillons de contrile seront
préleves par jour.

Définition du défaut maximum
acceptable :

Profondeur = 10% de I'épaisseur du
panneau sur une surface maxi de
31500 mm*

Durée maximale du processus de
contrle =1 mn et 30 secondes.

contréle « Besoin - Mission »
Longueur = 2000 mm Prélever un échantillon [€ ]
Largeur=1180mm [77°° > sur la ligne de
Epaisseurs: 40, 60, 80, 100, 120, production et réaliser
140,170, 200, 220 mm un test destructif pour
Masses Surfacigues: valider la qualité de
Pour le panneau d'épaisseur: production.
40 mm : 9,88 kg.m= ™.
220 mm : 17,08 kg.m= B uy

.
.
.

« Besoin Contraintes ».
Utiliser les sources d’énergie
disponibles

) « Besoin Opérationnel »
Evacuer les déchets du contrdle

Energie électrique - 400 V triphasé +
Meutre + PE (regime de neutre TT)
Energie pneumatique - 8 bars

Les déchets seront évacués dans

des containers sur palettes.
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Partie 1 - Etude de I’extraction et de la préhension de I’échantillon de
controle (compétence C8 - Choix de procédé)

Le processus de contréle démarre par la mise a longueur (découpe) d’un échantillon. La position
du poste de contrdle a créer doit permettre d’obtenir une réponse la plus rapide possible afin de
corriger les paramétres de fabrication.

Un opérateur devra se trouver a proximité de la zone de contréle.

Temps de passage de Z2 a Z0 : 1 min

| ]

| = | lze T

Figure 6

Question 1. (Sur document réponse 1)

A partir des informations ci-dessus et des schémas des figures 6 et 3, compléter le tableau
en cochant les zones qui répondent aux criteres énoncés. Conclure en justifiant le choix de
la zone la plus appropriée a l'intégration du poste de contrdle.

La fabrication nécessite une avance a vitesse constante, par le convoyeur principal, du panneau
en cours de production. La mise a longueur s’effectue alors que le panneau est toujours en
mouvement.

L’échantillon de contrble découpé sera stoppé par une butée escamotable au niveau du poste de
contréle. Il doit étre extrait du convoyeur de sortie avant que le panneau suivant ne le percute
(voir schéma figure 7).

Le temps T représente le temps que mettrait le panneau en cours de production avant de percuter
I'échantillon de contrble se trouvant en butée.

L’étude de I'extraction par poussée de I'échantillon est envisagée en utilisant une solution déja
existante dans I'entreprise. |l s’agit d’'un systeme de pousseur qui respecte les courses et les
efforts nécessaires pour I'extraction par poussée d’un échantillon de contréle et dont le temps
d’aller/retour est de 15 secondes.

La vitesse maximale du convoyeur principal est de 8 m-min-'.
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! Pousseur 1

A : Echantillon
I I de contréle Poste de découpe
7 . découpé ——m e e e e e = —— - — -
{ 1 Zone de decoupe !
i b G - | I
_ Convoyeurde sortie | Convoyeur principal ) I
0o mir n Fr Lnononreon 0 [
- Panneau sandwich en productjon continue 7
®
qJ 'l
]
a E Sens de production continue E
&= |
Vmax=8 m.min"' 1
|
jfubuuobbopbubblb LU Ul UUUn
1850mm |l . I
e-*r__ - 1 !
v

I
1
|
: |
: |
|
|
' |
: Zone du poste de contréle z X @
I |
|
|
I |
|

Figure 7

Question 2. (Sur document réponse 1)
Déterminer les temps T pour les épaisseurs minimales et maximales des panneaux.
Conclure sur la faisabilité de la solution du pousseur.

L’étude de I'extraction par levage d’'un échantillon de la ligne de fabrication est envisagée.

Question 3. (Sur document réponse 1)

Déterminer la masse d’un échantillon de contréle d’épaisseur 40 mm.

Déterminer la masse d’un échantillon de contrble d’épaisseur 220 mm.

A partir de la définition des besoins et de la norme AFNOR X35-109, indiquer si le levage
manuel est possible.

Afin de définir les caractéristiques d’'un procédé de levage automatique, il est nécessaire dans un
premier temps de déterminer la vitesse de levage (V1) du panneau.
La distance de levage sera égale a I'’épaisseur du panneau plus une marge de 20 mm.

Question 4. (Sur document réponse 2)

Compléter le tableau du document réponse 2. Toutes les valeurs seront arrondies au
dixieme.

Entourer la valeur de la vitesse de levage V1 qui serait choisie quelle que soit I'épaisseur
du panneau pour éviter la collision de la production avec I'échantillon de contréle.
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L’étude de I'extraction automatique d’'un échantillon de la ligne de fabrication étant envisagée, il
est nécessaire de choisir un procédé de préhension de I'échantillon de panneaux sandwich. La
préhension ne pourra pas se faire sur les faces ou sont posées les bandes adhésives.

Question 5. (Sur document réponse 2)
Parmi les 6 propositions du document réponse 2, cocher les 4 critéres qui sont a retenir
pour le choix du procédé de préhension de I'échantillon de contréle.

Question 6. (Sur document réponse 3)

Parmiles 3 procédés de préhension déja existants dans l'entreprise, indiquer ceux qui sont
appropriés a la préhension d’un échantillon de contréle, en cochant les cases du document
réponse 3.

Question 7. (Sur document réponse 3)

En ne tenant compte du critere de colt lie aux types d’énergies utilisées et de la simplicité
de mise en ceuvre et de maintenance, indiquer sur le document réponse 3, la ou les
solution(s) a retenir.

Partie 2 - Etude du processus du poste de contréle
(C8 - Choix de processus)

Une suite logique de taches principales est nécessaire pour réaliser le contréle de I'échantillon.
Les taches principales sont listées ci-dessous dans le désordre :

transférer la téle en P5 ;

arracher la téle supérieure de I'échantillon ;

évacuer I'échantillon de P5 dans la benne ;

préparer un échantillon en P3 ;

évacuer la tole du point P5 dans la benne ;

transférer I'échantillon de P3 a P2

contrdler la qualité d’expansion de la mousse et effectuer les réglages éventuels.

Question 8. (Sur document réponse 4)

A l'aide du document ressource 1, des informations sur le document réponse 4 et des
taches indiquées ci-dessus, compléter le diagramme d’activité machine pour réaliser le
processus de contréble.

Une suite logique de sous-taches est nécessaire pour réaliser la tache principale d’arrachage de
la téle supérieure de I'échantillon. Ces sous-taches sont listées ci-dessous dans le désordre :

déserrer la tble ;
pincer la téle ;
faire un tour de rouleau.

Question 9. (Sur document réponse 5)

A l'aide du document ressource 1 et des sous-taches indiquées ci-dessus, compléter le
diagramme d’activité machine pour réaliser la tache d’arrachage de la tdle supérieure de
I’échantillon de contrdle.
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Sachant que la fréquence de rotation du rouleau est fixée a 5 tours par minute.
Sachant que le temps de la sous-tache « Pincer la tdle » est égal a 1 seconde.
Sachant que le temps de la sous-tache « Desserrer la tole » est égal a 1 seconde.

Question 10. (Sur document réponse 5)
Calculer la durée de la sous-tache « Faire un tour de rouleau ».
En déduire le temps de la tache principale « Arracher la tdle supérieure de I’échantillon ».

Une suite logique de sous-taches est nécessaire pour réaliser la tache principale « transférer
I'échantillon de P3 vers P2 ». La rotation de 90° de I'’échantillon n’est permise qu’en position
haute.
Ces sous-taches sont listées ci-dessous dans le désordre :

- translater 'échantillon de P7 vers P1 en Z-;

- tourner I’échantillon de 90° autour de Z ;

- prendre I'échantillon en P3 ;

- translater I'échantillon de P6 vers P7 en Y+ ;

- translater I'échantillon de P3 vers P4 en Z+ ;

- translater I'échantillon de P1 vers P2 en X+ ;

- translater 'échantillon de P4 vers P6 en X-.

Question 11. (Sur document réponse )
A l'aide du document ressource 2 et des sous-taches indiquées ci-dessus, compléter le
diagramme d’activité machine pour réaliser la tadche « Transférer I'échantillon de P3 a P2 ».

Question 12. (Sur document réponse 6)
A l'aide du document ressource 2, calculer le temps de cycle du processus de contréle.
Montrer que le temps de cycle ne respecte pas le cahier des charges.

Afin de réduire le temps de la tadche principale « Transférer I'’échantillon de P3 a P2 », des
mouvements peuvent étre exécutés simultanément.

Les taches de translation suivant Z puis de rotation autour de Z ne peuvent pas étre effectuées
de facon simultanée avec d’autres taches.

Question 13. (Sur document réponse 6)
Compléter le nouveau diagramme d’activité de la tache « Transférer I'échantillon de P3 a
P2 ».

Question 14. (Sur document réponse 6)
Calculer le nouveau temps de cycle du processus de contréle. Indiquer si le cahier des
charges est respecté.
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Partie 3 - Etude du systéme d’adaptation aux différentes épaisseurs des
échantillons de contréle (C11 - Evaluer les colits)

Deux solutions sont possibles afin que le poste de contrbéle puisse s’adapter aux différentes
épaisseurs des échantillons de contréle (de 40 a 220 mm), voir le document réponse 7.

Choix 1 : suivant 'axe Z, le rouleau d’arrachage est fixe et le convoyeur du poste de contrdle peut
translater. Le matériel permettant cette solution sera composé d'une table élévatrice, d’'un
systtme de mesure de la position du convoyeur selon l'axe Z (codeur a céble), d’'une
configuration automate comprenant une CPU, une carte réseau Ethernet et une carte Canopen.

Choix 2 : suivant I'axe Z le convoyeur du poste de contrdle est fixe et le rouleau d’arrachage peut
translater. Le matériel permettant cette solution sera composé de deux motoréducteurs Brushless
avec frein et avec contréleur Profinet, de deux transmissions de mouvement par vis a billes, d’'une
solution de guidage, d’'une configuration automate comprenant une CPU, une carte réseau
Ethernet et une carte Profinet.

Question 15. (Sur document réponse 7)
Compléter le tableau des codts des 2 solutions. Choisir la solution la plus économique.

Partie 4 - Etude des transferts liés au poste de contréle
(C10 - Définir les fonctions techniques et technologies associées)

Pour réaliser le transfert de I'’échantillon de la position P3 a la position P2, la solution d’'un robot
de type polyarticulé est choisie. Les caractéristiques de I'ensemble charge (échantillon +
préhenseur) sont exposées sur le document ressource 3.

La base du robot est sur le méme plan que les points P3 et P2.

Deux solutions restent a I'étude :

- Solution 1 (document ressource 4) : un robot polyarticulé « classique »

La mise en ceuvre de ce type de robot impose une protection physique de sa zone de travail pour
protéger 'opérateur. Dans cette étude, une cartérisation englobe le poste de contrdle (arrachage
et contrdle). Un accés contrblé par une barriere immatérielle permet a 'opérateur d’évacuer les
déchets générés par le test.

Solution 2 (document ressource 5) : un robot polyarticulé collaboratif appelé aussi cobot.
Le cobot peut travailler, dans certaines conditions, a proximité d’'un opérateur. Dans cette étude
le poste de contrdle doit conserver une cartérisation physique. Un accés contrélé par une barriére
immatérielle permet a I'opérateur d’évacuer les déchets générés par le test.
Le point R définit 'axe de rotation J1 des robots (voir document ressource 3).

Question 16. (Sur document réponse 8)
A partir des documents ressources 3, 4 et 5, indiquer les dimensions nécessaires au choix
du type de robot. Si on ne considére que le critere de rayon d’action, indiquer quelle(s)
solution(s) peut étre envisagée(s).
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Question 17. (Sur document réponse 8)
Identifier la caractéristique des robots qui permet de refuser une des deux solutions.
Justifier votre réponse.

Les cobots sont limités au niveau de la masse
gu’ils peuvent déplacer ce qui limite leur

utilisation dans le cas de déplacement de Equilibreur

charges lourdes. Pour pallier cet inconveénient, cable Potence
des sociétées comme AIRBUS® et SAUNIER 4
DUVAL® mettent en ceuvre un cobot associé a - Cobot

un équilibreur de charge a cable.

L’équilibreur de charge a pour propriété de
maintenir une tension de cable égale au poids de
la charge suspendue.

Le cobot peut alors déplacer une charge
dépassant sa capacité de charge.

L’équilibreur de charge est fixé sur une potence qui doit lui permettre de suivre le cobot dans sa
zone de travail.

Il faut vérifier que le cobot concilie sécurité de I'opérateur et respect du temps de transfert. Le
cobot déplace I'échantillon a une vitesse de 0,25 m's™'. La distance parcourue par I'échantillon
est estimée a 3 m.

Expression de I'énergie cinétique Ec en Joules : Ec =% . m. v?
Ecen J,

m en kg,

venms™

Question 18. (Sur document réponse 8)
Calculer la durée du transfert de I'échantillon par le cobot et vérifier qu’elle est inférieure a
19 s.

Question 19. (Sur document réponse 8)
Calculer I'énergie cinétique de I'ensemble préhenseur + échantillon pendant la phase de
transfert puis vérifier qu’elle est inférieure a la limite de dangerosité fixée a 10 J.

Question 20. (Sur document réponse 8)

Les dimensions des cartérisations sont a déterminer a partir des documents ressources 3,
4 et 5.
Afin de déterminer le codt des 2 solutions, compléter le tableau du document réponse 8.
Indiquer si le choix du cobot se révéle finalement judicieux.
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Partie 5 - Etude du contréle des défauts de I’échantillon
(C10 - Définir les fonctions techniques et technologies associées)

Le contrdle de la surface des téles a I'entrée de la ligne de production est assuré par 2 capteurs
laser LJ-X8900 associés a un controleur LJ-X8000 du fabricant KEYENCE (voir documents
ressources 6 et 7). Afin de réduire les colts de maintenance, I'entreprise envisage d’utiliser la
méme solution pour le contréle automatique des défauts liés a la bonne expansion de la mousse
isolante.

Rappel des cotes de la surface a analyser : 1180 x 2000 mm

Question 21. (Sur document réponse 9)
Déterminer la largeur maximale de surface analysable avec la solution a deux capteurs
laser LJ-X8900.

Question 22. (Sur document réponse 9)

En prenant en compte la position de I'échantillon au poste d’arrachage, proposer une
solution pour analyser I'échantillon de contrdle avec les capteurs laser placés a leur
distance de référence.
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Document ressources 1

Principe d’arrachage de la tle supérieure de I'échantillon au poste de contréle :

Rouleau darrachage

Pinces de serrage
de la tdle

Convoyeur de controle synchronise
avec le rouleau d'arrachage.

Rouleau d’arrachage

Aprés arrachage

Finces de

L7
“on . serrage de /a téle
%
e
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Document ressources 2

Points de déplacements de I'’échantillon au poste de contrdle :

Taches Principales (dans le désordre) Sous-::jaéilzsé:ed}ans le l:::)?_lsd::
Transférer la téle en P5 5
Arracher la tdle supérieure de I'échantillon 14
Evacuer I'échantillon de P5 dans la benne 5
Préparer un échantillon en P3 30
Evacuer la tole du point P5 dans la benne 5

Translater I'échantillon de P7
2
vers P1en Z-
Tourner I'échantillon de 90° 5
autour de Z
Prendre I'échantillon en P3 2
) Translater I'échantillon de P&
Transférer I'échantillon de P3 a P2 o BT on Yo 10
Translater I'échantillon de P3 5
vers P4 en Z+
Translater I'échantillon de P1 3
vers P2 en X+
Translater I'échantillon de P4 6
vers PG en X-
Contrdler la qualité d’expansion de la
mousse et effectuer les réglages 5
éventuels
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Document ressources 3

Caractéristiques de la charge -

Masse = 9,8 kg

/ Préhenseur électromagnétique

Masse = 40 kg isocab

Echantillon Epaisseur 220mm

Tableau des colts principaux -

automatique

Caractéristiques du Robot
Robot 30000€ Nb d'axes 6
Cobot 43000 €
Charge 50 kg
Barriére s admissible
immatérielle Répétabilité 0.03 mm
metre d'action
Fotence +
equilibreur GRS
2(._:«;:=r \ Caractéristiques du Cobot
o
)’ Mb d'axes G
™ Charge
) = admissible 20kg
el Répétabilité 0.05 mm
- 1
S LR ’ it sl 1700 mm
d'action
2 o
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Document ressources 4

Implantation cartérisation solution Robot

Pl

- L -

Cartérisation (caré de 5000 mm)

-

et

Rowleau d'arrachage

4
Benne d'évacuation déchets

- e L - 1

-_Bamere immatenelle

Tableau des P3-P1 3000
dimensions principales RP3 1506
{en mm):
P3-P2 2911
R-P1 1529
P1-P2 400
R-P2 1526
P2-P5 1371
R-P5 2129
Largeur
Barriére 1800
immatérielle
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Document ressources 5

Implantation cartérisation solution Cobot

- - —

—

Foste de decoupe

g wccm o

d

-
| i
: i |
i
| R 3 |
i o o i
! [ 2 8 I £
P14 | PER & B5 F A =
# | +] E + = | O
I e = 1 =]
I l @ Z I 3
1 = o |
| t (5] o |
i | = = I
ULk |
- - i
i 1 i
r_____—————————-[ Bamere Immalenelle :
B 4100 mm
Tableau des P3-P1 3248
dimensions principales R-P3 1636
(en mmj:
P3-P2 291
R-P1 1676
P1-P2 1061
R-P2 1667
P2-P5 1371
R-P5 2549
Largeur
Barrigre 1800
immaténelle
2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
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Document ressources 6

Capteur laser LJ-X8900

Configuration de base de la Série LJ-X

Exemple d’un systeme de base de la Série LJ-X avec deux tétes connectées

Souris dédiée
(incluse avec le contréleur) ¥

Contréleur

CA-U4

Moniteur LCD
CA-MP120

=
.
O

Téte (au maximum, deux tétes connectées du méme modeéle)

* Ce dispositif prend en charge au maximum deux tétes connectées du méme modele.

2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
) ) E4 — Conception préliminaire d’un systéme . ..
24-CSE4CSA-1 automatique Coef:3 | Durée:4h30 19/29




Document ressources 7

LJ-X8200 LJ-X8400 LJ-X8900
(mm)
1400
400 - = —
200 - - - -
— 285 mm —i ]
| - =— largeur: 163 mm
largeur: 300 mm
211 mm — 8] .
— largeur: 64 mm largeur: 210 mm
245 mm — largeur;: 510 mm
largeur: 72 mm
0
279 mm
largeur: 80 mm ol largeur: 320 mm
largeur: 720 mm
Distance de référence 245 380 980
(hauteur en mm)
Distance de référence +95 —220 mm Distance de référence +/-400 mm

Plage de mesure en
hauteur

Distance de référence +/-34 mm
210

510

Distance de référence

72

Distance de référence +/- 210 mm

(largeur en mm)
Plage ?a?_gn;ﬁfure en Distance de référence +/-8 mm Distance de référence +110 —47 mm
2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
24-CSE4CSA-1 B4~ Concept'°gu‘igﬂgzgﬁge d'un systeme Coef:3 | Durée:4h30 | 20/29




Document réponse 1

QUESTION 1

Critéres 20 21 Z2 Z3 Z4

Disposer d’'un échantillon

Présence d’'un opérateur dans la zone
de contréle

Meilleur temps de réaction pour
correction des paramétres de fabrication

Zone choisie pour I'intégration du poste de contréle (Justification) :

QUESTION 2

Calcul du temps T pour épaisseur minimale :

Calcul du temps T pour épaisseur maximale :

Conclusion:

QUESTION 3

Masse d’un échantillon de contrdle d’épaisseur 40 mm :

Masse d’un échantillon de contréle d’épaisseur 220 mm :

Conclusion sur le levage manuel :

2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
) ) E4 — Conception préliminaire d’un systéme . ..
24-CSE4CSA-1 automatique Coef:3 | Durée:4h30 21/29




Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




Document réponse 2

QUESTION 4
La distance de
= levage
® A sera egale a
ﬁ F'épaisseur du
Echantillon - panneau + 20 mm
de coniréle 3
découpé £
=

Sens de production continue

<

v

= =
Buté L® & J O I O I 0 g 5 0]

© 000 o 0

Fanneau sgnadwich en production continue

1850 mm
=
v X
Epaisseur T Distance V1
panneau | (seconde) | delevage (mm-s)
(mm) (mm)
40 14
220 32
QUESTION 5
e Préservation de la surface de préhension.
¢ Types de matériaux constituant I'échantillon de contréle.
e Esthétique.
e Encombrement du préhenseur.
e Capacité de charge du préhenseur.
e Colt de mise en ceuvre.
2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
) ) E4 — Conception préliminaire d’un systéme . ..
24-CSE4CSA-1 automatique Coef:3 | Durée:4h30 | 22/29




Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




QUESTIONS 6 ET 7

Document réponse 3

Criteres

Approprié a la
préhension de
I’échantillon

Préhenseur pinces

Préhenseur
électromagnétique

Préhenseur ventouses
pneumatiques

Solution a
retenir

2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques

Sujet

24-CSE4CSA-1

E4 — Conception préliminaire d’un systéme

automatique

Coef: 3

Durée : 4 h 30

23/29




Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




QUESTION 8

Document réponse 4

Mise en situation du poste de contrdle

L[

INININ

Butée escamotable

_Convoyeur_de _contréle

L]

IPS

i Rotiteau d'arrachage

Conv-:LJ yeLur de sortie

Zone de découpe

sandwich en

I
1
|
|
€ |
|
|
0

Benne
Evacuation

Zone du poste de contréle

Diagramme d’activité machine du processus de contrdle

W

Préparer un échantillon en P3

b

J

© = R = )
Contrdler la qualité d'expansion de
la mousse et effectuer les
réglages éventuels

proguction

1
Panneau ,E
1
continue E
]

1

Principaux symboles

d'un diagramme
d'activité SysML

Meeud d'action
Faire__.

+ Flot de contrdle

Meoeud de décision

e

Meoeud de fusion

e

Mezud de bifurcation

)

MNeoeud d'union

1

Meeud initial

Mezud de fin d'activité

®

2024

BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques

Sujet

24-CSE4CSA-1

E4 — Conception préliminaire d’un systéme
automatique

Coef: 3

Durée : 4 h 30
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Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




Document réponse 5

Diagramme d’activité machine pour réaliser la tdche d’arrachage de la téle supérieure de
I'échantillon de contréle.

QUESTION 9 QUESTION 10
Durée de la sous-tache « Faire un tour de
rouleau » =
[ ] Durée de la tache « Arracher la tole
. J supérieure de I'échantillon » =
QUESTION 11

Diagramme d’activité machine tdche « Transférer I'échantillon de P3 vers P2 ».

y
=
[ Prendre I'echantillon en P3 [
7
i N i
r R r

2024

BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques

Sujet

24-CSE4CSA-1

E4 — Conception préliminaire d’un systéme
automatique

Coef: 3

Durée : 4 h 30

25/29




Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




QUESTION 12

Document réponse 6

Temps de cycle du processus de contréle =

Respect du cahier des charges :

QUESTION 13

Diagramme d’activité machine tadche « Transférer I'échantillon de P3 vers P2 » modifié.

Prendre I'éch

antillonen P3

QUESTION 14

Nouveau temps de cycle du processus de contrdle =

Respect du cahier des charges :
2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
24-CSE4CSA-1 E4 — Conception preliminaire d'un systeme Coef:3 | Durée:4h30 | 26/29
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Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




Document réponse 7

QUESTION 15

automatique

Epaissaurs
Varables
Das panneadx
408 220mm
Canmyﬁmdﬂéohﬁd;a SyrChronise
avecle rowleaw d arachage,
Coit Coiit choix 1 Coiit choix 2
Composants unitaire (€) (€)
(€) Qte Coits Cte Coits
Automate CPU 650
Codeur Profinet h33
Carte APl Profinet 500
Systeme de guidage 2200
Carte API Canopen 450
Table Elévatrice 3682
Carte APl réseau Ethernet 200
Codeur Canopen 422
Mqtnrédudeurﬁmshless avec 2000
frein
Vis 4 billes 300
Systéme a cable pour codeur 380
Contrdleur Profinet pour 2000
motoréducteur Brushless
Total choix 1 Total choix 2
(€) (€)
Solution retenue :
2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques Sujet
24-CSE4CSA-1 E4 — Conception préliminaire d’un systéme Coef: 3 Durée : 4 h 30 27/29




Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




Document réponse 8

QUESTION 16
Dimensions nécessaires au choix du robot :

Choix de solution :

QUESTION 17

Caractéristique des robots qui permet de refuser une des deux solutions :

Justification :

QUESTION 18
Calcul et vérification :

QUESTION 19
Calcul et vérification :

QUESTION 20

SOLUTION 1

SOLUTION 2

ROBOT

COBOT

BARRIERE
IMMATERIELLE

CARTER

POTENCE +
EQUILIBREUR

TOTAUX

Conclusion :

2024 BTS - Conception et réalisation de systémes automatiques

Sujet

E4 — Conception préliminaire d’un systéme
automatique

24-CSE4CSA-1

Coef: 3

Durée : 4 h 30
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Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




Document réponse 9

QUESTION 21

Largeur maximale de surface analysable avec la solution a deux capteurs laser LJ-X8900 :

QUESTION 22

Solution permettant d’analyser I'échantillon de contrdle en utilisant les capteurs laser a leur
distance de référence :



Modéle CCYC : ©ODNE
NOM DE FAMILLE (naissance) +

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

el
E/ l

Liberté + Egalité + Fraternité Né(e) le .
geiied © Sratermind .

REPUBLIQUE FRANGAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander a un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




