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Vous étes technicien en énergies renouvelables dans une entreprise intervenant pour des travaux de
réalisation d’'un IME. Votre supérieur hiérarchique vous demande de préparer :

- la pose et le raccordement du systéeme de chauffage de la serre ;

- la pose et le raccordement de l'installation photovoltaique sur la toiture des ateliers.
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Question 1.4 :

Sur le plan de masse de la page suivante :

PARTIE 1 : CONTEXTE DE L'INTERVENTION

Pour préparer vos interventions, vous devez collecter des informations du dossier technique.

Question 1.1:

Préciser la nature du projet.

Question 1.2 :

Identifier les intervenants.

Maitre d’ouvrage

Maitre d'ceuvre

Bureau d'études fluides

Coordonnateur sécurité

Bureau de controle

Question 1.3:

Identifier le lot correspondant a chacune des opérations ci-dessous.

Pose et raccordement de l'installation photovoltaique
sur la toiture des ateliers

Pose et raccordement du systeme de chauffage de la
serre

indiquer et repérer précisément I'emplacement du champ photovoltaique ;
indiquer et repérer précisément I'emplacement du groupe extérieur de la pompe a chaleur ;

indiquer et repérer précisément la zone d’évolution (chargement, déchargement, acces, etc.)
nécessaire pour l'approvisionnement en matériels du champ de capteurs photovoltaiques ;

tracer le chemin d‘accés pour se rendre a votre zone de déchargement des matériaux en
véhicule.

Question 1.5 :

Indiquer la composition de la toiture recevant le champ photovoltaique.
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PARTIE 2 : CHAUFFAGE DE LA SERRE

Question 2.2:

Indiguer le niveau d’habilitation électrique et I'attestation fluidique requis pour le raccordement de la

Afin de préparer la pose et le raccordement de la PAC nécessaire au chauffage de la serre, vous devez PAC

vérifier les caractéristiques du systéme retenu et compléter le dossier technique de réalisation.

Titre d'habilitation électrique requis pour

Question 2.1 : cor,ldwre Ie§ trayqux et encadrer un personnel
exéecutant électricien
Sélectionner le modéle de la PAC et des unités intérieures : Titre d’habilitation requis pour exécuter les

travaux d'ordre électrique

Modéle de PAC
Niveau d’aptitude frigorifique requis

Modeéle unité intérieure

A partir du modele de PAC sélectionné, identifier les caractéristiques (masse et dimensions) a
communiquer au magon pour la réalisation de la dalle support de l'unité extérieure :

Masse

Largeur (mini) x Profondeur
(mini)

Préciser les caractéristiques électriques a communiquer a I'entreprise en charge de la mise en ceuvre
du lot électrique N°19 :

Tension d'alimentation

Courant nominal de fonctionnement 50 Hz (A)

Intensité maximale du dispositif de protection

(A)

Nombre de conducteurs du cable d’alimentation
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Question 2.3 :

Le bureau d’études a positionné les unités intérieures de la PAC sans définir précisément les cotes
d'implantation.
Pour réaliser la pose et définir les longueurs des liaisons, on vous demande de :
- définir ces cotes en répartissant uniformément les unités intérieures sur la longueur du
batiment ;
- préciser les modes de pose des liaisons frigorifiques entre les unités intérieures, et également
entre le groupe extérieur et les unités intérieures ;
- indiquer les diamétres de raccordement des tuyauteries (liaisons frigorifiques).
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Mode de pose :

Diameétres des tuyauteries en mm :

Kit d'embranchement de réfrigérant

EH —I I Hauteur d'implantation 3m
?E.;‘fxfb:;,-,;:;¢xf},;,~;;:¢‘;b,~,~:f.ifxf,;,~,;:;';‘1*,;:~,;::ifxq:~}:,{—‘f:;~}1:;:flfr;:\}::ir::\:~:-:*¢‘f,~}}'-‘w~r:-{’rv}:-'—:}:-'-:fec. : A Z
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Question 2.4 :

Préparer les consignes et recommandations que vous donnerez a un stagiaire dont vous aurez la
charge sur le chantier pour réaliser I'installation.

Question 2.5:

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Compléter le bon d'approvisionnement.

Précautions a prendre pour le
stockage et la mise en ceuvre
des liaisons frigorifiques

Précautions pour le brasage
des liaisons frigorifiques

Référence
CCTP

DESIGNATION — MARQUE - REFERENCE

Quantité

Groupe extérieur

Réseaux de distribution

- Liaison du groupe extérieur jusqu’au kit

d’embranchement,

tube cuivre frigorifique pré-isolé M1
Gaz: mm

Liquide : mm

- Liaison kit d’embranchement jusqu’aux unités intérieures

Gaz: mm

Liquide : mm

- Chemin de cable support des tuyauteries

- Ensemble de dérivation avec boite calorifuge
(kit d’'embranchement de réfrigérant)

Unités intérieures

Télécommande terminale
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Question 2.6 :

Vous souhaitez programmer l'intervention de votre équipe pour la pose et le raccordement des unités
intérieures et de l'unité extérieure. L'ensemble des travaux sera réalisé durant la phase n°154 du
calendrier prévisionnel avec une durée maximale de 3 jours.

Tarification de l'intervention :

Main d'ceuvre groupe VRV a condensation par air 2 tubes réversibles, fluide frigorigéne, tension
d'alimentation électrique 400 V, nombre unités intérieures connectables maxi 13, raccordement
frigorifiqgue aux attentes, compris support et fixation. Protection, alimentation électrique et évacuation
des condensats incluses.

Désignation | Unité | Quantité | Taux horaire | Sous-total

Chantier 28.58 314.38

Temps moyen total : 14.000 ota 4

Main d'ceuvre : Unité murale, fagade lisse blanche, compatible climatiseur VRV, fixation murale.

Désignation | unité | Quantité | Taux horaire | Sous-total

Chantier | H | 1.500 |

Main d'oeuvre : Liaison frigorifique entre une unité intérieure et le kit de raccordement et liaisons

électriques.

Désignation | Quantité | Taux horaire | Sous-total

Chantier B [ 5.00 28.58 142.90
» 0)'[= DLd DOU DLd 4 2]l
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Compléter le tableau suivant.

Durée
Taches Date de début Date de fin totale en
heures

Nbre de
personnes

Pose et raccordement du

groupe extérieur vers le

kit d'embranchement de
réfrigérant

Pose des unités
intérieures

Liaisons frigorifiques des

unités intérieures vers le

kit d'embranchement de
réfrigérant

CALENDRIER PREVISIONNEL DES TRAVAUX
N° Nom de la tache | Durée | Début Fin Prédécesseurs Jui 21 [Jul 21 Aol 21 [Sep 21 JOct 21 [Nov 21 [Déc21 JJan22 [Fevaa [Mar 22 [Avr 22 [Mai22 [Jui22 [Jul22 [Aoi22 Is
L) 30 06113120127 [oa [11 118125 |01 108115 22 129 [05 (12119126 (0310 17 [24[31Tor [1a 121128 o5 [12 11926 [02 [09 116 123130106 [13 120127 [06 [13T20 (27 [03 11017 [24 [01Jo8 1522129 Jos (12 [19 126 [03 [10 [17 [24 [ 31107 [14[21]28]
148 Pose appareillage batiment D 15 jours. Lun 1 ven 27/03/22 122FD-5 jours : i : : : : i : F : : : : 5
: - Pose appareillage batiment D :
149 Essais et mise en service batiment D 10jours | " Ven 1148 2 :
# Essais pt mise en servige batiment D
150 LOT - 20 PLOMBERIE SANITAIRES - VENTILATION - PAC 222 jours Lun Jeu : : :
. ; 3 . g
1591 Incorporations batiment E 8 jours Lun Mer 10/08/21 15 H : : H
- ‘= Incorporations batiment E
152 Distribution batiment E 30jours | un i Ven 30/09/21 17 : : : : : : : :
: } Distribution biatiment E : : : :
153 Equipements dans cloisons batiment E 35jours | yn i Lun 79 : H : : : :
Equipements dans cloisons batiment E
154 Pose appareillage batiment E 15 jours | yn " Lun "119FD-5 jours : : : :
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PARTIE 3 : INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE

Afin de préparer la réalisation de l'installation photovoltaique, vous devez vérifier les caractéristiques
du systéme retenu et compléter le dossier technique de réalisation.

Question 3.1:

A l'aide du schéma électrique de linstallation photovoltaique figurant dans le dossier ressources,
vérifier si la puissance des onduleurs est compatible avec la puissance du champ photovoltaique,
sachant que la puissance d'un module est de 270 Wc.

Largeur =

Question 3.4 :

Indiquer l'orientation des modules en cochant la bonne réponse.

Nombre de modules : Nombre d’onduleurs :
Puissance maximale d’entrée des onduleurs =

Puissance du champ =

Portrait

Paysage

Afin d'optimiser le rendement de I'onduleur, on accepte une tolérance sur son dimensionnement
comprise entre 80% et 100 % de la puissance créte du champ photovoltaique.

Conclure sur la compatibilité champ photovoltaique/onduleur.

Question 3.5 :

Calculer les cotes hors tout, du champ composé de 6 rangées horizontales de 40 modules et 1 rangée
horizontale de 30 modules.

Hauteur du champ =

Largeur du champ =

Question 3.2 :

Vérifier si le dégagement autour de I'onduleur 2 est conforme aux prescriptions du constructeur.

Dimension entre le mur et le c6té de I'onduleur sur le plan d'implantation :
Prescriptions du constructeur :

Compatibilité (oui-non) :

Question 3.6 :

Le passage des liaisons électriques reliant le champ photovoltaique aux onduleurs nécessite de percer
une réservation en toiture. Déterminer la surface de cette réservation a réaliser.

Les conducteurs actifs seront de type PV ENERGIFLEX 1 x 6 mm2 (voir document constructeur). Deux
conducteurs de protection équipotentielle de section 6 mm?2 ayant pour diamétre extérieur 6,1 mm
avec isolant, seront utilisés pour I'ensemble du champ.

Question 3.3 :

Relever les cotes d'un module en mm.

Hauteur =

Nombre de conducteurs par string =
Nombre de strings pour l'onduleur 1 =
Nombre de strings pour l'onduleur 2 =

Nombre de cables total =
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Section d’un conducteur avec isolant =

Surface de réservation pour la traversée en toiture en cm2 =

Question 3.7 :

Afin de préciser les conditions de pose des modules photovoltaiques, compléter la cotation du plan de

pose.

Nota : le champ de modules sera centré sur la toiture.
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Question 3.8 :
Lister les outils nécessaires a la réalisation des connexions des cables DC entre le champ Question 3.10:

photovoltaique et les onduleurs.

Donner le nom de I'appareil de mesure permettant de vérifier les controles PC1.3.1 et PC.1.3.2 de la
fiche donnée ci-dessous.

Donner la valeur maximale a obtenir pour valider ce test.

PT DE CONTROLE 1.3 : MISE A LA TERRE

N° Controles Exigences Résultats / Observations (6] = 8

Question 3.9:

Identifier les risques et indiquer les moyens de prévention a mettre en ceuvre pour les taches
suivantes.

i Titre
Equipements de d’habilitation

protection individuelle | électrique

requis

Equipements de
Taches Risques protection

collective

Pose du systeme
de fixation des
capteurs
photovoltaiques
en toiture

Réalisation des
chaines de
raccordement
des capteurs
entre eux
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PC 1.3.1 |Mise a la terre dC:gsfgLTe au référentiel ci- 0 PT DE CONTROLE 3.1 : TOITURE
Les éléments conducteurs de N° Contréles Exigences Résultats / Observations o ; 8
PC 1.3.2 |Mise a la terre l'installation sont connectés a la O — - —
méme prise de terre Lesdc?bles dpllventt et;e fixés aux
- 2 in modules ou a la structure pour
| | RESLLY |Bhationucgulicres éviter qu'ils soient en contact O |
I B avec de 'eau
(T ——— o I 1——a====n
/ PC3.1.2 Conforme aux plans O a4
H . .
gl AF PC3.1.3 Absence de boucle(s) induites CHEN 110
_~Rall PVC / 6mm’ . i ,
} D D D PC 314 Cablage des chaines Repérage des boucles sur les olololo
J ‘I é cables
= ‘ e e —— L | = — _{:-: Marquage i« Cébles Courant
Les éléments a mettre a la terre : | i j ROEIE continu générateur PV » O m|lm
- =
- Les tdles basses et hautes — PC 3.1.6 |Connecteurs Sertissage /emboitement |
- Les profilés H100 ==
- Les cadres des modules PC3.1.7 Conforme au plan CEN (a3
- u | — ] PC3.1.8 Liaisons jointives | =]
/ Maodules en cable V|
/ Gmm’ \, 7 EZ => intérieure
accordement entve o P P Wl e PC3.1.9 Tenue a la corrosion GC => extérieure Oecoa
”\’/ rail en cable ];‘""m J J J . . Autre=> Pourquoi
H P 'Szaé:::elgpe Grifequip
H / N PC 3.1.10 Tenue aux UV | |
/"'——‘\( K “Cosse + Rondelle bl-métal PC 31 1 1 EtanChelte D D D
Cuivre Aluminium
) Chemin de cable et capots |Respect des procédures de
Environ 6m Liaison équipotentielle *""I{ “ PC 31 12 p déCOUpe (COUde) D D D
— Rondelle bi-métal
. || (e y‘ (‘ PC3.1.13 Cables peignés |
Y =4 [+ — |\
SREDFENR | @ - = E - Raccoed e —, 1l PC3.1.14 Nombre de cables par COLSON | =}
MISE A LA TERRE : nL;r(I'.:ssl:C
I e e BE€ 3115 Mise a la terre CHEN O a
Question 3.11: : cerclage []OUI C1NON
PC 3.1.16 .
Capots tenues par olip [ oul ] NON O O
La fiche 3.1 ci-dessous permet d'identifier les points de contréle relatifs a la réalisation des connexions Absence de pergage dans les
A .. ; A PC 3.1.17 O O|ig
des cables DC entre le champ photovoltaique et les onduleurs. Entourer ces points de contrdle. capots
Propreté des tirages de Les cables doivent étre peignés et
PesilAs cable attachés L ||
PC 3.1.19|Section des cables Conforme au carnet de cable O Oa
PC3.1.20 Pénétration des cables en Propreté O 0|0
PG 34,2 |toiure Etanchéité | ]}
Question 3.12:

Vous aurez en charge la coordination du chantier et assurerez la relation (interface) avec les autres lots
et intervenants pour la réalisation de l'installation photovoltaique.
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Identifier les lots et intervenants avec lesquels vous avez des interfaces a prendre en compte pour les
taches suivantes.

Interfaces Interfaces
Interfaces de d’incorporation d’'information
support (quand un lot | (quand un lot incorpore | (quand les ouvrages
Ta appuie ou fixe ses dans les siens des réalisés par un lot
aches L £ . /) 2 ,
ouvrages élementaires | ouvrages ou €léments | dependent de ce dont
sur ceux d’'un autre lot) | d’ouvrages provenant a besoin un autre lot
d’un autre lot) ou d'une étude
technique)
Acces chantier Coordonnateur sécurité

Approvisionnement et

Coordonnateur sécurité
stockage

Pose du systéme de
fixation des capteurs
photovoltaiques en toiture

Pose des capteurs Coordonnateur sécurité

Réalisation des chaines de
raccordement des Coordonnateur sécurité
capteurs entre eux

Pose des chemins de cable Lot 13

Pose des onduleurs

Raccordement du champ
de capteurs aux onduleurs
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