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NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Vous étes technicien en énergies renouvelables dans une entreprise intervenant pour des travaux de
réalisation d’'un IME. Votre supérieur hiérarchique vous demande de préparer :

- la pose et le raccordement du systéme de chauffage de la serre,

- la pose et le raccordement de I'installation photovoltaique sur la toiture des ateliers.

Question 1.4 :

Sur le plan de masse de la page suivante :

PARTIE 1 : CONTEXTE DE L’INTERVENTION

Pour préparer vos interventions, vous devez collecter des informations du dossier technique.

Question 1.1 :

Préciser la nature du projet.

indiquer et repérer précisément 'emplacement du champ photovoltaique ;
- indiquer et repérer précisément 'emplacement du groupe extérieur de la pompe a chaleur ;

- indiquer et repérer précisément la zone d’évolution (chargement, déchargement, acceés, etc.)
nécessaire pour I'approvisionnement en matériels du champ de capteurs photovoltaiques ;

Construction d’'un IME

- tracer le chemin d’accés pour se rendre a votre zone de déchargement des matériaux en

Question 1.2 :

Identifier les intervenants.

véhicule.

Question 1.5 :

Maitre d’ouvrage

AREAMS

Indiquer la composition de la toiture recevant le champ photovoltaique.

Maitre d’ceuvre

DURAND ARCHITECTES

Couverture en panneaux sandwich de type "Ondatherm T" avec 120 mm d'isolant - R = 5.30m2.K/W.
Posés sur pannes et poutres métalliques.

Bureau d’études fluides FIB

Coordonnateur sécurité APAVE 85

Bureau de contrble

APAVE 85

Question 1.3 :
Identifier le lot correspondant a chacune des opérations ci-dessous.
Pose et raccordement de l'installation photovoltaique

: o Lot 19
sur la toiture des ateliers :
Pose et raccordement du systéme de chauffage de la Lot 20
serre :
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PARTIE 2 : CHAUFFAGE DE LA SERRE Question 2.2 :

Indiquer le niveau d’habilitation électrique et I'attestation fluidique requis pour le raccordement de la

Afin de préparer la pose et le raccordement de la PAC nécessaire au chauffage de la serre, vous PAC.

devez vérifier les caractéristiques du systéme retenu et compléter le dossier technique de réalisation. Titre d'habilitation électrique requis _pour

conduire les travaux et encadrer un personnel | B2 ou B2V-BC
Question 2.1 : exécutant électricien

Titre d’habilitation requis pour exécuter les B1 ouB1V
Sélectionner le modéle de la PAC et des unités intérieures. travaux d’ordre électrique
Modéle de PAC Daikin type RXYSQ12TY1 Niveau d’aptitude frigorifique requis Catégorie |
Modéle unité intérieure Daikin type FXAQG3P

A partir du modéle de PAC sélectionné, identifier les caractéristiques (masse et dimensions) a
communiquer au magon pour la réalisation de la dalle support de 'unité extérieure.

Masse 180 kg

Largeur(mini) x Profondeur(mini) 940 mm x 460 mm

Préciser les caractéristiques électriques a communiquer a I'entreprise en charge de la mise en ceuvre
du lot électrique N°19.

Tension d’alimentation 380-415 V

Courant nominal de fonctionnement 50 Hz (A) 13,4 A

Intensité maximale du dispositif de protection (A) | 32 A

Nombre de conducteurs du cable d’alimentation 5G
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Question 2.3 :

Le bureau d’étude a positionné les unités intérieures de la PAC sans définir précisément les cotes

d’'implantation.
Pour réaliser la pose et définir les longueurs des liaisons, on vous demande de :

- définir ces cotes en répartissant uniformément les unités intérieures sur la longueur du

batiment,

- préciser les modes de pose des liaisons frigorifiques entre les unités intérieures, et également

entre le groupe extérieur et les unités intérieures,

NE RIEN ECRIRE DAN

S CETTE PARTIE

Mode de pose : sur chemin de cable

Diameétres des tuyauteries en mm :
9,52 et 15,9 mm

- indiquer les diametres de raccordement des tuyauteries (liaisons frigorifiques). 05
%é—l l Hauteur d’implantation 3m > F
Eat } | £
AN 35 / I.Es:
e A L R LR R LR RS LR R LR LR T LR LB EET TRy T T rAn I T
“ D A A AN, ) ¥ ¥ s i Wl . i ; ;
2 I A ﬂ‘; | B ')-.'l ATO] | [ l' - iphon d fo 5‘{‘*{;} =
o | ¢ ) 1 | Vﬂ/’ 3
3% 2 A T 5 e ('
7 [BAT g S . 3 DY
g Pe 26x32 i ., o ! &
g OB S nﬂ;m"';.,( ,f_”@% h{c\c'? : 2
gl e o o S 2
- 5 i =
Ll L oy
& 72,57 1,05 2,57 1,05 257
L= .
N AN
N A
[Bal] © . Canlveau A
fm} [REEL |.|||:-.rrl|::-'!-‘|1.1.--.r|-||::rr.l|1:::: |‘. :::| 4=t |1 :r”]:-Ir|1-;lr|||:lrr|:--|| HIH""‘- —1 ’\-\;\
/" o)
T / )
T r_-" n
L) L ]
i : & [
| ") e
BA1| y, Do
M Pe 26x32 i
13,45
i\ 4
H I 1T T I II I == ==

Kit d’embranchement de réfrigérant

Mode de pose : sous tranchée

Diameétres des tuyauteries en mm :
12,7 et 25,4 mm
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Question 2.4 :

Préparer les consignes et recommandations que vous donnerez a un stagiaire dont vous aurez la

charge sur le chantier pour réaliser l'installation.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 2.5 :

Compléter le bon d’approvisionnement.

Reé%’?:ce DESIGNATION — MARQUE - REFERENCE Quantité
Groupe extérieur
- i 2 Groupe extérieur mini VRV IV 12 chevaux compact marque
Precautions a prendre POUr | Boucher les tuyaux de raccordement des unités (extérieure — 6.4.1 Daikin type RXYSQ12TY 1,00
le stockage et la mise en o . . L yp .
. intérieure) pour éviter que des saletés ne pénétrent dans les
ceuvre des liaisons .
N tuyauteries. - PR
frigorifiques Réseaux de distribution
- . . On tolerera :
- Liaison du groupe extérieur jusqu’au kit d’embranchement, +ou—2m
tube cuivre frigorifique pré-isolé M1
Gaz: 254 mm 12,00 m
Liquide : 12,7 mm 12,00 m
Lors du brasage on doit réaliser un flux d’azote déshydraté d’'une
pression de 0.2 bar pour éviter d’affecter le bon fonctionnement des . . ) , o
Précautions pour le brasage | vannes, le compresseur, le déshydrateur.... 6.4.2 |- Liaison kit d’'embranchement jusqu’aux unités intérieures
des liaisons frigorifiques N’utilisez pas d’antioxydants lors du brasage des raccords de tuyaux. ] 12,50
N’utilisez pas de décapant lors du brasage de la tuyauterie de Gaz: 159 mm 12 50
réfrigérant cuivre/cuivre. Liquide : 9,52 mm ’
- Chemin de cable support des tuyauteries 12,8
- Ensemble de dérivation avec boite calorifuge 1
(kit d’embranchement de réfrigérant)
Unités intérieures
6.4.3 Unité intérieure mural Daikin Type FXAQG3P. 3
Télécommande terminale
6.4.4 |Télécommande filaire y compris raccordement marque Daikin 1,00
Type BCR1E52A.
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Question 2.6 :

Vous souhaitez programmer l'intervention de votre équipe pour la pose et le raccordement des unités
intérieures et de l'unité extérieure. L'ensemble des travaux sera réalisé durant la phase n°154 du
calendrier prévisionnel avec une durée maximale de 3 jours.

Compléter le tableau suivant.

Proposition de réponse, le candidat peut aussi proposer d’autres solutions pertinentes.

Tach D . D fi Dulrée Nbre de
Tarification de I'intervention : aches ate de début ate de fin t<r>‘ta SEN e
eures
Main d'ceuvre Groupe VRV a condensation par air 2 tubes réversibles, fluide frigorigéne, tension
d'alimentation électrique 400 V, nombre unités intérieures connectables maximum 13, raccordement Pose et raccordement du
frigorifique aux attentes, compris support et fixation. Protection, alimentation électrique et évacuation roupe extérieur vers kit . .
des condensats incluses. gd:embranchement de mardi 02/05/22 mercredi 03/05/22 14h 2
Désignation | Unité | Quantité | Taux horaire | Sous-total réfrigérant
Chantier H — I 14.000 | 28.58 |
Total HT (€) : i
314.38 PO Unites mardi 02/05/22 mardi 02/05/22 4,5h 1
intérieures
Désignation
) ) Liaisons frigorifiques
Chantier | H [1s0 | 28.58 42.87 unites interieures vers kit | oo i 03/05/22 jeudi 04/05/22 15h 2
d’embranchement de
Temps moyen total : 1.500 ot 42.8 réfrigérant

Main d'ceuvre : Liaison frigorifique entre une unité intérieure et le kit de raccordement et liaisons électriques.
| Unité

| Quantité

Désignation | Taux horaire | Sous-total l

28.58

Chantier | H I 5.00 | 142.90

Temps moyen total : 5.000

CALENDRIER PREVISIONNEL DES TRAVAUX

Incorporations batiment E

Distribution batiment E

Equipements dans cloisons batiment E

Pose appareillage batiment E

Essais et mise en service batiment E

222 jours | yn 01/08/21

8Jours | yn 01/08/21

30jours| | yn 22/08/21°
35jours| | yn 16/01/22°
15jours, Lun 01/05/22°

7jours Lun 22/05/22

Jeu 22/06/22
Mer 10/08/21 15
Ven 30/09/21 17

Lun 06/03/22 79

Lun 22/05/22  119FD-5 jours

Mer 31/05/22 /133

N® [Nom de la tache Durée Début Fin Prédécesseurs [ [Jui21 [Jul 21 Aoli21 [Sep21 [Oct 21 [Nov 21 [Déc21 [Jan22 [Fév22 [Mar 22 [Avr22 [ Mai 22 [Jui22 [Jul22 [Aol22 Is
o 30 (06132027 (04 [11[18]25|01]08]15[22 20 05121926 [03[10]17 [24[31][07[14]21]28]05][12]19[26]02[09][16[23]30]06[13[20]27]06]13[20]27J03[10]17 [24 [01]08[15][22 120 05121026 031017 [24]31][07 [14[21]28 |
148 Pose appareillage batiment D 13 jours Lun 06/03/22' Ven 27/03/22 122FD-5 jours : : i § : i ] : [ 3 : : : :
: : : : : : - Pose appareillage batiment D :
149 Essais et mise en service batiment D 10 jours. Lun 03/04/22' Ven 14/04/22 148 p g i
: Essais pt mise en servige batiment D
150 LOT -20 PLOMBERIE SANITAIRES - VENTILATION - PAC

Y= Incorporati '

} Distribution batiment E

&ﬁ Equipements dahns cloisons batiment E

Pose appareillagg batiment E

h Essais et m|se en .service batiment E
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PARTIE 3 : INSTALLATION PHOTOVOLTAIQUE

Afin de préparer la réalisation de l'installation photovoltaique, vous devez vérifier les caractéristiques
du systéme retenu et compléter le dossier technique de réalisation.

Question 3.1 :

A l'aide du schéma électrique de l'installation photovoltaique figurant dans le dossier ressources,
vérifier si la puissance des onduleurs est compatible avec la puissance du champ photovoltaique,
sachant que la puissance d’'un module est de 270 Wc.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question 3.4 :

Indiquer l'orientation des modules :

Portrait X

Paysage

Nombre de modules : 270 Nombre d’onduleurs : 2
Puissance maximale d’entrée des onduleurs = 33 kW DC x 2 soit 66 kW DC

Puissance du champ =270 W x 270 modules =72,90 kW créte

Question 3.5 :

Calculer les cotes hors tout, du champ composé de 6 rangées horizontales de 40 modules et 1 rangée
horizontale de 30 modules.

Afin d’optimiser le rendement de l'onduleur, on accepte une tolérance sur son dimensionnement
comprise entre 80% et 100 % de la puissance créte du champ photovoltaique.

Conclure sur la compatibilité champ photovoltaique/onduleur.

Hauteur du champ =7 x 1650 = 11 550 mm ou 11,55 m.

Largeur du champ =40 x 947 = 37 880 mm ou 37,88 m.

66 /72,9 =0,905 x 100 = 90,5 %, donc le dimensionnement de I'onduleur convient.

Question 3.6 :

Question 3.2 :

Vérifier si le dégagement autour de 'onduleur 2 est conforme aux prescriptions du constructeur.

Dimension entre le mur et le c6té de I'onduleur sur le plan d’'implantation : 347 mm.
Prescriptions du constructeur : > a 200 mm.

Compatibilité (oui-non) : oui.

Le passage des liaisons électriques reliant le champ photovoltaique aux onduleurs nécessite de percer
une réservation en toiture. Déterminer la surface de cette réservation a réaliser.

Les conducteurs actifs seront de type PV ENERGIFLEX 1 x 6 mm? (voir document constructeur). Deux
conducteurs de protection équipotentielle de section 6 mm? ayant pour diamétre extérieur 6,1 mm avec
isolant, seront utilisés pour 'ensemble du champ.

Question 3.3 :

Relever les cotes d’'un module en mm.

Hauteur = 1650 mm.

Largeur = 947 mm.

Nombre de conducteurs par string = 2 conducteurs par chaine (+ et -).
Nombre de strings pour I'onduleur 1 = 7 strings.

Nombre de strings pour I'onduleur 2 = 7 strings.

Nombre de céables total = 14 + 14 + 2 pour les PE = 30 Conducteurs.
Section d’un conducteur = (3,14 x 6,1%) / 4 = 29,20 mm?.

Surface de réservation pour la traversée en toiture en cm? = 29,2 x 30 = 8,76 cm?.

MENTION COMPLEMENTAIRE — TECHNICIEN EN ENERGIES RENOUVELABLES
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Question 3.7 :

Afin de préciser les conditions de pose des modules photovoltaiques, compléter la cotation du plan de

pose.

Nota : le champ de modules sera centré sur la toiture.

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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Question 3.8 : Question 3.10 :

Donner le nom de I'appareil de mesure permettant de vérifier les controles PC1.3.1 et PC.1.3.2 de la

Lister les outils nécessaires a la réalisation des connexions des céables DC entre le champ - St
fiche donnée ci-dessous.

photovoltaique et les onduleurs.

Contréleur de continuité ou controleur d’installation

Outil de sertissage.
Donner la valeur maximale a obtenir pour valider ce test.

Pince a dénuder (attention, certains candidats peuvent considérer que le modeéle d’outil de sertissage 20
inclut cette fonction).

PT DE CONTROLE 1.3 : MISE A LA TERRE

Pince coupante diagonale et ou pince coupe cable.
N° Contréles Exigences Résultats / Observations o - 8
‘ o Conforme au référentiel ci-
Outils de démontage x 2. Peil=sl | Miseitaione dessous B\
Les éléments conducteurs de
PC 1.3.2 |Mise a la terre I'installation sont connectés & la O OO0
méme prise de terre
Question 3.9 : [
Y . . . 7 . By ~ A al.j]ldfonctlcmnel e j:l:__
Identifier les risques et indiquer les moyens de prévention a mettre en ceuvre pour les taches
S U IVa n teS . IH' sRaccordement rail-
/ Modules en cable V] -
_~Rall PVC / 6mm?
P Titre D D fipy
Equipements de P e o
A . quip . Equipements de d’habilitation J -J )
TaCheS Rlsques prOteCtlon t t' i d' 'd " ’I t i = e st EEEEEEE?g; |H] = /
collective pliteatztedlef ke [k C e e "9“9 Les éléments a mettre & la terre : - B §
f—Pam
- Les 10les basses el hautes
HOL[HES Les toles b t haut I
. Chutes de - Les profilés H100 ==K
Pose du systeme .
& ﬁxatio)lg oo hauteur Lunettes Aucun Les cadres des modules
Mise en place de Gants de protection B 4 H i .
capteurs s oo [ otuiesencane
N Coupures garde-corps mecanique e
photovoltaiques .
H Tenue de travall D D | D '\'R‘acrurdememc,hevronz-
entoiture | ppoiections SRR fommms s
LE'\ AN [HW ", P Raccord type Grifequip
z . . ChUteS de . |H] /" ouCosse C
Reéalisation des Mise en place de \J__—Cablette de cutvre
A hauteur . nu de 25mm?
chaines de Risques garde-corps Gants de protection | i t i i N\ I
, . | “Cosse + Rondelle bl-méta
raccordement ~Isqu Couverture des meécanique BP v , % ~ J Caivre Aluminiur
électriques : / 2%
des capteurs panneaux Tenue de travail Environ 6m Liaison équipotentielle — | |
entre eux / — Rondelle bi-métal _ l\ ||
_ || ; :g:—“f—\\‘\ || |
g - = |
“:e" ENR =* £ — Raccord type — U | ’
p— : e
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Question 3.11 : Question 3.12 :

La fiche 3.1 ci-dessous permet d’identifier les points de contrble relatifs a la réalisation des connexions

R y : N Vous aurez en charge la coordination du chantier et assurerez la relation (interface) avec les autres
des cables DC entre le champ photovoltaique et les onduleurs. Entourer ces points de contréle.

lots et intervenants pour la réalisation de I'installation photovoltaique.

RIDECONIROIRS. T HOTHRE Identifier les lots et intervenants avec lesquels vous avez des interfaces a prendre en compte pour les
N° Contréles Exigences Résultats / Observations o 2|9 taches suivantes.
Les cables doivent étre fixés aux | - | -
PC 3.1.1 |Fixation réguliéres fiSClHISSEaHEc lStMEHISIPO: O O(d ’ nte aces- ,_nte ace-s
o éviter qu'ils soient en contact Interfaces de support d’incorporation d’information
avec de l'eau (quand un lot appuie | (quand un lot incorpore | (quand les ouvrages
PC3.1.2 Conforme aux plans CHEN (O Taches ou fixe ses ouvrages dans les siens des réalisés par un lot
S R — onloio élémentaires sur ceux | ouvrages ou éléments | dépendent de ce dont
N ) d’un autre lot) d’ouvrages provenant | a besoin un autre lot ou
pesay |SAblagedesicnalnes Sgtf’l:;age RESRECISSERRES 0|8 0|0 d’un autre lot) d’une étude technique)
Marquage « cébles courant 3 - . s
PC3.1.5 e i | | (. Acces chantier Coordonnateur sécurité
PC 3.1.6' Connecteurs Sertissage /emboitement O Oia N
Approvisionnement et S
PC3.1.7 Conforme au plan Ot a|ig stockage Coordonnateur sécurité
PC3.1.8 Liaisons jointives | a4
EZ => intérieure 1|::’OSte dudSyStemte de Lot 06
PC3.1.9 Tenue a la corrosion GC => extérieure Oea|a IXalRgERaSaP e urs Lot 07
Autre=> Pourquoi photovoltaiques en toiture
PC3.1.10 Tenue aux UV CHEN (O
PC 3111 Etanchéité olciolo Pose des capteurs Coordonnateur sécurité
PC 3.1.12|Chemin de cable et capots |Respect des procedures de olo oo
decoupei(eondc) Réalisation des chaines
PC3.1.13 Cables peignés OO de raccordement des Coordonnateur sécurité
PC3.1.14 Nombre de cables par COLSON m| =|{m]im capteurs entre eux
PC3.1.15 Mise a la terre | a4 Pose des chemins de
n Lot 13
_ cerclage []Oul CINON cable
PC 3.1.16 Capots tenues par : clip O oul ] NON | 4
PC 3117 ﬁfs;r;ce de pergage dans les ] 0lo
e - - = — t Pose des onduleurs Lot 13
ropreté des tirages de es cables doivent étre peignés et
PEIAE cable attachés O u|lw
PC 3.1.19|Section des cables Conforme au carnet de cable CEN OO Raccordement du champ Lot 06
. Lot 07
PC 3.1.2] Pénétration des cables en | ProPreté CIE O de capteurs aux onduleurs Lot 13
PC 34,21 |tollure Etanchéité | | [}

MENTION COMPLEMENTAIRE — TECHNICIEN EN ENERGIES RENOUVELABLES CORRIGE Session : 2024 Epreuve : E1 Page 11/ 11




