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DT1: EXTRAITS DE CCTP CENTRALE DE T RAIT EMENT D’AIR 
 

 
 

CONTEXTE : 
 

Le présent C.C.T.P a pour but de définir les travaux de chauffage, ventilation, climatisation, plomberie à 
réaliser dans le cadre de la réhabilitation de la salle de sport de Famars. 

 
 

BASES DE DIMENSIONNEMENT 
 

CONDITION EXTERIEURE DE BASE 
 

SAISONS Température 
sèche 

Hygrométrie 

HIVER -9°C 95% 

ETE 30°C 50% 

 
CONDITIONS INTERIEURES A GARANTIR 

 
Les gradins seront chauffés à 18 °C 
NC : non contrôlé 
Nota : Le taux d’hygrométrie sera de 50% HR dans le local de sport. 

 

 
ESTIMATION DES BESOINS 

 
CHAUFFAGE : 
Les chiffres indiqués ci-dessous n'ont qu'une valeur indicative permettant d'approcher les puissances à 
mettre en œuvre lors des études d'exécution, l'entreprise réalisera les calculs précis pièce par pièce. 
Tous les calculs de déperditions seront réalisés suivant la norme 12831, afin de garantir les températures 
intérieures en condition de base hiver. 

 
CLIMATISATION : 
Un calcul des apports sera aussi réalisé pièce par pièce dans le cadre de locaux rafraichit ou climatisé. 
Dans ce cas, Le calcul des apports sera réalisé conformément à la méthode RTS de l’ASHRAE. 
Apports Internes : 
Eclairage : 5W/m² 
Occupants : 70W/personne en charge sensible – 60W/personne en charge latente 

Débit de la centrale de traitement d'air salle de sport : 750 m3/h 
Batterie eau chaude régime 60/40°C : 8 kW 
Soufflage air salle de sport : 35°C par -9°C 
Soufflage air salle de Ping Pong / salle de danse : 20°C 

 
Récupération d'énergie de rendement minimum 60 %. Dans le cas d'une récupération, à plaques l'analyse 
fonctionnelle du cycle de dégivrage de ce type de récupération sera impérativement soumis pour 
validation. De même, la batterie chaude sera déterminée pour une sortie d'air récupérateur à 5 °C 
maximum. 

 
 

EAU CHAUDE SANITAIRE : 
 
Hypothèse de dimensionnement de l’ECM : 36 douches par jour (à utiliser seulement pour la question 4 
thème 2), avec 30 litres d'eau utilisés par douche. 
Volume d’eau stocké à 60°c : Vs = 900 litres, ce volume d’eau ne sera chauffé qu’une seule fois par jour. 
Deux ballons de type YORABTM450 de chez YACK seront installés en chaufferie 

 
 

RÉGIME DE TEMPERATURE 
 
Primaire : 60/40 
Secondaire : 55/40 
Circuit chauffage : 55/40 
Température d’eau mitigée des douches collectives : Tecm= 40 °C 
Température d’eau chaude sanitaire distribuée : Tecs= 60 °C 
Température d’eau froide sanitaire venant du réseau urbain : Tef = 10°C 

 
PLOMBERIE : 
 
Cas du bouclage ECS 
L’installation sera exclusivement en cuivre et doivent avoir un diamètre supérieur ou égal à 14 × 1 pour 
limiter le risque d'obstruction par entartrage. 
Diamètre de la tuyauterie départ bouclage 35 x 1,5. 
Le bouclage ECS sera dimensionné conformément au DTU 60.11 P1-2 (Août 2013). 
La longueur totale du bouclage ECS est de 100 mL (50 mL circuit départ + 50 mL circuit retour). 
Les parties maintenues en température de la distribution d'eau chaude sanitaire sont calorifugées par une 
isolation dont le coefficient de transmission (isol.), exprimé en W/m.K, est égal à 3,3.d + 0,22, où 
d est le diamètre extérieur du tube sans isolant, exprimé en mètres. 
Pour limiter les risques de développement du biofilm et l'accumulation de dépôts, une vitesse minimale de 
fluide de 0,20 m/s est nécessaire dans les retours de boucle. D'autre part, dans ces mêmes retours, une 
vitesse maximale de 0,50 m/s est conseillée. 
Température de départ bouclage : 60°C 
Température de bouclage recommandée au retour : 55°C. 

 
Tubes en cuivre : 
 
Les canalisations apparentes sont en tube écroui, courbes effectuées à la cintreuse ; les séries minces ne 
sont pas autorisées. 
Tube cuivre 
Qualité : 
- 1 mm jusqu'au diamètre 30/32 
- 1,5 mm du diamètre 32/35 au diamètre 76/80 
- 2,5 mm du diamètre 80/85 au diamètre 95/100 
Assemblage : 
Brasure capillaire cuivre 
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DT2 : ÉQUIPEMENTS  SANITAIRES 
 
 

Ballons thermodynamiques pour ECS 
Nombre : 2 

 
La production d’Eau Chaude Sanitaire se fera par un système thermodynamique utilisant du R134a en 
remplacement du principe de production d'ECS préconisé initialement. 
Cette technologie utilise l’air comme source énergie renouvelable. 
Les ballons seront assemblés, testés et chargés en usine en fluide R134a. 
Le ballon a les principales caractéristiques suivantes : 
• Cuve en acier émaillé 
• Circuit thermodynamique en partie haute de la cuve, 
• Production de l’ECS jusqu’à 65°C en 100% Thermodynamique, 
• Cycle anti-légionellose programmé d’usine 
• Coefficient de performance de 3.68 à 20°C suivant la EN16147, EU812/2013, 
• Plage de Fonctionnement sur l’air de -7°C à +40°C, 
• Echangeur de chaleur source externe 
• Résistance 2x2 kW (+ 6kW Triphasé en option) 
• Possibilité de Bouclage ECS 

 
Les deux ballons de type YORABTM450 de chez YACK seront installés en chaufferie. 

 
 

Lavabos robinets temporisés RACCORDÉS SUR RÉSEAU EAU CHAUDE MITIGÉE (ECM) 
Nombre :4 
 
Fourniture et pose de lavabos en porcelaine vitrifiée sur colonnes, de dimension 50x40, de type ULYSSE 
de marque Porcher référence P125601 ou équivalent, compris. 
Bonde à grille et siphon chromé 
Dispositif de vidage complet (siphon PVC et trop plein), 
Robinet temporisé de lavabo sur plage : 
Temporisation ~7 sec. 
Débit unitaire préréglé à 12 l/min à 3 bar Brise-jet antitartre 
inviolable. 
Corps en laiton massif chromé M1/2". 
Fixation par contre-écrou. 

 
Robinetteries de douches temporisées RACCORDÉES SUR RÉSEAU EAU CHAUDE MITIGÉE (ECM) 
Nombre : 22 (11 par vestiaire) 

 
Panneau de douche temporisé réf 714700 : 
Panneau aluminium anodisé et chrome satiné. 

Raccord orientable pour alimentation par le haut ou par l'arrière. 
Temporisation ~30 sec. 
Débit unitaire de 12 l/min à 3 bar. 
Pomme de douche fixe inviolable et antitartre avec régulation automatique de débit. Jet 
orientable. 
Clapet antiretour et filtre accessibles. 
Robinet d’arrêt intégré. 

Raccordement M1/2" pour alimentation en eau mitigée. 

 

 
Mitigeur thermostatique M  
Nombre :1 
 
Mitigeur thermostatique centralisé pour distribution d'eau mitigée de 32 à 42°C : 

Ce mitigeur doit être électronique et programmable pour désinfection thermiques. 
Sécurité anti-brûlure. 

Régulation des variations de température. 

Filtres et clapets antiretour accessibles par l’extérieur sans démontage du mécanisme. 
 

Corps laiton chromé haute résistance. Température 
maximum de l’eau chaude : 85°C. Différentiel eau 
chaude / eau mitigée : 15°C mini. 
Butée de température maximale réglable par l’installateur. Localisation : 
douches. Positionné à un endroit inaccessible au public 

 
 

 
Éviers 
Nombre :2 

 
Eviers alimentés en ECS à 60°C. 
Fourniture et pose d’évier à une ou deux cuves en inox 18/10e, de dimensions suivant plan architecte, à 
poser sur plan de travail. 
Dispositif de vidage complet (blonde, trop-plein, bouchon caoutchouc et chaînette et siphon PVC), Mitigeur 
évier mono trou en métal chromé, à cartouche disques céramique, bec orientale avec aérateur cascade, 
limiteur de température et flexibles de raccordement, de type OLYOS D1191AA de PORCHER ou 
équivalent, 
Toutes sujétions de mise en œuvre (joint d’étanchéité sur les plans de travail, raccordements aux réseaux 
EF/ECS et EU, etc.). 
Débit préréglé à 12 l/min à 3 bars 

 
Bacs à laver 
Nombre :2 

 
Alimenté en ECS à 60°c. 
Fourniture et pose de 2 bacs à laver type ALLIA Céramique Blanc Hauteur 
375 mm 

Largeur 500 mm 

Longueur 600 m 

Robinet de puisage de 20l/min à 3 bars 

 
Points de puisage eau chaude 
Nombre :2 

 
Robinet de puisage ¾" débit 25l/min, évacuation sur siphon de sol. 
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DT3 :SG1 – SCHEMA DE PRINCIPE DE L’INSTALLATION DE TRAVAUX DE RENOVATION DE LA SALLE DE SPORT  

 

ECM  34 °C 

ECM  34 °C 

40°C 

40°C 
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Vestiaire 
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DT 4 : Documentation CALEFFI sélection mitigeur thermostatique  
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DT 5 : Documentation CALEFFI Déperditions tuyauterie / Débit de 
bouclage 

 

 
DT 6 : Sélection circulateur de bouclage ECS 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ou calorifugée 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

(135 / 3600000) x 1 / [(π x 0,0122) / 4] = 0,33 m/s 
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DT 7 : Abaque pertes de charge linéiques tuyauterie 
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DT 8 
 

PARAMÈTRES DE RÉGLAGE DU BALLON THERMODYNAMIQUE 
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DT 9 : Fiche technique YACK ORA 450L 
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DT 10 : Abaque Sections de câbles   
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DT 11 : Relevés sur site 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Relevés sur site : 
 

 Relevés de 
températures 

 Relevés de pression 
(lus aux manomètres) 

T1 20°C Pression BP 2.5 bar 

T2 65°C Pression HP 11 bar 

T3 46.5°C   

T4 41°C   

T5  Détente Isenthalpe  

T6 10°C   
 
 

 

T6 

T1 

T5 

T4 

T3 

T2 

10 

7 



 

BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL TISEC 
Technicien en Installation des Systèmes Énergétiques et Climatiques 

2206 TIS T 2 Session 2023 
DOSSIER 

SUJET 
RÉPONSES 

E.2 – ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
E21 : Analyse scientifique et technique d’une installation Durée : 4h Coefficient : 3 Page 12 / 12 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DT 12 : Notice CTA ROBATHERM 


