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E2 - ÉPREUVE D’ANALYSE ET DE PRÉPARATION 
 

Sous-épreuve E21 - Analyse technique d’un ouvrage  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOSSIER TECHNIQUE COMPLÉMENTAIRE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ce dossier comporte 5 pages : 1 à 5. 
 

Assurez-vous que le dossier qui vous est remis est complet. 
 
 

Note : les documents sont au format A3. 
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Actions de la neige sur les structures 
 

 
 
 

 

Calcul d’une aire 

 
 

 
 

Règlementation PMR en ERP 
 
 

 
 
 

Le présent document indique comment déterminer les valeurs des charges dues à la neige pour le calcul des 
constructions. Il concerne l’EN 1991-1-3. 
Ce document abrégé et simplifié de l’Eurocode, est destiné à l’étude des bâtiments. 
Ici, l’Eurocode ne traite que les aspects courants du chargement de neige, en dessous de 2000 mètres 
d’altitude. 
 
Les surcharges sont données en fonction des 6 zones qui sont définies sur le territoire de la métropole. 
Ces surcharges sont données pour une altitude inférieure à 200 m. Au-delà, les surcharges varient par 
tranches. 
 

La charge de neige Sk par unité de surface, en fonction de l’altitude du lieu considéré : 

Sk = Sk,0 + DS2 (DS2  s’applique pour la zone E) 
 

Le poids de la neige est donné en daN/m2 de surface horizontale. 

 
Région A1 A2 B1 B2 C1 C2 D E 

Charge de neige 

sur le sol 

Sk,0 (kN/m
2
) 

0,45 0,45 0,55 0,55 0,65 0,65 0,90 1,40 

 

Altitude du lieu A, en m Influence de l’altitude DS1 Influence de l’altitude DS2 

200 m < A ≤ 500 m (0,10A – 20) / 100 (0,15A – 30) / 100 

500 m < A ≤ 1 000 m (0,15A – 45) / 100 (0,35A – 130) / 100 

1 000 m < A ≤ 2 000 m (0,35A – 245) / 100 (0,70A – 480) / 100 
 

Carte de neige 
 

 

Lieu du projet : 
650 m NGF 
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Caractéristiques des poutrelles I européennes 
 

 

 
 

 

Équilibre d’un solide 
 

 P = M x g  P : poids en N 
    M : masse en kg 
    g : intensité de la pesanteur (avec g = 9,81 m.s2) 
 
 

Formule de calcul de la descente de charge 
 
 Le poids total pondéré = 1,35 G + 1,5 Q 
    G : charge permanente (couverture + structure IPE + boulonnerie) 
    Q : surcharge d’exploitation + surcharges climatiques. 

 

 
 

Résistance des boulons dans un assemblage 

 

Fved : effort de cisaillement de calcul par boulon à l’ELU. 

Fvrd : résistance de calcul au cisaillement par boulon. 

Fted : effort de traction au cisaillement par boulon à l’ELU. 

Ftrd : résistance de calcul à la traction par boulon. 

Ɣm2 = 1.25 suivant l’EN 1993-1-1. 

 
Résistance au cisaillement par plan de cisaillement 
 

αv = 0,6 pour les classes 4.6, 5.6 et 8.8. 

αv = 0,5 pour les classes 4.8, 5.8, 6.8 et 10.8. 

A = As lorsque que le plan de cisaillement passe 
par la partie filetée du boulon. 

 

Résistance à la traction 
 

k2 = 0,9 pour les boulons à tête hexagonale. 

k2 = 0,63 pour les boulons à tête fraisée. 
 
 
 

Condition de résistance au cisaillement et à la traction combinées. 
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Caractéristiques des boulons 
 

 
 

 
 
 
 
Valeurs nominales de la limite d’élasticité fyb et de la résistance ultime à la traction fub pour les boulons 

 
 
 

 

 

 
 

Caractéristiques des pinces et entraxes 
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