BACCALAUREAT TECHNOLOGIQUE
Sciences et Technologies de I'Industrie et du
Développement Durable

INGENIERIE, INNOVATION ET DEVELOPPEMENT DURABLE
Coefficient 16

Duréee : 20 minutes -1 heure de préparation
Aucun document autorisé — Calculatrice autorisée

Constitution du sujet :
o Dossier de Présentation..........ccccuviieeeeiieiiiiiiiiiiieeeeennn Pages2a?2
e Dossier de Travail Demandé............ccccceeniiiiiiiinennnnn. Pages3a4
= Partie relative aux enseignements communs ...... Pages3a3
= Partie relative a I'enseignement spécifique.......... Pages4a4

e Dossier Technique et RESSOUICE ......cooeeevveeeeeeeeeeeee, Pages5a8

Rappel du réglement de I'épreuve
L'épreuve s'appuie sur une étude de cas issue d'un dossier fourni au candidat par
I'examinateur et présentant un produit pluritechnologique.

Un questionnaire est remis au candidat avec le dossier en début de la préparation
de [I'épreuve. Il permet de résoudre une problématique technologique (sans
entrainer le développement de calculs mathématiques importants) afin d'évaluer
des compétences et connaissances associées, de la partie relative aux
enseignements communs et propres a I'enseignement spécifique choisi par le
candidat lors de son inscription.

Pendant linterrogation, le candidat dispose de 10 minutes pour exposer les
conclusions de sa préparation avant de répondre aux questions de I'examinateur,
relatives a la résolution du probléme posé.
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DOSSIER DE PRESENTATION

Transport par cable de Sainte-Clotilde (lle de la Réunion)

Mise en situation

La CINOR qui transporte actuellement plus de 21 millions de voyageurs chaque année
souhaite développer le téléphérique urbain afin d'améliorer le réseau de transport sur la
ville de Saint Denis et libérer les routes. Elle a opté pour la mise en place d'une ligne de
téléphérique urbain, connectée au réseau de transport existant et tenant compte du futur
projet Réseau Régional de Transport Guidé (RRTG) de la Région et du projet de Réseau
Intégré de Transport Moderne (RITMO) porté par la Ville de Saint-Denis de la Réunion.

Le programme de I'opération précise clairement les objectifs de I'opération :

« relier entre eux plusieurs pdles générateurs de 'agglomération dionysienne : le
secteur du Chaudron, I'Université de la Réunion, I'hétel de Région, le nouveau
lycée de Bois-de-Néfles ;

« proposer une alternative efficace a I'utilisation des veéhicules particuliers qui font
face a des conditions de circulation particulierement difficiles ;

« trouver un systéme adapté répondant aux besoins (le trafic dimensionnant est
aujourd’hui estimé a 1000 personne par heure sur le trongon le plus chargé
Chaudron - Moufia).

Problématique :

L’objectif de cette étude porte sur la validation de différentes solutions apportées au projet
afin de limiter 'impact environnemental et d’améliorer les conditions de transport des
passagers et leur sécurité.
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DOSSIER DE TRAVAIL DEMANDE

Partie relative aux enseignements communs

On cherche a vérifier que la vitesse linéaire de la cabine sur le trajet Chaudron - Bois-de-
Néfles ne dépasse pas 4,5 m-s™.

Question 1  Relever le débit nominal Q, en personnes par heure du téléphérique et le
temps maximum tmax que doit assurer le téléphérique pour passer de
Chaudron a Bois-de-Néfles. Calculer alors le débit troncon Q14 du
téléphérique en personnes par heure Q14 pour le temps maximum exigé
sur le trajet Chaudron - Bois-de-Néfles.

DTR3

On donne Q14 = 233 personnes a transporter en 14 minutes.

Question 2  Déduire le nombre total de cabines sur une direction sachant qu’une

cabine peut comporter 10 personnes maximum.
DTR3

Question 3  Calculer la vitesse V en m-s™ d’'une cabine en exploitation en tenant
compte de la longueur du trajet et sa durée. Conclure quand au respect
DTR3 du cahier des charges.

Nous allons a présent vérifier que les performances en matiere de confort thermique sont
conformes aux exigences du cahier des charges.

uestion éfinir les solutions mises en place au niveau de la cabine afin de
tion4  Déf I lut I de | b fin d
protéger les passagers des rayons solaires. Argumenter du fait que ces

SIS OTRS solutions influencent la température intérieure de la cabine.

Des grilles d’aération sont installées sur le bas et le haut de la cabine permettant ainsi de
faire baisser de quelques degrés la température intérieure de la cabine.

Question 5  Définir la fonction principale de ces grilles d’aérations.

Question 6  Définir la fonction et le role des éléments suivants :

DTR2 e caméra de la cabine:
e sonorisation de la cabine ;
e transmission sans fil.

En déduire le rble de tous ces éléments.
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Partie relative a I'enseignement spécifique

On souhaite vérifier la fiabilité d’'une installation d’'un panneau photovoltaique installé sur le
toit de la cabine dans les conditions suivantes :

e le téléphérique fonctionne de 6h a 20h chaque jour ;

e on considére que le rendement des panneaux photovoltaiques est égal a 65% ;

e laville de Saint-Denis bénéficie en moyenne de 9h d’ensoleillement par jour.

Question 7 En vous aidant du bilan des équipements installés dans la cabine,
calculer la consommation de chaque élément installé. En déduire la

DTRS consommation électrique journaliére d’une cabine W; en W-h-j™.

Question 8  Calculer I'énergie que doit recevoir le panneau pour qu’il fournisse une
énergie de 350 W-h-j*. En déduire la puissance recue par le panneau
photovoltaique.

La puissance solaire recue par le panneau est égale a 60 Watt.

Question 9  Relever lirradiation minimale par jour pour la ville de Saint-Denis.
Calculer la surface minimale du panneau photovoltaique a partir de

DTR4 lirradiance moyenne d’ensoleillement égale & 412,5 W-m™.

Question 10 Le panneau UNISUN 150.12M a été proposé. Ses caractéristiques sont
données dans le DTR5.

DTR6
Conclure et argumenter quant a l'utilisation de ce panneau pour
I'alimentation de la cabine.
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DOSSIER TECHNIQUE ET RESSOURCE

DTR1 : Diagramme des exigences

/9] 8 2IN3UAE | |, UONENOIX Ua ainauaixe n2M13 ¢ ¥ SUIgE Sz
. Uojeyojdxa ua swouojne Jwnwuiw ainjesadwa) e podde: ainjesgdwa) | & podde: Bl 8p aguejuelsu| 2 uoneis ua mc_mg v op
uode) ap auiqea ej ap XN| 00 8UIqEA B 8D Jed 0,6+ B BUigRa B 8D Jed 0,6+ B BUIgRI B 3D OUERIRODD | |l cor oy sopLur, =¥el
abee|og, sluawy, =)%a) JUBWBIERII3,| JANWr, =xa) | [aineigdwal B W], =xa) | |aimeiadwa) g Jawin, =xa) Bl sayur, =pa it _L =l
ZEVLER FEVLER FAANNEY STV RER W& VL= o
(6123 Ua uopERYY 2UIqED UD JUaLIAI(EIT Youe| & aameiadwia] uopeyojdxa us aimesgdway | SUIGEI UOREIDIIED nﬂ__ﬂwﬂ:umw_ﬂ"w.__hv
<<Uawalnbas>> <<uawainbars> <<uawalnbar>> <<uawalinbar>> <<uawainbar> -
h  Uoels
"JIB[0S JUBLLIAULOAR AN XNE S]UEISIS3l ,InanbiA us uoejUswa|Ba) ua abessed anbeyo e suigea
P — 12 sgjuia) saliRjA sap Jane /8UIgeD B e & podde. Jed auigea ©| ap AssayA | Jajdepy, =)
JTTT.=Pl 812|105 Lodde, Jaywr), =1xa) ap Inaligiul| Jaleg, =xe| ) op aunesadwe) e| Jeinbiay, =1xe) GELER
HTLER £1=R FANTEL]
uopes
SyuaAny sabenp au|qea e ap abeuejog au|qe | ap ainjesadwa) aUN,p 39A1LE,| B 3U|qE 3557
<quawainbass <quawainbass <qualainbass <<quaaInbals> <quawalinbass
,"anbisnooe Jojuod un 348
sabiefion ap siabiesn xne amaulag,=xe) «18]05 np ,'S1aliBsN Sap L0juOo 8| JBI0IRWY, =]
£h=p suofes sap auiqed e) Jabaloid, =xa) L=l
=R
5310U0S SATUBSINN Jojuo)
<<quawaJnbar> al[ejos UoI2101d <<quawaInba>

AEESVV
2 /

8UN B UONEIS BUN,P $8ULI0SIAd S8p Ja0dsuB) |, =Ix8)

Janne

ab =Pl

anbugydalg) np auqe
<quawainba>

saouabixe sap swweibelp [snbusydaiaL] bas

Baccalauréat Sciences et Technologies de I'Industrie et du Développement Durable — STI2D

Code : 2022-26-EE

Ingénierie, innovation et développement durable - oral de contrble




DTR2 : Chaine fonctionnelle et structure de la cabine

MY
"?/-7\\\{
\
\\ \
\L
.‘f:_;(.,
fesesovrosncassssseses 1880 ----ovorrevmnrnrinnns 1
! :
N /1
\\ ) 50:;/
“=* \lentilation naturelle ‘ T
Energie solaire i
- -
“wo.====u Chaleur s «
Lumiére diffuse
Panneaux solaires i 1
k- )
Joronnns 848 ....... 1 =
Baccalauréat Sciences et Technologies de I'Industrie et du Développement Durable — STI2D Session 2022

Ingénierie, innovation et développement durable - oral de controle Code : 2022-26-EE Page 6/8




DTR3: Caractéristiques du trajet
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Le projet retenu se caractérise par
ses 5 stations et relie les secteurs
du Chaudron a Bois-de-Neéfles.

Longueur : environ 2,7 km
Dénivelé : environ 270 m
Nombre de pylones : 42

2 Temps de parcours < 14 min
B Débit nominal : 1000 personnes
par heure par direction

DTR4 : Relevé d’irradiance de la ville de Saint-Denis pour ’année 2019

Mai Juin
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DTR5 : Bilan de puissance des équipements installés dans la cabine

Equipements Tension Puissance Durée d'utilisation par jour
Eclairage 12V 15W 3h

Caméra 12V 6,5W Horaire d’ouverture
Systeme sonore 12V 10w <1lh

Réseau Tetra 12V 14 W Horaire d’ouverture
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DTRG6 : Caractéristiqgues des panneaux solaires UNISUN pour 1000 W-m~

II\

UNISUN UNISUN
11012 BC 10024 M
Ref I‘J 5 Ref 1443
Performance électrique ’
Puissance max. (PmJ* mw 106 w
Tolérance de puissance® 0/+3 % 0/+3 %
Tension dutilisation 12v 24V
Technologie back contact mono
Tension a puissance max. (Vmp)* 18eV 366V
Intensité a puissance max. {Imp)* 591A 281A
Tension a vide (Vo¢)’ 219V 427V
Intensité en court-circuit {lee/lse)* 639A 304A
Efficacité des cellules 2380% 20,60%
Efficacité des modules® 19,05% 1515%
Charge batterie maximum™* ‘
Batterie 12V avec régulateur PWM S5NA na.
avec régulateur MPPT 77 A 6,52 A
Batterie 24V avec régulateur PWM na. n.a.
avec régulateur MPPT na. n.a.
Comportement en température [
Température de fonctionnement -40/+85°C -40/+85°C
NOCT /TUC™ 45 +2°C 45:2°C
Coefficientde Pm 03%°C -0,43%/°C
temperature  yvoe -0,28%°C -0,34%/°C
lee 0,05%/°C 005%"C
Caractéristiques mécaniques
Cadre alu anodisé oui oui
Design black-back sheet (fond noir) oui oui
Entraxe de n1-LxH 127 x 500 127 x 500
fixation {mm) n‘2-LxH 860 x 500 860 x 500
Longueur cable (avec connectiques) 900 mm 900 mm
Dimensions du module {mm) 1050x550+35 1200%550<35
Poids du module 70 kg 75 kg
|
Garantie produit ‘
Durée Sans Sans

Suwant conditons de fst 2andardsées (STC) - ensoleliement de 1 000 Wim?, AM 1.5, sempérature des celiules 25'C
o sation des cdlules - ensolediement de 800 Wim?, avec
tions NMOT. Nominal Module Operating Temperature - Température naminae de fonctionnement dumodule (=condtion de test

* Nominal ape ell lemperature /tempérmture o
**Selon co

ensdeiliemen de 800Wim’, tempémure ambame de 20°C wiesse de vert T m's

I,ll\

UNISUN
15012 M

Ref 0453
|

150 W
0/+3 %
12V
mono
78V
8,43A
23V
910 A
2060%
16,58%

728A
978 A
n.a.

na.
|

40/+85°C
45 42°C
043%"C
0,34%
0,05%/C

|
1
oui
ouli
600 x 626
100 x 626

900 mm

1340+675+35

98 kg
|

ne Sempérature amante d

UNISUN
15012 BC

Ref1528

150 W
043 %
12V
back contact
27V
567A
324V
612 A
23,80%
1867%

na.

978 A
na.
na.

-40/+85°C
45 £2°C
0.3%°C

-0,28%°C
005%°C

oui
oui
600 x 626
100 x 626
900 mm
1190%675x35
93kg

5ans

UNISUN
15024 M

Ref 1887

|

150 W
043 %
2V
mono
366V
42A
427V
45A
20,60%
16.58%

n.a.

978 A
360A
489 A

-40485°C
45+2°C
-0,43%°C
-0,34%C
005%"C

oui
oul
600 x 626
1100 x 626
900 mm
1500%675%35
108 kg

5 ans

un went de 1 m/s
on réelie)

2

UNISUN
200.24M

Ref1337

200W
0/+3%
24V
mono
356V
562A
427V
607 A
2060%
15,8%

n.a,
1304A
486 A
652A

|
-40/+85°C
45 £2°C
-043%°C
-0.34%°C
0,05%/°C

oui
oui
800 x 768
1300 x 768
900 mm
1580%808+40
136kg

5ans

UNISUN
30012M

Ref 2013

300W
+/-3 %
12v
mono
305V
982 A
355V
MA
20,60%
19,6%

na.
1957A

na.

na.

|
-40/+85°C
45+2°C
-0,43%/°C
-0.34%/°C
0,05%"C

oul
oui
500 x950
900 x 950
900 mm
1500%990+40
15,5 kg

Sans
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