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PARTIE TITRE Temps Bareme
conseillé | indicatif
Lecture du sujet 20 min
A Analyse du systéme de production 80 min 7 points
B Analyse du systéme de déshumidification/récupération 80 min 7 points
C Régulation de la température de soufflage d’air 60 min 6 points
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Centre aquatique

Présentation :

Cette piscine municipale HQE construite dans le cadre d’'un partenariat public-privé, se distingue
par sa forme ovoide au cceur d’'un nouveau quartier résidentiel construit au bord des voies du RER
en région parisienne. Dotée d’'un bassin de 25 m a 6 couloirs, d’'un bassin ludique et d'une
pataugeoire, tous dans le méme alignement, elle est éclairée naturellement par une orientation au
sud et dispose d'un hall d'une trés grande hauteur sous plafond.

Située en centre-ville, dans un quartier ou réside une population jeune, cette piscine est
dimensionnée pour recevoir jusqu'a 240 000 sportifs par an. Outre le grand public, elle accueille
pres de 50 groupes scolaires, des groupes de plongée, des activités d'aqua-fitness...

La premiére année s’est soldée par 173 000 entrées. Le chiffre des 200 000 entrées devrait étre
atteint cette deuxiéme année.

Alors que les équipements courants adoptent quasi Le site en chiffres
unanimement un traitement d’air avec modulation d’air Superficie couverte totale : 4 366 m?
neuf, linstallation présente y associe une section
thermodynamique avec récupération d’énergie sur un
groupe d’eau glacée. Son intérét : un gain énergétique
substantiel et un confort maitrisé en permanence.

Bassin sportif : 375 m?

Bassin d’apprentissage : 250 m?
Température d’eau de bassin : 29°C
Pataugeoire : 62 m?

L’objectif du travail demandé est d’analyser les Spa:6m’
choix techniques retenus par le bureau d’études. Volume du hall : 12 464 m*
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PARTIE A :
Analyse du systéme de production

TEMPS CONSEILLE : 80 MINUTES

Rappel des données ou hypothéses importantes :

Régimes de température nominaux :
eau chaude centrales de traitement d’air : 80°C /60°C
eau chaude radiateurs: 60°C/45°C
eau chaude planchers chauffants : 50°C /40°C
production eau chaude sanitaire : 80°C /60°C
eau chaude échangeurs bassins : 80°C /60°C

Températures d’eau sanitaire :
- eau froide remplissage bassins: 6°C en hiver et 12°C en été
- eau froide sanitaire : 6°C en hiver et 12°C en été
- eau chaude sanitaire : 60°C

Conditions d’ambiances en hiver :
- extérieur:  5°C et 80% HR
(La température extérieure de base est en réalité -5°C mais l'air
extérieur transite par une zone tampon non chauffée avant
d’étre admis dans les systemes de traitement dair. Sa
température est ainsi remontée de -5°C a +5°C.)

- intérieur : 27°C et 15 geau/kgas

La production de chaleur est assurée :

- en période de chauffage (15 octobre - 15 mai) par une sous-station de
chauffage urbain et une cascade de deux chaudiéres,

- hors période de chauffage (15 mai - 15 octobre) par la cascade de
chaudiéres, la sous-station n’étant plus alimentée.

Question A.1
Dans le cadre d’'un appel d’offres, quelle est la signification de « DCE lot
CVC » ? Indiquer la fonction de ce document.
Dans un DCE figurent notamment le cahier des clauses administratives
particuliéres (CCAP) et I'acte d’engagement (AE). Citer au moins un autre
document essentiel devant étre fourni.

Question A.2 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE)
Vérifier que les puissances en production sont correctement définies au
regard des besoins en distribution : - en période de chauffage
- hors période de chauffage

Question A.3 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE)
Indiquer, sous forme de tableau sur votre copie, la désignation et la
fonction des éléments numérotés de 1 a 4.
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Question A.4
Quel doit étre la température d’eau en départ de production de chaleur ?
Justifier la réponse.

Question A.5 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE; DT2 Local CTA)
Décrire le mode de régulation des radiateurs et des batteries CTA.

Question A.6 (DT1 Schéma de principe CHAUFFERIE; DT2 Local CTA)
Préciser le type des vannes 3 voies (convergente/mélangeuse ou
divergente/diviseuse) situées sur :

- le départ réseau radiateur,
- 'alimentation des batteries chaudes des CTA vestiaires et hall bassins,
- 'alimentation de 'UTA accueil.

Question A.7
Les vannes 3 voies de régulation des batteries UTA et CTA peuvent étre
remplacées par des vannes 2 voies.
Indiquer I'avantage principal de cette possibilité.

Question A.8 (DT2 Local CTA)
Quel est le role des ballons tampons référencés 5 et 6 ?
Préciser le role de I'anti-court-cycle de la PAC.

La production ECS est assurée par un systeme semi-instantané.

Question A.9
Ce systéme est souvent préconisé en collectivité plutdt qu'un systéme de
production instantanée.
Pour quelle raison principale ?

Dans l'installation, I'eau froide peut bénéficier d’'une récupération d’énergie
en amont de la production ECS :

- récupération sur eaux usées,

- récupération sur circuit condenseur du groupe thermodynamique.

Question A.10 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Surligner le cheminement de Il'eau froide sanitaire (EFS) depuis
I'alimentation jusqu’au ballon de stockage lorsque les deux systémes de
récupération sont fonctionnels.

Question A.11 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Il est possible de by-passer le récupérateur sur eaux usées : dans quelle
situation ?

Question A.12 (DR1 Schéma de principe production Eau Chaude Sanitaire)
Indiquer le nom et les deux intéréts du réseau numéroté 7.
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PARTIE B :
Analyse du systéeme de déshumidification/récupération

TEMPS CONSEILLE : 80 MINUTES

Dans un environnement tel qu’'un centre aquatique, le bien-étre du public,
outre une température ambiante confortable, nécessite une déshumidification
permanente de I'air intérieur. Deux solutions coexistent généralement :

- sur-ventilation d’air extérieur plus sec,
- déshumidification par batterie froide.

L’installation présente met en ceuvre ces deux procédés séparément :

une CTA de déshumidification thermodynamique appelée ici CTA
« thermodynamique »,

- une CTA de déshumidification par modulation d’air neuf appelée ici CTA
« air neuf ».

Une lecture attentive du DT3 « Descriptif fonctionnement CTA » est
conseillée pour bien appréhender le systéeme de traitement d’air présent.

TRAITEMENT D’AIR

Remarque : Les questions B.1 et B.2 sont a traiter ensemble : certains
points se déduisent de I'exploitation du diagramme de [lair
humide.

Question B.1 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA; DR2 Schéma de principe
distribution d’eau pour CTA)
Renseigner les caractéristiques de température et teneur en eau pour les
points manquants dans le tableau « traitement d’air ».

Question B.2 (DR3 Diagramme de I'air humide)
Représenter les évolutions de I'air dans les deux CTA jusqu’au point de
soufflage S.

Question B.3

Evaluer la puissance globale des batteries chaudes de la CTA « air neuf ».
P = gmXx Ah avec P en kW, gmen kgas/s et Ah en kJ/kgas

Question B.4
Quelles sont les conséquences concernant les besoins de chauffage et de
déshumidification si on augmente le débit d’air neuf en hiver ?
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CIRCUIT HYDRAULIQUE CTA « THERMODYNAMIQUE »

Question B.5 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA; DR2 Schéma de principe
distribution d’eau pour CTA)
Renseigner les caractéristiques de température pour 'ensemble des points
indiqués dans le tableau « circuit d’eau ».
En déduire les régimes nominaux de température d’eau glacée cété CTA
et cété groupe thermodynamique.

L’eau glacée déshumidifie I'air en le refroidissant a 9°C puis le réchauffe a
20°C : le méme circuit hydraulique est donc utilisé pour refroidir (en
déshumidifiant) puis réchauffer I’air !

Question B.6 (DR2 Schéma de principe distribution d’eau pour CTA)
Quels choix technologiques (montage, efficacité) permettent aux batteries
concernées de réaliser ce double traitement a priori paradoxal ?

Question B.7 (DT3 Descriptif fonctionnement CTA)
Donner les puissances nécessaires en déshumidification et réchauffage.
Quelle puissance en eau glacée est en définitive nécessaire a la CTA
« thermodynamique » ? En déduire le débit d'eau glacée général
nécessaire a la CTA en [I/h].
P =qgmx Cpx AT avec P en kW, gmen kg/s et AT en °C

Question B.8 (DR2 Schéma de principe distribution d’eau pour CTA)
Le débit d’eau glacée au groupe thermodynamique est 12 000 I/h.
Sachant que le débit d’eau glacée général nécessaire a la CTA est de
6000 I/h, en déduire le débit a régler au by-pass fixe en [I/h].

Vérifier que la température de I'eau glacée chute de 17°C a 12°C au
passage du by-pass.
P =qgmx Cpx AT avec P en kW, gmen kg/s et AT en °C

UNITE THERMODYNAMIQUE

Le groupe thermodynamique eau/eau choisi est de marque CIAT et
correspond au modele : DYNACIAT LG 240 A (DT4 Extrait catalogue
constructeur CIAT).

Question B.9
Justifier ce choix au regard de la puissance frigorifique nécessaire a la
CTA (70 kW).

Question B.10
Quelle puissance calorifique peut fournir ce groupe (conditions H1) ?
Justifier la présence de la seconde batterie chaude sur la CTA « air neuf »,
sachant que les besoins de chauffage de la CTA « air neuf » sont de 265
KW.
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Question B.11
La certification Eurovent classe les refroidisseurs en fonction de la valeur
de leur EER (Energy Efficiency Ratio — rendement en fonctionnement a
pleine charge) et de leur ESEER (European Seasonal Energy Efficiency
Ratio — rendement saisonnier avec une évaluation de la charge partielle).

Pour I'étude énergétique du systeme présent, pourquoi faut-il utiliser le
coefficient de performance nominal EER plutdt que le coefficient de
performance saisonnier ESEER ?

Question B.12 (DT4 Extrait catalogue constructeur CIAT).
A l'aide du EER indiqué dans le DT4, évaluer la puissance consommeée
par le groupe thermodynamique en [KW].

Question B.13
Etant donné que ce groupe thermodynamique exploite aussi bien les
puissances frigorifiques que calorifiques, on définit un coefficient de
performance global, a partir de 'ensemble de ces puissances utiles de 219
KW.
Calculer le coefficient de performance global.
Eu égard a sa valeur, en déduire I'intérét du systéeme proposé dans ce
centre aquatique.

Question B.14 (DR2 Schéma de principe distribution d’eau pour CTA)
Si les besoins en déshumidification sont constants toute la saison, les
besoins en chauffage d’air varient sensiblement avec le taux d’air neuf (lié
a l'occupation) et la température d’air extérieur. Comment est utilisé le
surplus de puissance de chauffage du groupe thermodynamique lorsque
les besoins de chauffage d’air sont plus faibles ?
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PARTIE C :
Régulation de la température de soufflage d’air sur la CTA bassin

TEMPS CONSEILLE : 60 MINUTES

La température de soufflage d’air souhaitée aprés traitement dans les deux
CTA est 36°C. Cette température est régulée en agissant uniquement sur les
batteries de la CTA « air neuf », grace aux vannes V1 et V2 (DR4 Régulation
batteries chaudes CTA).

Le régulateur choisi a deux sorties et agit de la fagon suivante :

- Sur la plage 0 a 50% commande de V1 en maintenant V2 fermée

- Sur la plage 50% a 100% commande de V2 en maintenant V1 ouverte.

Question C.1 (DT2 Local CTA; DT3 Descriptif fonctionnement CTA)
La CTA « air neuf » (ou CTA Hall Bassin Section) est pourvue de deux
batteries chaudes. Indiquer et justifier 'ordre de passage dans les batteries
de l'air traité.

Question C.2 (DR4 Régulation batteries chaudes CTA)
Un régulateur unique avec deux sorties est choisi. Représenter le schéma
de régulation sur I'extrait de schéma de principe.

Question C.3 (DR4 Régulation batteries chaudes CTA)
Compléter le graphe de régulation par les valeurs manquantes. La consigne
sera centrée et la bande proportionnelle globale sera de 8°C (4°C pour
chaque vanne).

Question C.4 (DTS5 Extrait catalogue servomoteurs pour vannes)
Les servomoteurs prévus pour actionner les V3V ont pour référence SQS 65.
Quel type de signal de commande est utilisé pour cette régulation ?
Quelles différences y-a-t-il avec un signal de type « 3 points » ?

Pour cette régulation, le choix s’est porté sur I'unité centrale (ou plug UC)
REDY-PROCESS équipé d’un plug I/0O PLUG511 (DT6 Documentation Automate).
Question C.5 (DT6 Documentation Automate)
Indiquer les raisons qui justifient le choix de ce type d’unité centrale.
Donner le nombre et la nature des entrées — sorties nécessaires du
régulateur. Valider le choix du plug associé.

Afin de réaliser le pilotage des deux vannes, il est nécessaire de programmer le
régulateur. Pour cela on utilise un bloc ressource appelé « PID » auquel sont
associés des blocs « Limiteur » et « Fx » (DT7 Programmation Automate).
Question C.6 (DT7 Programmation Automate et DR4 Régulation batteries
chaudes CTA)
Compléter le tableau du DR4 en calculant les valeurs de sortie pour V1 et V2
dans les trois cas indiqués : sortie PID a 0%, a 25 % et a 75%. En déduire les
températures mesurées correspondantes en utilisant le graphe de régulation.

Question C.7 (DT7 Programmation Automate)
Montrer en quoi les blocs « Limiteur » et « Fx » permettent la régulation des
vannes V1 et V2 telle que décrite.
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DT 3 : Descriptif fonctionnement CTA

Il est recommandé de visualiser le schéma de principe de l'installation (DR2) pendant la
lecture de ce descriptif.

Déshumidification et chauffage :
une partie thermodynamique, I'autre a modulation d’air neuf.

En entrée de ces deux CTA, l'air repris dans le hall des bassins de natation est d'une température
d’environ 27 °C et d'une humidité de 15 geau/kgas (point A).

Une partie de l'air repris total est dirigée vers la CTA « thermodynamique » (CTA HALL BASSIN
SECTION THERMODYNAMIQUE sur le schéma de principe) pour étre déshumidifiée par des
batteries froides puis réchauffée; l'autre partie est dirigée vers la CTA « air neuf » (CTA HALL
BASSIN SECTION sur le schéma de principe) pour étre rejetée ou mélangée a de l'air neuf puis
réchauffée par des batteries chaudes.

La CTA « thermodynamique » est composée successivement de deux batteries froides et d’une
batterie chaude. La déshumidification est assurée par les deux batteries froides d'une puissance
totale de 100 kW alimentées en eau glacée a 7°C (point 1). Elles portent I'air a 9°C et a saturation
d'humidité (point F), soit I'élimination de prés de 70 kg/h d’humidité, ainsi que du chlore contenu
dans l'air. L'eau glacée sort de cette étape de traitement a environ 21°C (point 4). Cette eau
glacée a 21°C est a nouveau exploitée dans la batterie chaude située en aval de celles de
déshumidification. D'une puissance de 30 kW, elle remonte la température de l'air a 20°C sans
modifier sa teneur en eau (point S2). En sortie de batterie chaude, la température de 'eau est de
17°C (point 5). L'eau glacée est enfin rabaissée a 12°C (point 2) a l'aide d'un bypass fixe
(mélange avec le départ a 7°C) avant de retourner au groupe d’eau glacée.

La CTA « air neuf » repose sur une technologie classique de modulation entre le volume restant
d'air repris et d'air neuf : 5°C et 80% HR (point E). Cette CTA est dotée de deux types de batteries
chaudes pour assurer le réchauffage final de l'air a environ 40°C (point S1) : la premiére
alimentée en eau issue du condenseur du groupe d’eau glacée (régime de température 35/30), la
seconde avec de l'eau issue des chaudiéres (régime de température 80/60).

L’air soufflé est le mélange de l'air traité dans les deux CTA. Le point de soufflage nominal est
défini : 36°C et une teneur en eau de 10,5 geau/kgas (point S).

Le débit d’air soufflé total (48 000 m3h) est donc partagé entre la CTA « thermodynamique »
(8 700 m3/h) et la CTA « air neuf » (39 300 m?h). Le débit d’air neuf nominal est calculé a 14 400
m3/h soit un taux d’air neuf d’environ 30% par rapport a I'air soufflé total. Le taux d’air neuf reste
modulable de 0 a 100% (39 300 m3/h).
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DT 4 : Extrait catalogue constructeur CIAT

i
CIAT

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES @

=2 Groupes de production d’eau glacée
Pompe a chaleur

DYNACIAT LG

DYNACIAT LG | os0n | o0s0a | 100a | 120 | 130a | 150 | 180a | 200 | 240a | 260 | 300a
Refroidi t
Unité standard|C1 | Capacité nominale kW 246 286 | 315 367 | 418 | 468 58 633 | 737 838 | 944
C1| EER KWW 4,68 468 465 4,68 4,65 467 465 4,57 4,62 458 462
o C1 | Classe Eurovent B B B B B B B C C C B
;ﬂehe Im' C2 | Capacité nominale [kW 339 39,3 43 50,1 56,6 656 78,5 858 1016 1131 1293
C2 | EER KWKW| 8,35 6,04 5,96 598 583 599 6,02 583 6,10 5,86 6,08
C2 | Classe Eurovent A A A A A A A A A A A
Rend 2t [C1| ESEER KWKW| 5,05 5,04 498 499 4,98 5,02 5,66 5.69 563 581 5,76
ulmnmat‘ C3 | SEPR KWKW| 3,85 421 439 4,30 441 3,96 4,20 478 460 483 480
Chauffage
H1 | Capacité nominal ]I:W 296 345 38 442 505 56,2 701 76,6 89 101.4 1141
H1 | COP KWKW| 548 548 544 547 543 545 549 540 546 542 547
Perfo H2 | Capacité nominale (kW 286 333 364 426 49,1 535 68,1 743 848 96,7 108.2
pleine charge® H2 | COP WKW 4,31 4.33 432 433 4,37 4,31 4,35 430 4,27 4,36 429
H3 | Capacité nominale [kW 279 325 35 413 474 52 65,2 728 81 926 103.2
H3 | COP KWKW| 357 361 3,59 3,58 3,65 3.58 3.55 360 3,51 368 354
H1 | SCOP KWKW| 535 533 524 528 523 5,26 595 590 5,93 6,01 6,03
H1 | ns heat % 206 205 202 203 201 202 230 228 229 232 233
Rend t |H1 | Prated kW 34 39 43 50 57 64 79 87 101 115 129
saisonnier™ |43 | SCOP KWKW! 431 431 429 431 433 428 4,79 4,83 474 4,96 481
H3 | ns heat % 164 164 163 164 165 163 184 185 181 191 184
H3 | Prated kW 32 37 40 47 54 59 75 83 93 106 118
Valeurs Intégrées Part Load IPLV.SI [kWIkW 5,84 5,85 5.76 5,78 507 5,82 6,58 6,68 6,56 6,81 6,72
Niveaux sonores
Unité standard
Puissance acoustiquel!) dB(A) 67 69 69 69 70 70 72 72 72 73 73
Pression acoustique a 10 m(2) dB(A) 36 3r 38 38 39 39 40 41 41 42 42
Unité avec option Low noise
Puissance acoustique (1) dB(A) 65 66 66 67 68 68 68 69 69 69 70
Pression acoustique & 10 m(? dB(A) 34 35 35 35 37 37 37 37 38 38 39
Dimensions
Longueur mm 600 600 600 600 600 600 880 880 880 880 880
Largeur mm 1044 1044 1044 1044 1044 1044 1474 1474 1474 1474 1474
Hauteur mm 901 901 901 801 901 901 901 901 901 901 901
Poids en fonctionnement 4
Unité standard kg 191 200 200 207 212 220 386 392 403 413 441
Unité avec pompe simple BP évaporateur |kg 250 258 258 263 266 271 431 435 442 449 465
Unité avec pompe simple BP condenseur |kg 250 258 258 263 266 271 431 435 442 449 465
Unité avec pompe HP simple a vitesse
vanable évaporateur + pompe HP simple |kg 305 313 313 321 327 334 513 521 533 544 574
3 vitesse vanable condenseur
Compresseurs Hermétique Scroll 48,3 tris
Circuit A Nb 1 1 1 1 1 1 2 2 2 g 2
Nombre d'étages de puissance Nb 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Fluide frigorigéne @ R410A
Circuit A kg 35 3.5 36 3T 4 486 7.6 78 79 8,7 1.5
tegCO,| 7.3 7.3 75 T 84 96 15,9 16,3 16,5 18,2 24
Charge en huile TYPE : 160SZ
Circuit A I 3 33 33 33 | 33 | 3as [ a3 | 33 | 33 33 36
*  Selon EN14511-3:2013. H3 Conditions en mode chauffage: Température entrée/sortie a 'échangeur a eau
=+ Selon EN14825:2013, conditions climatiques moyennes. 10°C/7°C, température de |'air extérieur 47/55°C, facteur d'encrassement de
C1 Conditions en mode ent: Température entrée/sortie & I'échangeur a I'é 0 m2KW.
eau 12°C/7°C, te re de |'air extérieur 30/35°C, facteur d'encrassement de IPLV.SI Calculs en accord avec les performances standard (conformément a AHRI
c2 E%"amz mode refroidissement: rm sesétré&‘sgum Iemangel.r a (1) gﬁhﬂggrgr— 510%2 W, pmderarsng ), Valeur d'émission sonore dé_gl:a
:g.; 23°cn leurtg'rnn%um de l'air ext r r d'encrassemen msem ;rsngngseqﬂ all 871 (avec une incertitude de +7- (A)).
€3 Conditions en mode refroidissement: Température entrée/sortie a l'échangeura  (2) en dB ref 20uPa, ndéamn(A) Valeur d'émission sonore déclarée di
eau -2°C/-8°C, température de l'air exteneur 30/35°C, facteur d'encrassement de conformément a 1SO 4871 (avec une incertitude de +.‘<5d A)). Pour
Iéwapcuabeur 0 m2 information, calculée & partir de la puissance acoustique Lw(A). :
H1 %n(g?"c mmmmemm%Em erl‘&m&:au (3) Valeurs-izi:isva titre indicatif. Se référer a la plaque signalétique de l'unité.
H2 I(?gnamen mode chauffage: Température entrée/sortie & I'échangeur a eau @_w Valeus ceriioos Edbvork
10 CI7°C, tem re delar extérieur 40/45°C, facteur d'encrassement de -
I'évaporateur
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DT5:

Extrait catalogue servomoteurs pour vannes

SQS35...

acvatm Servomoteurs électriques
— pour vannes SQsS65...
pouf vannes avec course de 5.5 mm SQSBE..
Références et désignations
Référence | Alimen- Signal de com- Temps de | Fonction| Temps de
tation mande course |de retour | retour a zéro
a zéro
50Q535.00 150 s non —
$Q8S835.03 230 v~ 3 points 35s
5Q8535.50 150 s oui 8s
5Q8535.53 35s
508565.5 oui 8s
5QS865 0.10V-1, o000 35s
5Q8S865.2 24V~ | 2 10V- non =Y
5Q585.00 3 points 150 s
5Q585.03 35s
Accessoires Désignation Référence pour servomoteurs Emplacement pour
Contact auxiliaire ASC9.6 SQS35.00, SQS35.03 1xASCO6
SQS85 00, SQSA5 03

Commande

Livraison

Spécifier la quantite, la désignation la référence, et si nécessaire l'accessoire.

Exemple:

20 servomoteurs SQS35 00 et

20 contacts auxiliaires ASC9.6

Le servomoteur, la vanne et l'accessoire sont livrés dans des emballages séparés.

Combinaisons d'appareils

Exécution

Type de DN PN- ke Fiche $QS835... SQS65... SQS85...
vanne [m*h] produit
VVG44... N4364 v
15..40 | PN 16 025._25
VXG44... N4464 v v

Pour les pressions différentielles Apa. et Ap. admissibles pour les ensembles vannes/servomoteurs, se
reporter aux fiches correspondantes des vannes.

Signal de commande

3 points

Signal de commande *
0/2...10 V- ou 0...1000 @

Le moteur synchrone réversible est piloté par un signal 3 points ou un signal progressif
0..10V— 210 V- ou 0... 1000 ©2 et assure la course souhaitée par l'intermediaire

d'un accouplement anti-blocage.

* Tension sur Y1 :
Tension sur Y2 :
Pas de tension sur Y1 ou Y2 -

ou R

la tige entre, le passage s'ouvre
la tige sort, le passage se ferme
la tige reste dans la position du moment.

+ Sile signal est égal a 0/2 V- ou a 0 Q |, la vanne est fermee (A — AB).

Mis hars tension, le servomateur reste dans la position du moment.

L'ouverture / la fermeture de la vanne est proportionnelle au signal de commande Y
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| DT6: Documentation Automate |

(1/2)

UNITE LOCALE INTELLIGENTE

GUIDE DE CHOIX

JE CHOISIS :

¢ selon I'application
: du projet
: REDY - MONITOR REDY - PROCESS
Application Mesure, suivi, restitution et diffusion de tous Intégre les fonctionnalités du REDY-MONITOR
types de données : techniques, énergétiques ainsi que le pilotage des équipements
et environnementales. et automatisation des process.

.
.
»
+
.
+
H

‘\’i‘ Selon les besoins de connectivité du site, les PLUG UC se déclinent en LAN, LAN & 3G ou LAN & 4G.

@ JE CHOISIS LES PLUG 1/O

selon la liste de points et leur répartition

i Entrées Digitales : Entrées Analogiques: [ Entrées/Sorties
. de 0 a7 DI par PLUG de 0 a 4 Al par PLUG spécifiques : Sorties
s Fil Pilote, ports de

communication M-Bus,

§ ® Squid, Télé-Information
§ Sorties Digitales : Sorties Analogiques : Client, DALI

g de 0 a7 DO par PLUG de 0 a2 AO par PLUG

: DI DO Al AO

§ La désignation des PLUG IfO indique LePLUG = .2 .0. comprend 3 Dl et 2 DO

: lenombre d'entrées/sorties, dans cet ordre : LePLUG © . 0. 4. comprend & Al

4
.
.

@ ..JE CHOISIS LE PLUG POWER © ..ET LE PLUG INTERFACE

i selon I'embase et la tension d'alimentation selon I'embase et le type de port série
, Le PLUG Power assure I'alimentation des PLUG, Le PLUG Interface, indispensable sur chaque
§ la charge d’'une batterie et la mise a disposition embase Extension, assure la communication
{ d'une sortie auxiliaire 12V pour I'alimentation ExtenBUS entre les PLUG et met a disposition
i de quelques périphériques externes. Le PLUG un port de communication série :
i Power existe en:
H » RS485
: ¢ 230VAC (Embases UC et Extension)
: « RS232
: « 12/24\V AC/DC (Embases Extension uniquement)
BTS Fluides énergies domotique Session 2023
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| DT6: Documentation Automate |

(2/2)

PLUG UC

REDY-MONITOR XS REDY-PROCESS XS

Designation | {4N | LAN&3G | LANGAG | LAN | LANG3G | LANSA4G |
PLUGIOT PLUG702 PLUG/03 PLUGBO01 PLUGB0Z PLUGE03

USAGES _

Mesure | .
Pilotage |

| | |
‘ . | . | . | .

PLUG IJO
Designation 0.0 6FP

Référence PLUG513 PLUG519

Commande Commande de Mesure de valeurs Mesure de valeurs Pilotage de
déquipements relais basse tension. | analogiques : Tempé- analogiques. convecteurs

APPLICATION 3points (SVA). | Commande chrono- | rature, Hygrométrie, ‘Commande electriques fil pilote

Commande de relais proportionnelle. (02, Luminosité, d'équipements en 4 ou 6 ordres

ou déguipements de Débit, Pression, analogiques

différentes tensions. Hauteur, etc.
CARACTERISTIQUES
Dimensions (Hx L x P) 65 x 27 x50 mm 65 x 27 x 50 mm 65% 27 % 50 mm 65x 27 x50 mm 65 x 27 x 50 mm
Poids | 469 38g 3449 | 3Bg 53¢g
Couleur dominante Bleu Bleu Bleu Bleu Bleu
Matériau Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate Polycarbonate
Indice d'inflammabilité UL94-v0 ULV94-VD UL94-VO UL94-V0 | UL94-V0
Consommation max. o,7W 0,05W 0,06W 0,6W 145 W
Voyants ouverfi;):”cfgnné[ ouverftcfrcfgrmé} mesure | forcé rnesur?{c;cr)crgma T Ordre de commande
SORTIES TOUT OU RIEN (DO) 4 7 0 0 . -
Pouvoir de coupure ‘ qggqu\y% %2‘:’3%2% = ‘ = =
Isolation systéme { inter-vaies | e 1500VRMS | - = \ : -
Technologie L (]Rr:?gni que Relais statique = = =
Nb. de maneeuvres | MTBF OOONAC | 180.000 heures - - -
ENTREES ANALOGIQUE (Al) 0 0 4 2 -
Tension | - | - \ 0.1VDC; 0..20VDC | -
Courant | = - 0..20mA 2

PH100, PY1000, P100, P1000,
Sonde - - Ni10000 Ni1000 -
(-200..260°C) (-200..260°C)
Résistance | - - 0..2004, 0..20000Q -
Impédance d'enirée ‘ = - Tension:1MQ Courant : 2000 =
Izolation systéme | inter-voies | - - Non isolé -
Résolution | - - 16 bits -
Précision \ - - +10m\V; +0,f mA ; £+ 0.25°C -
SORTIES ANALOGIQUE (AO) 0 0 0 2 -
Tension | - | 0.10vDC -
Impédance min. d'entrée de lactionneur | - - - Sk (ZmAJSIOV) -
Courant ‘ = = = 0..20mA =
Impédance de boucle en sortie courant - - - 2200 -
Isolation systeme [ inter-voies \ - - - 48VRMS [ 48VRMS -
Résolution | - - - 8 bits -
SORTIES FIL PILOTE (FF) - - - - 6
Nb. de zones \ - - - - 3
Nb. de phases = - = 2
Nb. de zones par phase = < = = 3
Nb. d'ordres (standard GIFAM) - = = = Loub
Courant max. par fil pilote \ E = s = | S0mA/230VAC
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DT7: Programmation Automate

(1/2)
i+ FOO002: Fonction Fix) “— F0004: Fonction Limiteur
: HighLimit == Fafse
Reguistew Tempeestre CTAVC_VAnskeg == X| 7 5 - Foo o =595 FO002 Out == In| 95 :I'Il;u;:I“m'_l:lﬂl':L N7 Out == 95
i AemiEm Y
LowLimit =4 Fame
fi» FOOO2: Fonction F(x) ~_ F0004: Fonction Limiteur
97,5 'F (}(} 95 95 False
RO0001 . i a5 % ouverture Sortie V2
Witness False N de la vanne —
I- ' False
-~
32,5 Measure Output X=97,5
36 SetPoint ; Ap—
| p1D
Failse Reverse
False Reset a7 5 _F {K} 195 195 True
False  SetMax =y, 100 % ouverture Sortie V1
_____ NS de la vanne
False SetHin False
‘o FOO0O05: Fonction F(x) ~_= FO0001: Fonction Limiteur
it FODOS: Fonction Fix) == F0001: Fonction Limiteur
HighLimit == True
) A2 | _ Maxbmum| 100 —
Reguiaieus Temperature CTAVC_VAnalog =f= X | 97,5 ol .I'.'{:.:} Out =+=195 FODOS.Oul =p= In| {08 ik . Ot == J0HE

1 A Lowlimit =f= Fale

Exemple pour une température mesuree de 32,5°C pour une consigne de 36°C. X correspond au %FPID
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DT7: Programmation Automate

(2/2)

Limiteur

La fonction « Limiteur » permet de limiter la valeur d'une variable analogique et d’informer lorsque les

seuils minimum et maximum sont atteints.

Variable d’entrée

In
Variable analogique a limiter.

Variables de sortie

HighLimit
Seuil maximum atteint.
LowLimit
Seuil minimum atteint.
Qut
Variable analogique limitée.
Parameétres
Maximum
Seuil maximum.
Minimum

Seuil minimum.

F(x)

La fonction « F(x) » est une fonction linéaire d’équation F(x)=Ax+B.

Variable d’entrée

X
Variable analogique.

Variable de sortie

QOut
Résultat de I'équation.
Out = f"'_':l x X+ 8
Paramétres
A
Coefficient directeur.
B

Ordonnée a |'origine.
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DR1: Schéma de principe production eau chaude sanitaire

LOCAL TRAITEMENT D'EAU SCHEMA DE PRINCIPE PRODUCTION ECS DOUCHE

Clreult de récupbrafion centrale thermodynamique pré chauffage Départ réchouffage bassin P= 304 Kw Depuls la chaufferle
bassin P= 23 Kw Depuis I'Unité Thermodynamique TDép :B0°C = TRek: 60°C Q= 13 m3/h
=) 1 i
PATEAUGEOIRE
Dowche
Clrculatlon Eou propre ' 111".?H
8 i 1'||I1||||
350C l '.uh
! L] 4 #—g}:: = "|'ll'|
n;m L'x\ @ Allmentotion Eau
Aller / retour 8 o o o o | sk =
! CHMCT ! | —— ~-} Compteur d'énergle
dEpL'IiS Cil"‘CUI't Pﬁl: f Wlﬂmmﬁ il H" ﬁ g Evircuslion Eax Uskee
30°C oo e il 5
o s o = |/ WD
Ehmgex 2 Bousln de Roisle i = i - ¥ |
gty et 0= 41 mi/h ] |
i Récupérateur sur EU douche
e L.
H I “ i ﬂp‘ = == o—Alimentation Eau
L L= )
= vacu on-pvers fosse de relevage
BASSIN SPORTIF betl Evacul 9
- EE"p'ufss _Récupératpur douche
[Echargenr 0 e 2T kw sB0'C = TRek: 80°C )
m%w o= 835 mﬁfrr?'p PFRODUCTION ECS DANS CHAUFFERE By pass Récupérateur et Echangeur
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DR2: Schéma de principe distribution d’eau pour CTA

3
- T = . . P P :
é CTA SS P=_ 355 Kw
A_Ha = X sbart CTA Debuls chaufferie : P= 455 Ku Cn:cuﬂr de recupera’r'lon centrale thermodynamique
TDep 80°C — Tret : 60°C pré chauffage bassin

elfetlo E{%—é— g 1

B
—8— &
B
A1 |V| @ H ©] Echangeur a plaque Production ECS
= Récupération thermodynamique P= 89 kw
Clrcult
mm.'"wmm" /1| Compteur d'énergie

-y J35°C

CTA « air neuf »

' !

- [N

Echangeur a plaque Bassin de loisir
Ballon Tampon 400 L Récupération thermodynamique
P= 89 kw 0Q=8.3 m3/h

i !

ot Rl

Echangeur o plaque Bassin Sportif
Récupération thermodynamique

CTA « thermodynamique »

3 f Compteur d'énergie P= 89kw Q= 8.3 m3/h
Traitement d’Air Circuit Eau Glacée
Points Désignation Tempéorgture © Tem;:z/ekngzau ' Points TempéE?:ture ©
A Ambiant 1
Al Ambiant entrée CTA « air neuf » 2
E Extérieur 3
M Mélange 20 11,5 4
S1 Sortie CTA « air neuf » 5
A2 Ambiant entrée CTA « thermodynamique »
F Sortie batteries froides de déshumidification
S2 Sortie CTA « thermodynamique »
S Soufflage
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Diagramme de l'air humide

DR3:

& _N___...._ ® 42 i o & & & b
L .1._ Fi i Fd L .____ i i F i .._.. i L i .1._ r3 Fd rs i .___. i L ] L ____. L Fi i Fi L_. i Fd L i .‘- i ..__. rd ...__ £
Taneur en humldité [kgehgas)
m o o = w (] - o] ™ - o [+ o W % 0 m &y M —
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DR4: Régulation batteries chaudes CTA

Schéma de régulation

AVAYIVA

I

| VRV,

VA1

VIV VXG 44.40-25+50S 65

Graphe de régulation

PID % Commandes V3V % BP =
100% 1 100% 4
0%
100%
| .

1 [ ]

Consigne
Tableau valeurs de sortie V1 et V2
PID Vi V2 Température
mesurée

% Fx Limiteur Fx Limiteur °C

0

25

75
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