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Description fonctionnelle de la formeuse

Fonctionnement :

La formeuse de cartons met en forme des cartons
prédécoupés de différents formats.
La cadence de la formeuse est de 16 cartons/min.

- Tension d’alimentation : 3x400 V+N+PE
- Pression pneumatique : 6 bars

L'extraction du carton est réalisée par un bras constitué de 2 rangées de 9 ventouses.

Lorsque que ce bras d’extraction dépose le carton sur les rails de guidage, le chariot mobile de

transfert améne le carton vers le poste de formage.

Au poste de formage, le carton est maintenu par un plateau inférieur présentant 2 rangées de 6
ventouses. Ensuite, un bras avec 2 rangées de 4 ventouses vient aspirer le carton a plat et le mettre
sous forme parallélépipédique. Enfin, 2 vérins, avec un nez triangulaire, viennent rabattre les rabats
horizontaux du carton.

Au poste de collage les rabats horizontaux sont encollés. Cette opération est exécutée lors du

transfert vers le poste de pressage.

Au poste de pressage les rabats verticaux sont rabattus et 2 vérins plaqueurs prennent le carton en

sandwich pour fermer complétement le fond du carton.
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Etape 1: APPROVISIONNER EN CARTONS

Etape 2 : EXTRAIRE LES CARTONS

| Magasin a cartons

Convoyeur

Les cartons sont acheminés par un convoyeur
a bande vers un magasin a cartons.

' Premier bras rotatif
a 18 ventouses
(VE)

Chaque carton est pris a I’aide d’un bras rotatif
a 2 rangées de 9 ventouses (V.E) et déposé a
plat.

Etape 3: FORMER LES CARTONS

Etape 4 : ENCOLLER LES RABATS

® Deuxieme bras
! rotatif a 8 ventouses
(V.F)

Vérins de rabat

Le carton est maintenu a plat avec 12 ventouses
(V.1) et déplié par un second bras rotatif a 8
ventouses (V.F). Les rabats du fond du carton
sont formés par 2 vérins de rabat (J1-J2).

Elément chauffant

Buse a colle

Les petits rabats du fond de carton sont
encollés par une buse de pulvérisation 4 points
de colle.

Etape 5: PRESSER LES RABATS

Etape 6 : EVACUER LES CARTONS

Vérin presseur
(P1)

Les rabats sont pressés de chaque cbté a
I'aide de 2 vérins horizontaux (P1-P2) pour
assurer un bon collage.

Convoyeur a bande

Les cartons partiellement formés sont
évacués en sortie de la formeuse sur un
convoyeur a bande.
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Etude de la disponibilité sur la ligne de production des bouteilles de jus de pommes
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Tableau d’aide a la maintenance

INCIDENT POSSIBLE

CAUSE

VERIFICATION ET REMEDE

EXTRACTION DE PLUSIEURS

Mauvais réglage du magasin

DECQUPE A LA FOIS

\erifier 'écartement des flasques.

DIFFICULTES D'"EXTRACTION

Mauvais réglage du magasin

Vérifier 'écartement des flasques.

Ventouses usées

\érifier I'état des ventouses et changement si
besoin.

Qutillage d'extraction non
adapté au format

Verifier si les robinets du circuit de vide sont
comectement positionnés pour le format.

Bouchage du circuit de vide

Veérifier et nettoyer le circuit de vide et le systéeme
d’'aspiration (venturi).

Tuyau d'alimentation

Wérifier I'état des tuyaux (porosité, trou..).

Dysfonctionnement de la
commande de vide

\erifier le fonctionnement du distributeur, si
nécessaire tester avec la commande manuelle.

DEFAUT DE FORMAGE

Mauvaise présentation au poste
de formage

\erifier la position d'arrét qui doit correspondre a
I'axe du bras de formage.

Ventouses usées

\érifier I'état des ventouses et changement si
besoin.

Cutillage de formage non
adapté au format

Wérifier si les robinets du circuit de vide sont
comrectement positionnés pour le format.

Bouchage du circuit de vide

WVérifier et nettoyer le circuit de vide et le systéme
d'aspiration { venturi).

Tuyau d'alimentation

Verifier I'état des tuyaux (porosite, trou..).

Dysfonctionnement de la
commande de vide

Wérifier le fonctionnement du distributeur, =i
nécessaire tester avec la commande manuelle.

Dysfonctionnement des
ventouses inférieures

\érifier la synchronisation des vitesses avec

le vérin de formage.

Découpe comectement positionnée avant la
descente du bras.

Verifier le distributeur ou la commande des vérins.

Extrait listing pieces de rechange

Localisation Sous- Code produit Libellé produit Duréede Qté Délai (sem)
partie vie
EXTRACTION T4 T I v e T ey e 99999 | 4,00 3
EXTRACTION T4 3345320 FIXATION PRESSEUR N'1 ALU 40X30X180MM 99999 | 1,00 20
EXTRACTION v 3416091 RACCORD MALE-FEMELLE GAZ 1/4-1/4 LONG. 40MM 99999 | 10,00 3
EXTRACTION ™v 33454011 RONDELLE 20 X 14 X 2 POLYAMIDE 99999 3400 4
EXTRACTION v 311871 ROBINET A BOISSEAU SPHERIQUE LEGRIS 172" 4902 15 21 99999 | 1,00 2
EXTRACTION TV 211869 m&%}'&m&g#&e ET FEMEiLLE AVEC TIGE DE 99999 [24.00 -
EXTRACTION TV 1118281 ;/‘EALN‘IE’%SE fZRESFc)g’FgE;rOS%D;" 36 NITRILE NOIR A RACCORD 1500 |18.00 1
FORMAT v 311834 gg%&&m%ﬁ'r DIAM. 45 CAOUT. NAT. NOIR SANS 1500 2000 -
FoRMAT n | e [ERSTosimammoMONE | g [ao|
FORMAT T3 3152131 ;UBTZO:T ELASTIQUE CYLINDRIQUE D.25 LG.25 2 TARAUDAGES 99999 | 4.00 -
PNEUMATIQUE AA . | A G Lot A e BN O | s |40 2

Nota : « CAOUT. NAT. » = Caoutchouc naturel
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Documents technigues fournisseur composants pour le vide

Ventouse a soufflets (ronde)

Caractéristiques

*Excellentes propriétés étanches sur cartons et emballages lisses ;

*Excellente stabilité dans les processus dynamigues ;

*Renfort empéchant tout glissement de la ventouse ;

*Force d'aspiration élevée pour des dimensions réduites ;
__d *Trés peu d'usure, durée de vie env 3 fois supérieure a celle du NBR.

Venturi centralisé

Mono-étagé
Diametre Force Force de Force Référence
ventouse d’aspiration rupture latérale
(mm) (N) (N) (N)
@ 30 20.7 30.6 155 SPB1 30 ED 65
@ 40 35.9 46.8 24.8 SPB1 40 ED 65
@ 50 54.7 72.7 31.2 SPB1 50 ED 65
@ 60 78 100.9 49.4 SPB1 60 ED 65

Caractéristiques

Références Lo . Débit aspiré
consommé
Technologie : Mono-étagé Modéles
e Fiabilité
e Simplicité avec sil. sans sil. (Nl/fm) (NUm) | (Nm3/h)
e Prix
' o GY04 | 1-410-040-151 | 1-410-040-100 67 100 6
Technologie : Multi-étagé GV06 | 1-410-060-152 | 1-410-060-100 108 150 9
* Large plage dutilisation GVI0 | 1-410-100-153 | 1-410-100-100] 180 250 | 15
: 325‘: aspre 'd”;p\fi’g:”t GV16 | 1-410-160-154 | 1-410-160-100| 280 350 21
GV25 | 1-410-250-154 | 1-410-250-100 420 500 30
Calcul du débit aspiré nécessaire. Nota : « sans sil. » = sans silencieux
Pour déterminer le débit du vide nécessaire ) '
sur un produit étanche, on utilise la formule Association générateur-ventouse
suivante :
e 8 NI/m par ventouse @ < 40 mm & Ventouse Nombre de ventouses
e 12 NIl/m par ventouse de @ 40 a 75 mm 2.5 | 6-10 I 20 | 21-2%5
e 25 NI/m par ventouse de @ > 75 mm 5 18 20
Attention : cette régle s’applique aux venturis
mono-étagés. 36 - 50 GV 04 GV 06
Pour les multi-étagés, il faut considérer un
débit 3 fois supérieur environ. 63-100 GV 10
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Démarreurs tout-en-un :
TeSys U

Constituants pour "commande standard"

r B
. |
[ -]
- =
i :
- E
] -]
¥ E
l't-- it—"
Calibre | Us AC 12470 400 W 32a7400 W
12470500 23480500 W
SAJEID W 2147630 W
1 cenG 2 BanE 1 GanE 2 cEnG
Refdrence 3 complater Bas= standard Base Imverssur Basa standand Base Imverseur
awveg le code de [a bobine LuUB12 LUIZ2E1 2em LuB3s2 LUZB3Zea
IEIras
Pulesances madimales normalksées des motsurs 2
triphasés SWS0 H ]
Erlnl::lnl]Llnmtagm&E
sUr bass
Plags de pulszance
ADNL40 500V B00 W réglage Callbra Typa de protection
KW KW KW B B Tharmique = magnatiqus  Magnstiqus
LUCA LucL
0,09 - - 0,15...0,6 12 et 32 LUCEXGas LUCLXGas
025 - - 0.35..1.4 12 et 32 LUCET Eew LUCL] Ene
15 22 3 1,25..5 12 et 32 LUCADSes LUCLO S
k] 3,9 E) 3_.12 12 et 32 LUCAT2es LUCL] 2am
7.3 E 15 4518 32 LUCATBas LUCL1Bas
15 15 18,5 8_32 a2 LUCAT I as LUCLI ?am
Référence du module de corindle : remplacer les points par le code bobine {volr c-des50us).
Tencion bobins (V) = B 4872 ot 48 190230 = ad 110,240
Ciode Dobine BL E EX Ful

Module suxilalre de Fonciion Slgnale 'état manche ow amet du motewr, guelgue solt e 5ens de rotation

contacts de signalisation  Sortle Changament d'état de Cuveriure de Femeiure de
b 2 contacts : 1 NO+ 1 NF | 2 contacis MF 2 contacts MO
i Réf#rance LUFH11 LUFND2 LUFH20
Bloc auxlilalrs de Foncilon Signale la protection owverietemes | par comac OF
contacts de signalisation Protection Okfdécienchée © par contact 30
insertion so0us un module de signallsation
Sorthe Contacts OF et 50 Contact OF : type NF
fype o Contact S0 - type NO
Réf#rance LUAIC20 LUATICTT
Foncilon Signale la protection ouverietemes ; par comac OF
Fleation surface Iaiérsle gauche de la base
Sorile 2 contacts OF : ype N
Réfsrance LUABEZD
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ALTIVAR MACHINE ATV320 avec bloc contrdle Compact IP20

Variateurs avec bloc controle Compact

§ Moteur Réseau Altivar Machine ATWV320
& Puissance Courant de Puissance lcc Courant de Cowrant Puissance Référence Masse
3. indiqués sur ligrie miaoc apparente ligne  sortie transitoire dissipée au (1)
B plague (1) 213 pre- maximal  maxi courant de
£ sume permanent pendant sortie
- - - maxi  {Inj (1} 605 maximal {In}
ATWE20U0SMEC... OTRZC UL T SRRy ) f —
KN HP A A VA kA A A i
= Tension d’ alimentation monophasée - 2. 240 V 50060 Hz, avec filtre CEM intégré (3} (5 (&)
z B 018 025 34 28 07 1 1.5 23 217 ATVI20UDZM2C 0.BDOS
E ’ 1,278
i 037 0.5 T -] 12 i 33 E =2 ATVIZOU0AMEE 10007
g 2,204
g 055 075 7.8 66 16 1 37 5.0 FT ATVI20U0EM2C 11000
075 1 0 B3 z i 3B T2 =3 ATVIZ0U0TMEC 2,425
ATVIZOLH IM2C.. U232 11 1.3 138 11.6 2B 1 a2 104 65,6 ATVIZOU0EM2C 16007
ATVIZ0UGSNAC .UHSNIG 75 ] TE 148 35 1 ] 12 B2 4 ATVI20UTSM2C 3,327
Iz E] 24 02 48 1 1 155 00,6 ATVIZ0UZZMZC
: e Tension d'alimentation triphasée : 200_._240 V 50060 Hz, sans filtre CEM intégré [3)
£ 018 025 1.8 1.5 0,6 5 1,5 23 21 ATVI20U0ZM3C 0.B00r
5 ’ 1,278
3, 037 05 X 15 11 5 33 5 = ATVAZ0U0AMEC 0,000
g 1,584
& 055 075 43 36 15 5 a7 56 a0 ATVAZ0UDEMAC 1.000¢
075 10 BB A7 Z0 5 3E T2 ol ATVAZ0U0TMEC 2,204
1.1 1.5 76 64 27 5 8.0 104 55 ATVIZOUTIMIC 1&%
15 2,0 00 84 35 5 8 12 ) ATVI20UA5M3C -
ﬂggﬁﬁg - zz 3.0 137 114 47 5 155 m= ATVIZ0UZZMIC
I ] 74 148 6.1 5 706 ] ATVIZ0U30MaC Z2000
: ] 50 T4 188 7.8 3 6.3 FE ATVIZOUA0MAC 4,850
E 55 7.5 Jy 234 118 = FTE) 251 ATVIZOUS5MAC 3_;53:3;{:5
g- TE o0 438 3885 153 = 33 o5 =4 ATVAZ0UTSMaC {ﬁgg
i, i
£ 1.0 150 801 S07 211 = 54 B 628 ATVI20D11M3C &Bg:\;
150 200 795 ar0 278 = a0, o0 545 ATVI20015M3C %ﬂgg
Tension d'alimentation triphasée - 380_._500V 5060 Hz, avec filtre CEM intégré (3 (5) (8]
037 05 2.1 16 14 5 1,5 23 28 ATVI20U04NAT 1,200¢
ATWRI0USSMEE 055 075 28 2z 1.8 5 18 Z8 el ATV3ZOUDENAC 2645
075 1 6 2E Za 5 2.2 35 28 ATVIZOUDTNAC
11 15 5 3E 33 5 3 s Fd ATVIZOUTTNAC 13000
) 75 z B4 &0 3z 5 Z1 [ GF ATVIZ001SNAC 2868
g zz E] R N 5 5.5 B3 75 ATVIZOUZZNAC Z1000
E 3 ] 11 aa 73 B 7.0 10,7 [T ATV320U20NAC 4,630
i T 5 187 108 82 5 o5 143 Tz ATVIZ0UA0NAT 2007
5 4,850
E Tension d'alimentation triphasée - 525.__6MV 5060 Hz, sans filtre CEM intégré (3) (7)
075 1 1.4 12 12 5 17 2.6 31 ATVI20U0TSEC 1.300¢
ATWI20LOTSEC T @ o I B E 57 73 i) ATWAZ0UT55EC 2,866
2 E] 3z 20 20 5 3.0 50 50 ATVI20U2256C 20007

Résistance
de freinage
éventuelle

Potentiométre
de référence
SZ1 RV1202

Schéma de raccordement pour préréglage usine
(1) Inductance de ligne éventuelle (1 phase ou 3 phases).

(2) Contacts du relais de sécurité pour signaler a distance
le défaut du variateur.

(3) Entrées logiques 24 VDc.

(4) Entrées analogiques.
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Présentation du bloc fonction temporisateur 2 TMi

Généralités Le temporisateur a 3 modes de fonctionnement :
& TON : permet de gérer des retards a lI'enclenchement,
¢ TOF : permet de gérer des retards au déclenchement,
& TP : permet d'élaborer une impulsion de durée précise.

Les retards ou durées d'impulsion sont programmables et peuvent &tre modifiables
ou non par terminal.

Hlustration La représentation graphique du bloc fonction temporisateur est la suivante:

T TMI

— IM Q —

MODE : TOM
TEB:Amn

™ .P9999
MODIF Y

Caractéristiques Le temporisateur possede les caractéristiques suivante:

Caractéristique . Repére Valeur
Numeér | % TMi 0 & 83 pour un TSX 37, 0 a 254 pour un TSX 57
tem parisateur
Mode l TOM * retard a l'enclenchement {par defaut)
TOF = retard au déclenchement
™ * monostable
Base de temps l = 1mn (par défaut), 15, 100ms, 10ms (16 tem porisateurs

maxi & 10ms). Plus la base de tem ps est faible, plus la
précision du tem porisateur sera grande

Valeur courante T TMIV Mot qui croit ge 0 a %% TMIi.P sur ecoulement du

tem porisateur. Peut étre |u, teste, mais non ecrit par
programme (% ThMiV peut &tre modifiee par terminal)
Valeur de Y TMIiP 0-2:TMi P-9999. Mot qui peut &tre |u, testé, et écrit par
préselection programme. Est mis & la valeur 9999 par défaut. La durée
ou retard €laboré est égal a %TMi.P x TB

Caractéristique Repére Valeur
Réglage par Y ¥ : possibiliteé de modification de la valeur de présélection
terminal (MODIF) % TMIP &n réglage.
M : pas d'acces en reglage.
Entrée (instruction) | IN Sur front montant (mode TOMN ou TP) ou
"Armement’ front"Armement”descendant (mode TOF), demarre le
tem porisateur.
Sortie Q Bit associé %:TMIL.Q, sa mise a 1 dépend de la fonction
“Tem porisateur” realisee TON, TOF ou TP.

Exemple de programmation d’un temporisateur

%L10
WM13 2 Th1 2501
] e
—{ }7 I Th La) .\ )—
MODE: TR
TB: 1=
ThAP: 1
MODIF: v , . , ,
) =1qu u u i ur % u
% M1 = 1 quand la durée du temporisateur % TM1 est écoulée
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Extrait du Grafcet des vérins (G et J) pliage des rabats horizontaux et verticaux

Grafcet point de vue « PARTIE SYSTEME »

|
|
|
|
13 Plier les rabats verticaux
_|_ rabats verticaux pliés
14 Plier les rabats horizontaux
- rabats horizontaux pliés
| -
15 Ne pas Plier les rabats verticaux | Lacher le carton
— rabats verticaux pas pliés et carton laché
16
|
|
|
Grafcet point de vue « PARTIE OPERATIVE »
|
|
!
13 Sortir vérins J| Tempo 1
| S34.S36./T1
14 Sortir vérins G | Tempo 2
- S42.S44./T2
|
15 Rentrer vérin J [Rentrer vérin pince K | Tempo 1
-+ S33.S56.S27./ T1
16
|
|
|
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AFFICHEUR DEFAUT (4 bits)

La face avant de I'afficheur est composée de 15 LEDS de visualisation

HENNN
1 2 3 4 5

AFFICHEUR DEFAUTS

6

7 8

9 10 11

12 13 14 15

Nature des défauts

LED 1 : MANQUE CARTON magasin
LED 2 : SATURATION CARTON sortie formeuse
LED 3 : SYSTEME DE COLLAGE pas prét

LED 4 : réserve

LED 5 : MOUVEMENT vérins J1 J2 non exécuté

Face arriere de l'afficheur

% Q5.4 —»

SORTIES % Q5.3 —»
AUTOMATE 9 Q5.2 —»
défauts % Q5.1 ,

Alimentation

LED 6 : MOUVEMENT vérins G1 G2 non

exécuté

LED 7 : réserve

LED 8 : MOUVEMENT vérin P1 non exécuté
LED 9 : MOUVEMENT vérin P2 non exécuté
LED 10 : MOUVEMENT vérin R non exécuté

i 1“1““ 1L ;ﬁ“
Llll..,!!!l!

DATA 8
DATA 4
DATA 2
DATA 1
+12V

GRD

4
- u'l.‘

ﬁjﬁst’s's"z{

Principe de fonctionnement

Le programme automate code les valeurs décimales en binaire sur les 4 sorties (% Q5.1 a %Q5.4)
et I'afficheur transforme les valeurs binaires (sur 4 bits) en valeurs décimales.
Pour chaque valeur décimale correspond une « LED » de visualisation du défaut.

SORTIES AUTOMATE AFFICHEUR
VALEUR %0Q5.4 | %Q5.3 | %0Q5.2 | %Q5.1 N° DU DEFAUT
DECIMALE 0 . 0 . 0 . 0 .
23 2 2 20
1 0 0 0 1 DEFAUT N° 1
2 0 0 1 0 DEFAUT N° 2
Interprétation Justification

Le défaut N°1 est égal a la valeur 1 car
Le défaut N°2 est égal a la valeur 2 car

> 20=1+21=0+2%2=0 + 23=0 (1+0+0+0=1)
> 20=0+2'=1+22=0+ 23=0 (0+2+0+0=2)
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PROGRAMMATION AFFICHEUR DEFAUTS

Pour la programmation de I'afficheur de défauts, nous allons utiliser dans le programme
automate des mots (%MW..) et des blocs d’opération (Operate).

Exemple d’opération sur les Mots (%MW..).

Opérations sur Mots

OPERATE
2oMw10 est mis a 0 [ Yo MWW10:=0 —
OPERATE
2MW 10 prend la valeur de %MW1 1 = V10 =26 MWW 1 —
Le mot %aMWxx prend la valeur de OPERATE
ZaMWI12 avec xx=1+%%Mw20 = FoWW [ %% MVW20 ] =%V 1 2 -1
Les mots de 2aMW20 a %oMW24 OPERATE
prennent la valeur des mots de - o MWD 5 =% MWI0'5 |
2oMWI10 a 2aMWI1S

Programmation vers I'afficheur.

La valeur décimale du défaut (Mot %MWO) est chargée dans le Mot %MW50.

["Défaut sortie afficheur®)

\ OPERATE:

FahIWWED:= %MW .

OPERATE

35,1 4:=INT_TO_ECD{3MWSD) -

Le mot %MW50 est codé en binaire sur les 4 sorties %Q5.1 a %Q5.4 vers 'afficheur.

Affectation des différentes temporisations aux défauts :

LED 4 : réserve

LED 5 : MOUVEMENT vérins J1 J2 non exécuté (temporisation %TM1 écoulée - 1.5 s)
LED 6 : MOUVEMENT vérins G1 G2 non exécuté (temporisation %TM2 écoulée - 1 s)
LED 7 : réserve

LED 8 : MOUVEMENT vérin P1 non exécuté (temporisation %TM4 écoulée - 2 s)

LED 9 : MOUVEMENT vérin P2 non exécuté (temporisation %TM5 écoulée - 0.5 s)
LED 10 : MOUVEMENT vérin R non exécuté (temporisation %TM6 écoulée - 3 s)

Exemple :

OPERATE
| o BT

Si le vérin P1 n’exécute pas son mouvement a temps (%TM4 > 2 s), la valeur « 8 »
est chargée dans le Mot %MWO.
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